MUNICIPIUL BUCURESTI
CONSILIUL LOCAL SECTOR 3

HOTARARE |
privind aprobarea modelului de contract si a caietului de sarcini intocmite
in vederea atribuirii ciitre intreprinderile publice avind ca autoritate
tutelard Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti,
a contractului avind ca obiect executia de lucrari
» Amenajare pistd pentru activitdti sportive in domeniul
ciclismului zona lac LO.R.”

Avand in vedere:

- Expunerea de motive nr. 10457/CP/07.09.2017 a Primarului Sectorului
3

- Raportul comun de specialitate nr. 73836/07.09.2017 al Directiei
Administrarea Domeniului Public si Directiei Juridice — Serviciul
Legislatie si Avizare Contracte;

- Adresa nr. 73837/07.09.2017 a Directiei Administrarea Domeniului
Public, inregistratd cu nr. 10442/CP/07.09.2017;

in conformitate cu prevederile:

- Art. 31 alin. (1) din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu
modificirile si completarile ulterioare;

- Hotirarii Consiliului Local al Sectorului 3 nr. 219/30.05.2017 privind
acordul de principiu privind atribuirea citre intreprinderile publice
avind ca autoritate tutelatdi Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, a
contractelor avand ca obiect executia de lucrdri si/sau prestarea de
Servicil.

In temeiul prevederilor art. 45 alin. (1) si art. 81 alin. (4) din Legea nr.
215/2001 privind administratia publicd locala, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare.

CONSILIUL LOCAL AL SECTORULUI 3
HOTARASTE:

Art.1. Se aprobi modelul de contract avind ca obiect executia de lucréri
ce se va incheia intre Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti si intreprinderile




publice ce au ca autoritate tutelard Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti,
conform Anexei nr. 1 ce face parte integrantd din prezenta hotérare.

Art.2. Se aprobi caietul de sarcini nsotit de anexe, conform Anexei nr. 2
ce face parte integrantd din prezenta hotdrdre, intocmit in vederea atribuirii
contractului ce are ca obiect executia de lucrdri "Amenajare pista pentru
activitdti sportive in domeniul ciclismului zona lac LO.R.”

Art.3. Primarul Sectorului 3, prin Directia Administrarea Domeniultui
Public si celelalte structuri din aparatul de specialitate, va duce la indeplinire
prevederile prezentei hotarari.

PRESEDINTE DE SEDINTA
VOICU ALIN IONUT

NR. 411
DIN 11.09.2017
Aceasta hotdrdre a fost adoptatd in §edm;a extraordinard a Consiliului

Local Sector 3 din data de 11.09.2017.
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EXPUNERE DE MOTIVE
la proiectul de hotarare privind aprobarea modelului de contract si a caietului de sarcini intocmite
in vederea atribuirii citre intreprinderile publice avind ca autoritate tutelars Sectorul 3 al
Municipiului Bucuresti, a contractului avind ca obiect executia de lucriri
"Amenajare pistd pentru activitdti sportive in domeniul ciclismului zona lac 1.O.R.”

Avand Tn vedere:

- prevederile art. 31 alin. (1) din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Hotdrarea Consiliului Local al Sectorului 3 nr. 219/30.05.2017 prin care a fost aprobat acordul
de principiuprivind atribuirea citre intreprinderile publice avand ca autoritate tutelard Sectorul 3 al
Municipiului Bucuregti, a contractelor avand ca obiect executia de lucriri sifsau prestarea de servicii;

- Hotdrarea nr. 398/05.09.2017 prin care Consiliul Local al Sectorului 3 a aprobat Programul
de activitate al societdtii AS3 - Administrare Striizi $3 SRL pentru anul 2017, constatand ¢3 mai mult
de 80% din activitatile societdtii vor fi efectuate in vederea indeplinirii sarcinilor care ii vor fi
incredintate de Priméria Sectorului 3.

- faptul ci Societatea AS3 - Administrare Strizi $3 SRL, avind ca autoritate tutelard Sectorul 3
al Municipiului Bucuresti a inregistrat la Primiria Sector 3 cu nr. 70964/31.08.2017, anuntul de
intentie privind executarea lucrarilor "Amengjare pistd pentru activitdti sportive in domeniul
ciclismului zona lac 1.O.R.”

Am initiat prezentul proiect de hotardre, pe care il supun aprobdrii Consiliului Local al
Sectorului 3.
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RAPORT DE SPECIALITATE

Ia proiectul de hotarire privind aprobarea modelului de contract si a caietului de
sarcini intocmite in vederea atribuirii citre intreprinderile publice avind ca
autoritate tutelari Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, a contractului avind ca
obiect executia de lucriri
“Amenajare pistd pentru activititi sportive in domeniul ciclismului zona lac 1.O.R.”

in conformitate cu prevederile art. 31 alin. (1) din Legea nr. 98/2016 privind

achizifiile publice, cu modificirile §i completirile ulterioare, "prezenta lege nu se
aplicd contractelor de achizitie publici/acordurilor-cadru atribuite de o autoritate
contractantd unei persoane juridice de drept privat sau de drept public in cazul in
care sunt indeplinite cumulativ wrmdtoarele conditii:

a) autoritatea contractantd exercitd asupra persoanei juridice in cauzd un control
similar celui pe care il exercitd asupra propriilor departamente sau servicii

b) mai mult de 80% din activitdtile persoanei juridice controlate sunt efectuate in
vederea indeplinirii sarcinilor cave ii sunt incredintate de citre autoritatea
contractantd care o controleazd sau de cdtre alte persoane juridice controlate de
respectiva auforitate contractantd;

¢) nu existd participare privatd directd la capitalul persoanei Juridice controlate, cu
exceptia formelor de participare a capitalului privat care nu oferd controlul sau
dreptul de veto, dar a cdror existentd este necesard potrivit dispozitiilor legale, in
conformitate cu Tratatele, si care nu exercitd o influentd determinantd asupra
persoanei juridice controlate”.

Cu luarea in considerare a prevederilor legale anterior mentionate, prin
Hotérarea Consiliului Local al Sectorului 3 nr. 219/30.05.2017 a fost aprobat acordul
de principiu privind atribuirea ciitre intreprinderile publice avind ca autoritate tutelari
Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, a contractelor avand ca obiect executia de
lucrdri si/sau prestarea de servicii.

Potrivit Hotararii nr. 398/05.09.2017 Consiliul Local al Sectorului 3 a aprobat
Programul de activitate al societiifii AS3 - Administrare Striizi S3 SRL pentru anul
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2017, constatdnd ci mai mult de 80% din activititile societitii vor fi efectuate in
vederea indeplinirii sarcinilor care ii vor fi incredintate de Priméria Sectorului 3.

Societatea AS3 - Administrare Strdzi S3 SRL, avand ca actionar majoritar
Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti a Inregistrat la Primiria Sector 3 cu nr.
70964/31.08.2017, anuntul de intentie privind executarea lucririlor *4menajare pistd
pentru activitdfi sportive in domeniul ciclismului zona lac IO.R.>

Fata de cele de mai sus, in cazul adoptirii unci hotiriri de citre Consiliul Local
Sector 3 privind atribuirea contractului de lucriri mai sus mentionat vor fi avute in
vedere prevederile modelului de contract si caietului de sarcini, insotit de anexe, ce fac
obiectul prezentului proiect de hotirare, in cazul aprobiirii acestuia.

DIRECTIA ADMINISTRAREA

DIRECTIA JURIDICA
Sef Serviciu Leg;slape si Avizare Contracte
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Avand in vedereé Normele procedurale interne in vederea atribuirii citre intreprinderile
publice avidnd ca autoritate tutelard Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti a contractelor avind ca
obiect executia de lucriri si/sau prestarea de servicii nr: 6544/08.06.2017 i anuntul de intentie al SC
AS3 — Administrare Strdzi S3 SRL inregistrat la Primdria Sector 3 sub nr. 70964/31.08.2017, vi
inaintdm documentatia in vederea intocmirii caietului de sarcini si a instructiunilor de ofertare ce vor
fi supuse aprobirii Consiliului Local Sector 3.

CABINET PRIMAR

AURELIA BRUMARU
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RARE STRAZI S3 SRL
Gt J40/9897/2017
“biroul 1, sector 3, Bucuresti

5. AL ADRNSTOARE ST 53 3

Consiliul Local al Sectorului 3 Bucuresti
si ' ’ =
dl. Robert Sorin Negoiti, Primarul Sectorului 3 Bucuresti

Sediul Calea Dudesti nr. 191, sector 3, Bucuresti

ANUNT DE INTENTIE

7™ Stimate domnule Primar / Stimati membri ai Consiliulului Local Sector 3,

Subscrisa, societatea AS3 - ADMINISTRARE STRAZI S3 SRL, persoand juridicd roménd, cu
sediul in Mun. Bucuresti,. Sectorul 3, Calea Vitan nr.154-158, cladire administrativi, biroul i,
Inregistratd la Oficiul Registrului Comerfului Bucuresti sub nr. J40/9897/21.06.2017, avand CUI RO
37804080, cu asociati: Consiliul Local al Sectorului 3 Bucuresti si SC Administrare Active Sector 3
SRL, cu asociat majoritar Consiliul Local al Sectorului 3 Bucuresti reprezentatd legal de dl.
Constantinescu Ioan , in calitate de Administrator, precum si faptul ci domeniul principal de
activitate al societtii noastre este:

* Lucréri de Constructii a Drumurilor si Autostriizilor-421 1;
$1 avand ca domenii secundare de activitate:

¢ Lucréri de Constructii a Proiectelor Utilitare pentru fluide-4221,

Lucriri de Constructii a Proiectelor 'Utilitare pentru Electricitate si Telecomunicatii-4222,
Lucriri de Constructii ale altor Proiecte Ingineresti-4229,
Lucrdri de Pregtire a Terenului-4312.

5

inaintdm prezentul anunt de intentie privind executarea obiectivului de investitii “Amenajare
pista pentru activitati sportive in domeniul ciclismului zona lac 1.O.R”.

Tn contextul in care se doreste amenajarea peisagistich a Bulevardelor Decebal si Burebista,
anul acesta, ne vom manifesta intentia privind executarea si a obiectivului de investitii:”Cresterea
atractivitatii si amenajarea peisagistic3 Bd-ul Decebal st B-dul Burebista”.

: Cu deosebitd consideratie,

AS3-ADMINISTRARE STRAZI S3 SRL

Administrator
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CATRE,

CABINET PRIMAR

Prin prezenta, v fnaintim Raportul de specialitate al Directiei Administrarea
Domeniului Pubilic si proiectul de hotarére privind aprobarea modelului de contract si
a caietului de sarcini intocmite in vederea atribuirii citre intreprinderile publice avand
ca autoritate tutelard Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, a contractului avind ca
obicct executia de lucrdri “Amenagjare pistd pentru activititi sportive in domeniul
ciclismului zona lac IO.R.”

DIRECTIA ADMINISTRAREA
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CONTRACT DE LUCRARI
nr data

1.In temeiul prevederilor art.31 din Legea 98/2016 privind atribuirea contractelor de achizitie publica,
Avand in vedere prevederile normative mentionate in continuare :
- Legea nr 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii, republicata cu modificarile si
completarile ulterioare;
-Legea nr 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata cu modificirile si completirile
ulterioare ;
-Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificirile i
completarile ulterioare;
-Legea 215/2001 privind administratia publica locala, republicata cu modificirile si completirile
ulterioare;
- Regulamentul de organizare si functionare a Consiliului Local al sectorului 3, aprobat prin Hotararea
nr 5/26.01.2017;
-Ordonanta nr.43/1997 privind regimul drumurilor, republicata cu modificirile §i completirile
ulterioare;
-Hotararea Consiliului Local Sector 3 nr........ din....... privind infiintaréa unei societati comerciale
avand drept SCOp......cceuvvnnn.....
-Legea nr. 273/2006 privind finanfele publice locale, cu modicirile si completirile ulterioare;
- Hotararea nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii §i
instalatii aferente acestora
- alte acte legislative aflate in vigoare la aceasta data ;

s-a Incheiat prezentul contract de lucriri, intre :

Pirtile contractante

A. SECTORUL 3 al MUNICIPIULUI BUCURESTI, cu sediul in Bucuresti, Calea Dudesti nr. 191,
sector 3 cod fiscal RO4420465 avind CONt Or...oceee ooveeeeeee e, , deschis la Trezoreria
sector 3, reprezentatii prin Primar - Robert Sorin Negoiti tn calitate de achizitor, pe de o parte, si

B. SOCIETATEA ................. s, cusediul in ............ , St s D oeiiieainn, , inregistrati la
ONRC sub , cod unic de inregistrare  ......... \ avénd cont
NI e deschis la..............o........ , reprezentatd prin  ...ceeeeeene. -
........... «+++us, 10 calitate de prestator, pe de altii parte

2.Definitii

2.L.In prezentul contract urmétorii termeni vor fi interpretati astfel:

a. contract - prezentul contract si toate anexele sale;

b. contract de lucriri - contractul care are ca obiect exclusiv executia de fucrari;

c. achizitor §i executant - parfile contractante, asa cum sunt acestea numite in prezentul contract;

d. preful contractului - pretul plitibil executantului de citre achizitor, in baza contractului, pentru
indeplinirea integrala §i corespunzitoare a tuturor obligatiilor sale, asumate prin contract;

e. reprezentantii achizitorului - persoane juridice san fizice desemnate de Achizitor pentru asigurarea
verificarii executiei corecte a lucrarilor sau pentru a indeplini anumite indatoriri ;

f. reprezentantul executantului - persoana desemnata de executant sa primeasca instructiuni in numele




acestuia aprobate de achizitor;

g. lucrari - totalitatea lucrarilor de executie;

h. amplasamentul lucririi - locul unde excutantul executi lucrarea;

i. graficul de executie - evaluarea fizica si valorica in timp a lucrarilor de executie contractate , cu
respectarea fluxurilor tehnologice de executie si incadrarea in termenele de executie contractuale ; intocmit
de executant si supus aprobarii achizitorului , in conditiile contractului ;

j- data de incepere a lucrarilor - data stabilita in ordinul de incepere al lucrarilor emis de achizitor;

k. ordinul de incepere a lucrarilor - notificarea emisa de achizitor catre executant , care stabileste data
atacarii lucrarilor de executie , in corelare cu graficul de exccutie;

1. document scris - orice document intocmit de achizitor sau executant, datat, semnat si confirmat de
primire, care are legatura cu orice problema intervenita in derularea contractului;

m. situatii lunare de plata - situatiile financiare , avand caracter tranzitoriu , inaintate lunar , de executant
. spre aprobare achizitorului , in forma si continutul stabilit de acesta , care cuprind sumele datorate
executantului, calculate pe baza cantitatilor de lucrari si a preturilor unitare si executate cumulat pana la
sfarsitul lunii de raportare ;

n. situatie finala de plata - ultima situatie cumulativa de plata intocmita de executant , cu ocazia
comunijcarii finalizarii lucrarilor , in vederea receptiei la terminarea lucrarilor si supusa aprobarii
achizitorului, care cuprinde totalitatea cheltuielilor efective aferente executarii tuturor lucrarilor contractate;

o. perioada de garantie - perioada de timp cuprinsa intre data receptiei la terminarea lucririlor si data
receptiei finale , a carei durata se stabilegte prin contract si in cadrul careia executantul are obligatia
inlaturarii, pe cheltuiala sa, a tuturor deficientelor aparute datorita nerespectarii clauzelor si specificatiilor
contractuale, a prevederilor reglementarilor tehnice aplicabile sau a folosirii de materiale, instalatii,
subansamble etc, necorespunzatoare ;

p. costul lucrarilor - totalitatea cheltuiclilor executantului efectuate in conformitate cu contractul;

r. utilajele executantului - toate aparatele , masinile , vehiculele , facilitatile si alte lucruri necesare
executiei lucrarilor , dar care nu includ materialele sau echipamentele;

s. materiale - produse de orice tip ( altele decat echipamentele ) , care vor face sau fac parte din lucrarile
permanente |

t. echipamente - masinile si aparatele care vor face san fac parte din lucrarile permanente;

x. modificarc - schimbare adusa specificatiilor dispusa de catre achizitor potrivit contractului ;

y. forfa majord - un eveniment mai presus de controlul prtilor, care nu se¢ datoreazi greselii sau vinei
acestora, care nu putea fi previzut la momentul incheierii contractului si care face imposibili executarea gi,
respectiv, indeplinire contractului;
sunt considerate asemenea evenimente: riizboaie, revolutii, cutremure, incendii, inundatii sau orice alte
catastrofe naturale, restrictii apdrute ca urmare a unei carantine, embargou, enumerarea nefiind exhaustivi,
ci enuntiativi. Nu este considerat forti majord un eveniment asemenea celor de mai sus care, fird a crea o
imposibiiitate de executare, face extrem de costisitoare executarea obligatiilor uneia din parti;

z. zi - zi calendaristicd; an - 365 de zile.

3.Interpretare
3.1.In prezentul contract, cu exceptia unei prevederi contrare, cuvintele la forma de singular vor include
forma de plural i viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

3.2.Termenul "zi" ori "zile" sau orice referire la zile reprezinti zile calendaristice, daci nu se specificd in
mod diferit.

3.3.Interpretarea tuturor prevederilor contractului se face in conformitate cu documentele contractului.
3.4.Ca urmare, prevederile contractului vor fi citite si interpretate ca parte din contract , in urmatoarea
ordine de prioritate : -

- Prevederile legii romane ;




- Prezentul contract, impreuna cu anexele sale;
Clauze obligatorii

4. Obiectul principal al contractului

4.1.Executantul se obliga si execute, finalizeze gi s intretind urmitoarele obiective de investitii:

4.2.Caietul de sarcini are caracter obligatoriu, clauzele sale completindu-se cu cele convenite de Parti prin
prezentul Contract.

5.Pretul contractului

5.1.Preful convenit pentru fndeplinirea contractului, plitibil executantului de citre achizitor este de
............. lei inclusiv TVA, din care TVA...........Jei, reprezentind .............lei exclusiv TVA, conform
preturilor aferente categoriilor de lucriri, aprobate prin HC.L.S 3 nr......... din........ , respectiv:

..................... , conform anexei la prezentul contract.

5.2. Valoarea ﬁnala a contractului, respectiv pretul lucririlor executate, platibilii executantului de ciitre
achizitor, va fi valoarea rezultati in baza tuturor situatiilor de lucriri, ca urmare a lucrarilor real executate si
a masurdtorilor efectuate in teren, dar nu va putea depasi valoarea indicatorilor tehnico-economici aprobati.
5.3.Sursa de finantare va fi: Bugetul local si alte sursc legal constituite.

6.Durata contractului

6.1. Contractul intré in vigoare la data scmndrii acestuia de citre ambele parti si produce efecte pana la
incheierea procesului verbal de receptie finala, fara obiectii, a lucrarilor contractate si eliberarea garantiei de
buna executie, respectiv pani la indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale de citre ambele parti.
6.2.Durata contractului se va decala corespunzitor cu numirul de zile atunci cind intervine orice fel de
sistare comunicati de achizitor.

7.Executarea contractului

7.1.Executarea contractului incepe dupi constituirea garantici de buni executic si emiterea Ordinului de
incepere a lucrdrilor, -

7.2 Executantul se obligi sd execute lucrarile prevazute la art.4.1. in decurs de ........... luni de la data
‘emiterii Ordinului de incepere a lucrdrilor, cu drept de finalizare in avans. ’

Ordinul de Incepere se va emite In termen de 5 zile de la emiterea autorizatiei de construire.

8.Documentele contractului
8.1.Documentele contractului sunt:
a. Caietul de sarcini;

b. Oferta tehmco-ﬁnan(:lara a executantulm

c. Proces-verbal de negociere al Comisiei de negociere si atribuire

d HCLS3nr..... din...... pentru aprobarea preturilor aferente categoriilor de lucriri
e. HHCLS3ur...... din...... pentru aprobarea indicatorilor tehnico-economici

f. Anexe

9.Protectia patrimoniului cultural national

9.1.Toate fosilele, monedele, obiectele de valoare sau orice alte vestigii sau obiecte de interes arheologic
descoperite pe amplasamentul lucririi sunt considerate, in relatiile dintre parti, ca fiind proprietatea absoluta
a achizitorului.

9.2.Executantul are obligatia de a lua toate precautiile necesare pentru ca muncitorii lor sau oricare alte




persoane si nu indepdrteze sau sd deterioreze obiectele prevdzute la clauza 9.1, iar imediat dupi
descoperirea si fnainte de indepértarea lor, de a fnstiinta achizitorul despre aceastd descoperire si de a
Indeplini dispozitiile primite de la achizitor privind indepartarea acestora. Dacd din cauza unor astfel de
dispozifii executantul suferd intArzieri atunci, prin consultare, prile vor stabili orice prelungire a duratei de
executie la care executantul are dreptul.

9.3.Achizitorul are obligatia, de indati ce a luat la cunostinti despre descoperirea obiectelor previzute la
clauza 9.1, de a ingtiinta in acest sens organele de politie si comisia monumentelor istorice.

10.0bligatiile principale si drepturile executantului

10.1.(1) Executantul are obligatia de a realiza lucrérile, precum si de a remedia viciile ascunse, cu atentia si
promptitudinea cuvenitd, in concordantd cu obligatiile asumate prin contract, in limitele previzute de
prezentul contract.

(2) Executantul se obliga sa realizeze lucririle la standardele si/sau performantele prezentate atit in caietul
de sarcini cét gi in legislatia incidents.

(3)  Executantul se obligd si detind atdt personal de specialitate cit §i personal necesar pentru
indeplinirea obiectului contractului. _ :

(4)  Executantul se obligd s nu subconiracteze lucririle ce fac obiectul prezentului contract.

(5) Executantul este pe deplin responsabil pentru executia lucrdrilor , tn conformitate cu graficul de
executie. Totodatd, este rispunzator atit de siguranta tuturor operatiunilor si metodelor de executie utilizate,
cét si de calificarea personaluliii folosit pe toati durata contractului.

conform prevederilor din Caietul de sarcini.

(6) Executantul sc obliga si despigubeasci achizitorul impotriva oticaror:

a) reclamatii §i aciiuni in justitic, ce rezultd din Inc#icarea unor drepturi de proprietate intelectuali (brevete,
nume, mdrci foregistrate ctc.), legate de, materialcle, echipamentele, instalatiile sau utilajele folosite pentru
sau in legdturd cu produsele achizitionate; si

b) daune-interese, costuri, taxe si cheltuieli de orice naturd, aferente, cu exceptia situatiei in care o astfel de
incdlcare rezultd din respectarea caietilui de sarcini intocmit de citre achizitor.

(7) Executantui are obligatia de¢ a supraveghea lucririle, de a asigura forta de muncd, materialele,
instalatitle, echipamentele si toate celelalte obiecte, fie de naturd provizorie, fie definitive, cerute de si
pentru contract, in mdsura in care necesitatea asiguririi acestora este previizutii in contract sau se poate
deduce in mod rezonabil din contract,

10.2.(1) Executantul este pe deplin responsabil pentru conformitatea, stabilitatea si siguranta tuturor
operafiunilor executate pe santier, precum si pentru procedeele de executie utilizate, cu respectarea
prevederilor si a reglementarilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificirile ulterioare.
Executantul lucririlor de constructii are urmétoarele obligatii principale:

a) sesizarea investitorilor asupra neconformitatilor i neconcordanielor constatate in proiecte, in vederea
solutiondrii;

b) inceperea executiei lucrarilor numai la constructii autorizate in conditiile legii §i numai pe bazi i in
conformitate cu proiecte verificate de specialisti atestati;

¢) asigurarca nivelului de calitate corespunzitor cerintelor printr-un sistem propriu de calitate conceput $i
realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia autorizati;

d) convocarea factorilor care trebuie si participe la verificarea lucririlor ajunse in faze determinante ale
executiet §i asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucriérilor;

€) solufionarea neconformititilor, a defectelor gi a neconcordantelor aparute in fazele de executie, numai pe
baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

f) utilizarea n execufia lucririlor numai a produselor si a procedselor previzute in proiect, certificate sau
pentru care existd agremente tchnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum si gestionarea probelor-




martor; inlocuirea produselor §i a procedeelor previzute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile
precizate si numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu acordul investitorului;

g) respectarca proiectelor si a detaliilor de execufie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzitor
cerintelor;
h) sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii - 1.S.C. in cazul producerii unor
accidente tehnice in timpul executiei lucririlor;
i) supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si pentru care a predat
investitorului documentele necesare Intoemirii c#rtii tehnice a constructiei;
j) aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a mdésurilor dispuse prin actele de control san prin
documentele de receptie a lucrdrilor de constructii;
k) remedicrea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative aparute din vina sa, atét in perioada de executie,
cét si Tn perioada de garantie stabilitd potrivit legii;
1) readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initials, la terminarea executiei lucrarilor;
(2)Executantul are obligatia de a pune la dispozitia achizitorului orice documente pe care executantul
trebuie si le intocmeasci sau care sunt cerute de achizitor.
10.3. Executantul are obligatia de a respecta si executa dispozifiile achizitorului in orice problema,
men{ionati sau nu in contract, referitoare la lucrare. In cazul in care executantul consideri ci dlspozmlle
achizitorului sunt nejustificate sau inoportune, acesta are dreptul de a ridica obiectii, in scris, firi ca
obiectiile respective si il absolve de obligatia de a executa dispozitiile primite, cu exceptia cazului in care
acestea contravin prevederilor legale,
10.4 (1) Executantul este responsabil de trasarca corectd a lucririlor fafi de reperele date de achizitor,
precum si de furnizarea tuturor echipamentelor, instrumentelor, dispozitivelor si resurselor umane necesare
indeplinirii responsabilititii respective.

(2) In cazul in care, pe parcursul executiei lucrarilor, survine o eroare in pozitia, cotele, dimensiunile sau
aliniamentul oricirei parti a lucrdrilor, executantul are obligatia de a rectifica eroarea constatati, pe
cheltuiala sa, cu exceptia situatiei in care eroarea respectivi este rezultatul datelor incorecte furnizate, in
scris, de ciitre proiectant. Pentru verificarea trasirii de citre proiectant, executantul are obligatia de a proteja
§i péstra cu grija toate reperele, bornele sau alte obiecte folosite la trasarea lucririlor.
10.5.Pe parcursul executiei lucrérilor gi remedierii viciilor ascunse, executantul are obligatia:

i) de a lua toate misurile pentru asigurarea tuturor persoanclor a céror prezenti pe santier este autorizati
si de a mentine santierul (atit timp cat acesta este sub controlul sdu) si lucrérile (atdt timp cat acestea nu sunt
finalizate si ocupate de citre achizitor) in starea de ordine necesard evitdrii oricirui pericol pentru
respectivele persoane;

ii) de a procura si de a intretine pe cheltuiala sa toate dispozitivele de iluminare, protectie, ingradire,
alarmé §1 pazi, inclusiv asigurarea cu toalete ecologice pentru personalul care isi desfdgoard activitatea
pe santier, cdnd §i unde sunt necesare sau au fost solicitate de cétre achizitor sau de cétre alte autorititi
competente, in scopul protejdrii lucrdrilor sau al asigurérii confortului riveranilor;

iii) de a lua toate mésurile rezonabil necesare pentru a proteja mediul pe gi in afara gantierului gi pentru a
evita orice pagubd sau neajuns provocate persoanelor, proprietitilor publice sau altora, rezultate din poluare,
zgomot sau alti factori generagi de metodele sale de lucru.
10.6.Executantul este responsabil pentru mentinerea in buni stare a lucrérilor, materialelor, echipamentelor
si instalafitlor care urmeaza a fi puse in operd, de la data predirii amplasamentului pini la data semnirii
procesului-verbal de receptie a lucrérii,

10.7.(1) Pe parcursul execuiiei lucrdrilor si al remedierii viciilor ascunse, executantul are obligatia, in
mésura permisd de respectarea prevederilor contractului, de a nu stnjeni inutil sau in mod abuziv:

a) confortul riveraniior;

b) ciile de acces, prin folosirea si ocuparea drumurilor si cdilor publice sau private care deservesc
proprietatile aflate Tn posesia achizitorului sau a oricérei alte persoane.




(2) Executantul va despégubi achizitorul impotriva tuturor reclamatiilor, actiunilor in justitie, daunelor-

interese, costurilor, taxelor gi cheltuielilor, indiferent de natura lor, rezaltind din sau in legatura cu obligatia
previzuti la alin. (1), pentru care responsabilitatea revine executantului.
10.8.(1) Executantul arc obligatia de a utiliza in mod rezonabil drumurile sau podurile ce comunici cu sau
sunt pe traseul santierului si de a preveni deteriorarea sau distrugerea acestora de citre traficul propriu;
executantul va selecta traseele, va alege si va folosi vehiculele, va limita si repartiza incirciturile, in asa fel
incét traficul suplimentar ce va rezulta in mod inevitabil din deplasarea materialelor, echipamentelor,
instalatiilor sau altora asemenea, de pe si pe santier, si fie limitat, in masura in care este posibil, astfel incét
sé nu producé deteriordri sau distrugeri ale drumurilor si podurilor respective. Este obligatorie curiitarea si
spalarea rotilor autovehiculelor la iesirea din santier pe drumurile publice.

(2) Cu exceptia unor clauze contrare previizute in contract, executantul este responsabil gi va plati
consolidarea, modificarea sau imbunititirea, in scopul facilitirii transportului materialelor, echipamentelor,
instalatiilor sau aliora asemenea, a oriciror drumuri sau poduri care comunici cu sau care se afli pe traseul
santicrului.

10.9.(1) Pe parcursul executiei lucririi, executantul are obligatia:

i) de aevita, pe cét posibil, acumularea de obstacole inutile pe santier;

ii) de adepozita sau retrage orice utilaje, echipamente, instalatii, surplus de materiale;

iii) de a aduna i indepérta de pe santier dérdméturile, molozul sau lucririle provizorii de orice fel, care
nu mai sunt necesare.

(2) Executantul are dreptul de a re;me pe santler péana la sfﬁrsltul perioadei de garantie, numai acele
materiale, echipamente, instalatii sau lucriri provizorii, care ii sunt necesare in scopul indeplinirii
obligatiilor sale in perioada de garantie.
10.10.Executantul rdspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, pentru viciile ascunse ale constructiei, ivite
intr-un interval de 4 ani de la receptia la terminarea lucririi.
10.11.La inceperea lucririlor, Executantul se obligd si obiini de la autorititile competente toate
autorizafiile, aprobarile, permisele, licentele si avizele necesare pentru indeplinirea oricirei activititi ce fac
obiectul prezentului Contract.
10.12.Executantul se obligi si execute toate operafiunile stabilite in caictul de sarcini si si respecte
programul de lucru convenit cu achizitorul si graficul de executie a lucririlor.
10.13.Executantul se obhga sd ia masurile necesare privind igiena, siguranfa la locul de munci si normele
de protectie a muncii i evitarea accidentelor.
10.14.Executantul se obligd si prezinte certificatele de calitate, agrementele tehnice, buletinele de incercare
si termenui de valabilitate al materialelor utilizate.
10.15.Executantul se obligs sa remedieze §i si suporte integral toate pagubele produse din vina sa, in timpul
derularii executiei. _
10.16.in cazul aparifiei unor cauze de forta majori care determini intirzieri in executia lucririlor sau chiar
incetarea temporara a acestuia, Executantul este obligat si anunte de Indati achizitorul si va lua orice masuri
pentru minimalizarea efectelor negative ivite.
10.17.Executantul se obligi si respecte toate obligatiile legale in vigoare privind protectia mediului, care
decurg direct din executare Iucrérilor ce fac obiectul Contractului, precum si cele derivate din activititile
conexe executiei lucririlor.

10.18 Pe toata durata contractului, executantul isi asuma obligatia de a indeplini conditiile prevazute de
art.31 din Legea nr.98/2016 privind achizitiile publice

10.19.Executantu! rispunde gi garanteazi material §i financiar pentru buna desfagurare a lucrérilor, calitatea
§1 cantitatea stabilite prin graﬁcul de executie . in acest sens, Executantul se obligd sd incheie in termen de
10 zile de la data semnirii prezentului Contract, o politi de asigurare complexi pentru toate riscurile
aferente prestirii serviciilor si executiei lucrarilor ce fac obiectul prezentului Contract pentru o sumi
asiguratd care sd acopere integral eventualele prejudicii ale Achizitorului. Riscurile ce vor fi acoperite de




asigurare se referd la cutremure, inundatii, incendii §i explozii, riscuri electrice si stricarea utilajelor, furt,
accidente cauzate de manipularea utilajelor gi materialelor utilizate prin care se produc pagube unor bunuri
ale persoanelor fizice sau juridice sau vitimari ale unor persoane, inclusiv riscuri care sunt consecinfa unor
fenomene naturale;

10.20.Trimestrial, Executantul va comunica achizitorului un tabel, in care va fi cuprinsi o énumerare a
politelor de asigurare in vigoare. Politele i modificdrile lor sunt {inute la dispozifia Achizitorului.
Executantul se obligd sa-1 informeze pe Achizitor despre orice incetare, modificare sau limitare a acestor
polife, care implicd o schimbare semnificativi in ceea ce priveste orice acoperire a riscurilor pentru care s-a
incheiat anterior polita. Executantul 1 va informa Achizitorul si asiguritorul ori de céte ori are loc o
schimbare de situatie, prezentd sau potentiald, care ar putea afecta riscul suportat de asiguritor; Oricind
considerd cd este necesar, Achizitorul poate recomanda Executantului extinderea obiectului sau naturii
asigurdrii, pentru a asigura acoperirea unei parti mai largi sau a integralititii riscurilor.

10.21. Executantul se obligd si respecte prevederile legislatiei incidente in materia achizitiilor publice.
10.22. Executantul este responsabil peniru trasarea axelor principale, bornelor de referingi, ciilor de
circulatie si a limitelor terenului pus la dispozitia executantului, precum si pentru materializarea cotelor de
nivel In imediata apropicre a terenului.

11.Obligatiile si drepturile achizitorului
11.1.Achizitorul se obligd si plateascd executantului preful previzut la art. 5.1. din prezentul contract,
CAITE..euiiieiriinaiinanns in contul deschis la Trezoreria................. , conform prevederilor prezentului
contract.
11.2.Achizitorul are obligatia de a achita contravaloarea lucrarilor executate in conditiile stipulate in
prezentu! contract.
11.3.(1) Achizitorui are obligatia de a pune la dispozitia executantului, fir plati, dacd nu s-a convenit
altfel, urmatoarele:

a) amplasamentul lucririi, liber de orice sarcini;

b) suprafetele de teren necesare pentru depozitare i pentru organizarea de gantier;

¢) ciile de acces rutier;
(2) Costurile pentru consumnul de ufilititi, precum si cel al contoarelor sau al alior aparate de misurat se
suporti de citre executant.
11.4.Achizitorul are obligatia de a pune ia dispozifia executantului intreaga documentafie necesarid pentru
execufia lucririlor contractate {daca este cazul).
11.5.Achizitorul are obligatia de a examina gi misura lucririle care devin ascunse in cel mult 5 zile de la
notificarea executantului
11.6.Achizitorul este pe deplin responsabil de exactitatea documentelor si a oriciror alte informatii furnizate
executantului, precum §i pentru dispozitiile si livrarile sale.
11.7.Achizitorul are dreptul de a urmdri, controla $i supraveghea modul de respectare si indeplinire a
obligatiilor contractuale, calitatea si eficienta activititilor in tot timpul executirii, intocmind note de
constatare pe care le transmite Executantului.
11.8.Achizitorul are dreptul de a modifica in mod unilateral partea reglementardi a Contractului, cu
notificarea prealabild a Operatorului, din motive exceptionale legate de interesul national sau local, dupi
caz; -
11.9.Achizitorul are dreptul sd sanctioneze Operatorul, pentru neindeplinirea obligatiilor contractuale
asumate manifestate prin prestarca/cxecutia unor servicii/lucriri inferioare, calitativ si cantitativ,
parametrilor tebnici stabiliti prin Contract, prin caietul de sarcini sau prin normele tehnice in vigoare;

12, Sancfiuni peniru neindeplinirea culpabila a obligatiilor




12.1. in cazul in care, din vina sa exclusivi, executantul nu reuseste sd-gi Indeplineascd obligatiile asumate
prin contract, atunci achizitorul are dreptul de a deduce din valoarea contractului dobinda legald
penalizatoare previzuti la art. 3 alin. 2! din Ordonanta Guvernului nr. 13/2011 privind dobénda legali
remuneratoric §i penalizatoare pentru obligatii banegti, precum si pentru reglementarea unor misuri
financiar-fiscale in domeniul bancar, aprobaté prin Legea nr. 43/2012, cu completiirile ulterioare. Dob4nda
legala penalizatoare se aplicd pentru fiecare zi de intirziere, pand la indeplinirea efectivi a obligatiilor.

12.2. In cazul in care, din vina sa exclusivi, achizitorul nu isi onoreazd facturile in termenul stabilit,
executantul are dreptul de a solicita plata dobanzii legale penalizatoare aplicate la valoarea platii
neefectuate, in conformitate cu art. 4 din Legea nr. 72/2013 privind misurile pentru combaterea intrzierii in
executarea obligatiilor de plati a unor sume de bani rezultdnd din contracte incheiate intre profesionigti si
intre acestia si autoritidfi contractante. Dobénda legald penalizatoare se aplici pentru fiecare zi de intarziere,
péni la indeplinirea efectiva a obligatiilor.

12.3. Achizitorui isi rezervi dreptul de a renunta Ia contract, printr-o notificare scrisi adresati executantului,
fard nicio compensatie, dacd acesta din urmi intri in insolvenfd, cu conditia ca aceasti anulare si un
prejudicieze sau sa afecteze dreptul la actiune sau despagubire pentru executant. in acest caz, executantul
are dreptul de a pretinde numai plata corespunzitoare pentru partea din contract indeplinitd pini la data
denuntarii unilaterale a contractului.

Clauze specifice

13.Garantia de buni executie a contractului

13.1.Executantul se obligd sd constituie garantia de buni executie a contractului in cuantum de 10% din
valoarea contractului de lucriiri fird TVA, in valoare de ............ lei, In termen de 5 zile de la semnarea
prezentului contract de ambele pérti. Pericada de valabilitate a garantiei va fi egali cu durata contractului la
care se adauga 4 ani (perioada de garantie a lucririlor).

13.2.Garantia de buni executie se poate constitui in una din variantele de mai jos:

a) prin virament bancar san printr-un instrument de garantare emis in conditiile legii de o societate bancari
sau de o societate de asigurdri, care devine anexi la contract.

b) in cazul in care valoarea garantiei de buni executie este mai mici de 5.000 de lei, autoritatea contractanti
are drep’tu] dea accepta constituirea acesteia prin depunerea la casierie a unor sume in numerar.

¢) prin retineri succesive din sumele datorate pentru facturl parfiale, cu condifia ca autoritatea contractanta
s# fi previizut aceastd posibilitate in documentatia de atribuire. In acest caz, contractantul are obligatia de a
deschide un cont Ia dispozifia autorititii contractante, la unitatea Trezoreriei Statului din cadrul organului
fiscal competent in administrarea acestuia. Suma initiald care se depune de ciitre contractant in contul de
disponibil astfel deschis potrivit alin. (4) si (5) nu trebuie si fie mai mica de 0,5% din preful contractului de
achizitie publicd firi TVA. Pe parcursul indeplinirii coniractului de achizitie publici/contractului
subsecvent, auioritatea contractanti urmeazi si alimenteze contul de disponibil prin refineri succesive din
sumele datorate §i cuvenite contractantului pdnd la concurenfa sumei stabilite drept garantie de buni
execufie in contractul de achizitie publici si va ingtiinta contractantul despre virsimantul efectuat, precum
si despre destinatia fui.

Din contul de disponibil deschis la Trezoreria Statutui pe numele contractantului pot fi dispuse plati atat de
cétre contractant, cu avizul scris al autoritiitii contractante care se prezinti unititii Trezoreriei Statului, cét si
de unitatea Trezoreriei Statului ia solicitarea scrisi a autoritdtii contractante in favoarea céreia este
constituitd garantia de bund executie.

13.3. In cazul in care executantul nu transmite garantia de bund executie In perioada specificatii la punctul
13.(1), contractul este reziliat de drept, fard obligatia de notificare sau indeplinire a oricirei formalititi de
citre Achizitor.




13.4. Achizitorul are dreptul de a emite pretentii asupra garantici de buni executie, oricAnd pe parcursul
indeplinirii contractului, in limita prejudiciului creat, in cazul in care executantul nu isi indeplineste, sau isi
indeplineste necorespunzitor obligatiile asumate prin prezentul contract. Anterior emiterii unei pretentii
asupra garantiei de bund executie, Achizitorul are obligatia de a notifica acest lucru executantului, precizind
totodata obligatiile care nu au fost respectate.

13.5. Achizitorul are obligatia de a elibera/restitui garantia de bund executie conform prevederilor legale in
vigoare.

1 4.fnceperea si executia lucrdrilor

14.1.(1) Executantul are obligatia de a incepe lucririle in termen de 3 zile de la primirea ordinului de
incepere din partea achizitorului. Executantul trebuie si notifice achizitorului data inceperii efective a
lucrarilor,

14.2.(1) Lucrarile trebuie si se deruleze conform graficului general de executie si si fie terminate la data
stabiliti, Datele intermediare, previzute in graficele de executie, se considerd date contractuale.

(2) Executantul va prezenta, la cererea achizitorului, dups semnarea contractului, graficul de executie de
detaliu, alcatuit in ordinea tehnologici de executie. In cazul in care, dupi opinia achizitorului, pe parcurs,
desfagurarea lucririlor nu concordd cu graficul general de executie a lucririlor, la cererea achizitorului,
executantul va prezenta un grafic revizuit, in vederea termindrii lucriirilor la data previzuti in contract.
Graficul revizuit nu 1i va scuti pe executant de nici una dintre indatoririle asumate prin contract.

(3) in cazul in care executantul intirzie inceperea. lucrdirilor, terminarea pregétirilor sau dacd nu igi
indeplineste indatoririle previzute in prezentul contract, achizitorul este Indreptiitit si-i fixeze executantului
un termen pand la care activitatea si infre in normal si si il avertizéze ci, in cazul neconformirii, la
expirarea termenului stabilit i va rezilia contractul.

14.3.(1) Achizitorul are dreptul de a supraveghea desfiisurarea executiei lucrdrilor i de a stabili
conformitatea lor. Parfile contractante au obligatia de a notifica, In scris, una celeilalte,

identitatea reprezentantilor lor atestati profesional pentru acest scop, si anume responsabilul tehnic cu
execufia din partea executantuluigi dirigintele de gantier sau, daci este cazul, altd persoani fizicd sau
juridic atestata potrivit legii, din partea achizitorului.

(2) Executantul are obligatia de a asigura accesul reprezentantului achizitorului pe santier, in ateliere,
depozite si oriunde Isi desfisoard activititile legate de indeplinirea obligatiilor asumate prin contract,
inclusiv pentru verificarea lucririlor ascunse,

14.4.(1) Materiaiele trebuie si fie de calitatea previzuti in documentatia de executie.

(2) Executantul are obligatia de a asigura instrumentele, utilajele §i materialele necesare pentru
verificarea, mésurarea §i testarca lucririlor. Costul probelor ¢i incercérilor, inclusiv manopera aferenti
acestora, revin executantului.

(3) Probele neprevizute si comandate de achizitor pentru verificarea unor lucriri sau materiale puse in
operd vor fi suportate de executant daci se dovedeste ¢i materialele nu sunt corespunzitoare calitativ sau ci
manopera nu este in conformitate cu prevederile contractului. In caz contrar, achizitorul va suporta aceste
cheltuieli.

14.5.(1) Executantul are obligatia de a nu acoperi lucrérile care devin ascunse, fird aprobarea achizitorului
prin consultantul facrarilor.

(2) Executantul are obligatia de a notifica achizitorului, ori de céte ori astfel de Iucrari, inclusiv fundatiile,
sunt finalizate, pentru a fi examinate §i misurate.

(3) Executantul are obligatia de a dezveli orice parte sau pérti de lucrare, la dispozitia achizitorutui, si de
a reface aceastd parte sau pérfi de lucrare, daci este cazul.

(4 1n cazul in care se constatii ¢ lucririle sunt de calitate corespunzitoare si au fost executate conform
documentatiei de execufie, atunci cheltuielile privind dezvelirca si refacerea vor fi suportate de citre
achizitor, iar in caz contrar, de citre executant.
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15.Intdrzieren §i sistarea lucrdrilor
15.1.in cazul in care:

i) volumul sau natura lucriirilor neprevizute; sau

ii) conditiile climaterice exceptional de nefavorabile; sau

iii) oricare alt motiv de intdrziere care nu se datoreazi executantului si nu a survenit prin incilcarea
contractului de cétre acesta

Indreptiteste executantul de a solicita prelungirea termenului de executie a lucriirilor sau a oricirei parti a
acestora, atunci, prin consultare, parfile vor stabili orice prelungire a duratei de executie la care executantul
are dreptul.

16.Finalizarea lucririlor

16.1. Ansamblul lucrarilor, previzut a fi finalizat intr-un termen stabilit prin graficul de executie, trebuie
finalizat in termenui convenit, termen care se calculeazi de la data inceperii lucrarilor.

16.2.(1) La finalizarea lucrérilor, executantul are obligatia de a notifica, in scris, achizitorului c# sunt
indeplinite conditiile de receptie, solicitdnd acestuia convocarea comisiei de receptie.

. (2) Pe baza situatiilor de lucrdri executate confirmate si a constatirilor efectuate pe teren, achizitorul va
aprecm daci sunt intrunite conditiile pentru a convoca comisia de receptie. In cazul in care se constati ci
sunt lipsuri sau deficiente, acestea vor fi notificate executantului, stabilindu-s¢ si termenele pentru
remediere g1 finalizare. Dupi constatarea remedierii tuturor lipsurilor si deficientelor, 1a o noui solicitare a
executantului, achizitorul va convoca comisia de receptic.
16.3.Comisia de recepfie are obligatia de a constata stadiul indeplinirii contractului prin corelarea
prevederilor acestuia cu documentatia de executie si cu reglementirile in vigoare. In functie de constatirile
ficute, achizitorul are dreptul de a aproba sau de a respinge receptia.

17.Perioada de garantie acordati lucririlor
17.1.Perioada de garantie a lucririlor este de 48 luni gi decurge de la data receptiei la terminarea lucririlor gi
pand la receptia finali.
172.(1) In pericada de garantie, executantul are obligatia, in urma dispozitiei date de achizitor, de a executa
toate lucrdriie de remediere a viciilor gi a altor defecte a ciror ¢auzi este nerespectarea clauzelor
contractuaie.

(2) Executantul are obligatia de a executa toate activititile previzute la alin. (1), pe cheltuiala proprie, in
cazul in care ele sunt necesare datoriti:

i) utilizarii de materiale, de instalatii sau a unei manopere neconforme cu prevederile contractului; sau

if) neglijentei sau neindeplinirii de citre executant a oricireia dintre obligatiile explicite sau implicite
care i revin in baza contractului.
17.3.1n cazul in care executantul nu executd lucririle prevazute la clauza 17.2 alin. (2), achizitorul este
indreptatit si angajeze si sd pliteascd alte persoane care si le execute. Cheltuielile aferente acestor lucriri
vor fi recuperate de cétre achizitor de la executant sau retinute din sumele cuvenite acestuia sau din
cuantumui garantiei de bund executie constituita.

18.Modalititi de plati
18.1.Achizitorul are obligatia de a efectua plata citre executant, in termen de maxim 30 de zile de

zile de ia data inregistririi facturilor depuse de acesta la Directia ................. din cadrul Sectorului 3, dar
numai dupi acceptarea situagiilor de Iucriiri de cétre achizitor, insotite de certificate de calitate, declaratie de
conformitate, procese verbale de tucrari ascunse si atasamente.

18.2. Toate situatiiie de lucréri anterior depunerii la Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti vor fi certificate de
cétre dirigintii de santier.
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18.3.(1) Plitile partiale trebuie s fie fiicute, la cererea executantului, la valoarea lucririlor executate
conform contractului. Lucririle executate trebuie si fie dovedite ca atare printr-o situatie de lucriri partiale,
intocmita astfel incét si asigure o rapidi §i sigura verificare a lor. Din situatiile de lucriri partiale achizitorul
va putea face sciziminte pentru servicii ficute executantului si convenite cu acesta. Alte sciziminte nu se
pot face decét in cazurile in care ele sunt previzute in contract sau ca urmare a unor prevederi legale.

(2) Situatiile de plati partiale se vor depune la Directia .............. ....inainte de emiterea facturii si vor fi
confirmate in termen de 10 zile de la data depunerii.

(3) Platile partiale se efectueazi, de reguld, la intervale lunare, dar nu influenteazi responsabilitatea si
garantia de bund executie a executantului; ele nu se considers, de citre achizitor, ca receptie a lucririlor
ecxecutate.
18.3.Plata facturii finale se va face imediat dupd verificarea si acceptarea situatici de plati finali de citre
achizitor. Dacé verificarea se prelungeste din diferite motive, dar, in special, datoritd unor eventuale litigiy/
notificari / contestatii, contravaloarea lucririlor care nu sunt in litigiu va fi plititd in termenul prevazut in
contract.
18.4.Contractul nu va fi considerat terminat pani cind procesul-verbal de receptie finald nu va fi semnat de
comisia de receptie, care confirmi ci lucririle au fost executate conform contractului. Receptia finali va fi
efectuati conform prevederilor legale, dupé expirarea perioadei de garantie. Plata ultimelor sume datorate
executantului pentru lucrérile executate nu va fi conditionati de procesul verbal de receptie finali.

19.Ajustarea prefuiui contractului

19.1. Pentru lucriirile executate i pentru serviciile prestate se vor utiliza preturile unitare aprobate prin
HCLS3or..........din.............

19.2. Pértile contractante au dreptul, pe durata indeplinirii contractului, de a conveni modificarea clauzelor
contractuale, prin act additional, in cazul aparitiei unor circumstante care lezeazi interesele comerciale
legitime ale acestora saun in cazul aparitiei unor imprejuriri care nu au putut fi prevazute la data incheierii
contractului.

20.Asigurdri
20.1. (1) Executantul arc obligatia de a incheia, in termen de 10 zile de la data semnirii prezentului
Contract inainte de inceperea lucririlor conform art. 10.19, o asigurare ce va cuprinde toate riscurile ce ar
putea apdrea privind lucrarile executate, utilajele, instalatiile de lucru, echipamentele, materialele pe stoc,
personalul propriu si reprezentantii Imputerniciti si verifice, si
testeze sau si recep;wneze lucriirile, precum si daunele sau prejudiciile aduse citre terfe persoane fizice sau
juridice.

(2) Asigurarea se va 1nche1a cu o agentie de asigurare. Contravaloarea primelor de asigurare va fi
suportat de ciitre executant din capitolul "Cheltuicli indirecte".

(3) Executantul are obligatia de a prezenta achizitorului, trimestrial conform art. 10.20 si ori de céte ori i
se va cere, polifa sau politele de asigurare §i recipisele pentru plata primelor curente (actualizate).
20.2. Achizitorul nu va fi responsabil pentru niciun fel de daune-interese, compensatii platibile prin lege, in
privina sau ca urmare a unui accident sau prejudiciu adus unui muncitor sau altei persoane angajate de
executant, cu excepfia unui accident sau prejudiciu rezultdnd din vina achizitorului, a agentilor sau a
angajatilor acestuia,

21.Amendamente

21.1. (1) Modificarea prezentuiui Contract se face numai prin act aditional incheiat intre Pirtile
Contractante.

(2) Prin derogare de la prevederile alin. 1, achizitorul poate modifica unilateral partea reglementars a
prezentului Contract, cu notificarea prealabild de 30 de zile a Operatorului, din motive exceptionale legate
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de interesul public sau local, dup4 caz.

Dacd pe durata derularii Contractului intervin modificari legislative in Codul Fiscal (in principal privind
taxa pe valoarea adaugatd) care si afecteze Contractul, se vor incheia acte aditionale care s3 alinieze
obligatiile ofertate la prevederile legale.

Eventualele diferente la creantele bugetare si accesoriile acestora constatate in urma verificirilor efectuate
de organele de control abilitate de lege, vor fi suportate de Executant.

23.Incetarea contractului

23.1. Prezentul Contract Inceteazi in urmitoarcle situatii:

a) la expirarea duratei stabilite prin Contract;

b) prin executarca de cifre ambele pérti a tuturor obligatiilor ce le revin conform prezentului contract si
legislatiei aplicabile;

¢) prin acordul scris al partilor;

d) in cazul In care interesul national sau local o impune, prin denuntarea unilaterali de cétre Achizitor;

e) 1incazul in care cazul de for{# majorid dureazi mai mult de 2 luni de zile;

) prm reziliere unilaterald de céitre Achizitor in conditiile stipulate in prezentul Contract;

23.2. Incetarea Contractului nu afecteazi executarea obligatiilor scadente intre Pértile Contractante si nu
exonereazi Partea in culpd, in caz de reziliere, de rispunderea pentru prejudiciile cauzate.

23.3 In situaiia rezilierii/rezolutiunii totale/partiale din cauza neexecutirii/executirii partiale de citre
Executant & obligatiilor contractuale, acesta va datora achizitorului daune-interese fn cuantum egal cu
valoarea obligatiilor contractuale neexecutate.

23.4  Nerespectarea in mod repetat de citre o parte a obligatiilor contractuale va fi dovediti cu notificérile
scrise si transmise de ciitre cealalt3 parte, notificiri care vor face referire la neindeplinirea respectivi precum
si la durata ei. Prin notificiri se vor solicita justificini privind neindeplinirea obligatiilor, pe care cealaltd
parte este obligata si le furnizeze in termen de maxim 5 zile de la data primirii notificérii.

23.5 Rezilierea prezentului contract nu va avea niciun efect asupra obligatiilor deja scadente intre pirtile
contractante.

23.6  Partile sunt de drept Tn intdrziere prin simplul fapt al nerespectirii clauzelor prezentului contract.
23.7  Achizitorul isi rezervi dreptul de a denunfa unilateral contractul de lucriri, in cel mult 15 zile de la
aparifia unor circumstante care nu au putut fi previzute la data incheierii contractulni, sub conditia
notificarti executantului cu cel putin 3 zile inainte de momentul rezilierii.

24.Rezilierea contractului
24.1 Nerespectarea obligatiilor asumate prin prezentul contract de catre una dintre parti da dreptul partii
lezate de a cere rezilierea contractului de lucrari si de a pretinde plata de daune-interese.

242 Prezentul Contract Inceteazd prin reziliere, penfru culpa Achizitorului, printr-o notificare transmisi cu
15 zile inainte de data la care rezilirea unilaterald va produce efecte, in cazul in care Achizitorul nu onoreazi
plata facturilor in perioada stabilita.

24. 3.Achizitoru] isi rezerva dreptul de a denunta unilateral contractul de lucrari in cel mult 30 de zile de la
aparitia upor circumstante care nu au putut fi prevazute la data incheierii contractului si care conduc la
modificarea ciauzelor contractuale astfel incat indeplinirea contractului respectiv ar i contrara interesului
public.

In acest caz, executantul are dreptul de a pretinde numai plata corespunzatoare pentru partea din contract
indeplinita péna la data denuntarii unilaterale a contractului.

24.4.Achizitorul are dreptul s rezilieze unilateral Contractul printr-o notificare transmisa cu 15 zile inainte
de data la care rezilirca unilateraid va produce efecte, iar Executantul se obligi si plateascd cu tithu de
penalitate Achizitorolui o sumd egald cu 10 % din valoarea contractului precum si penalitatile datorate in
baza prezentului contract, in urmitoarele cazuri:
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a) Executantul nu respectd termenul final si/sau termenele intermediare previzute in Graficul de Executie,
iar intirzierile depdgese cu mai muit de 15 zile termenele convenite n Contract;

b) Executantul nu executd lucriri de calitate i in conformitate cu caietul de sarcini si cu prescriptiile si
standardele in vigoare si nu remediaza lucririle necorespunzatoare calitativ in termen de maxim 15 zile, desi
a fost notificat in acest sens de Achizitor;

¢) In cazul in care impotriva Executantului s-a declangat procedura dizolvirii sau cea a reorganizirii
judiciare sau a falimentului;

d) Daca Executantului 1i sunt retrase sau nu obtine autorizatiile, avizele sau orice alte documente necesare
executirii obligatiilor contractuale;

e) Daci Executantul subcontracteaz lucrarile ce fac obiectul prezentului Contract.

24.5 Rezilierea Contractului pentru motivele mentionate la articolele de mai sus, va interveni in urma unei
notificari de reziliere, transmise de Partea care invoc# rezilierea pirtii in culp#, conform termenelor
mentionate anterior.

25.Cesiunea
25.1.Intr-un contract de achizitie publica este permisa doar cesiunea creantelor nascute din acel contract,
obligatiile nascute raménénd in sarcina partilor contractante, astfel cum au fost stipulate si asumate initial.

26.Forta majord

26.1.Forta majora este constatatd de o autoritate competenti.

26.2.Forfa majord exonereazd pérfile contractante de indeplinirea obligaftilor asumate prin prezentul
contract, pe toatd perioada in care aceasta actioneazi.

26.3.Indeplinirea contractului va fi suspendati in perioada de actiune a forfei majore, dar firi a prejudicia
drepturile ce li se cuveneau péartilor pind la aparitia acesteia.

26.4.Partea contractantd care invoc forta majorii are obligatia de a notifica celeilalte pirti, imediat si ih mod
complet, producerea acesteia si sd ia orice masuri care 1i stau la dispozitie in vederea limitirii consecintelor.
26.5.Dacé forfa majord actioneazi sau se estimeazi cd va actiona o perioada mai mare de 2 luni, fiecare
parte va avea dreptul s8 notifice celeilaite pérti incetarea de plin drept a prezentului contract, fird ca vreuna
din pérti s8 poaid pretinde celeilalte daune-interese.

27. Solutionarea litigiilor

27.1. Achizitorul si furnizorul vor face toate eforturile pentru a rezolva pe cale amiabila, prin tratative
directe, orice neintelegere sau disputa care se poate ivi intre ei in cadrul sau in legatura cu indeplinirea
contractului.

27.2. Daca, dupa 15 de zile de la inceperea acestor tratative neoficiale, achizitorul si furnizorul nu reusesc sa
rezolve in mod amisabil o divergenta contractuala, fiecare poate solicita ca disputa sa se solutioneze de catre
instantele judecatoresti de la sediul achizitorului.

28.Limba care guverneazd contractul
28.1.Limba care guverneazi contractul este limba roména.

29.Comuniciri

29.1.(1) Orice comunicare Intre parti, referitoare la indeplinirea prezentului contract, trebuie s fie transmisi
in scris.

(2) Orice document scris trebuie inregistrat atit in momentul transmiterii, cét si in momentul primirii.
29.2.Comunicérile intre pérti se pot face si prin telefon, telegramai, telex, fax sau e-mail, cu conditia
confirmdrii in scris a primirii comunicarii.

29.3.In acceptiunea piriilor contractante, orice notificare adresati de una dintre acestea celeilalte este valabil
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indeplinitd dacé va fi transmisa la sediul previzut In Partea introductiva a prezentulm Contract.

29.4.fn cazul in care notificarea se face pe cale postald, ea va fi transmisd, prin scrisoare recomandati, cu
confirmare de primire si se considerd primitd de destinatar la data mentionati de oficiul pogtal primitor pe
aceastd confirmare.

29.5.Daca notificarea se trimite prin fax, ea se considerad primiti in prima zi lucratoare dupi cea in care a
fost expediati.

29.6.Notificarile verbale nu se iau in considerare de nici una dintre Pérti, daci nu sunt confirmate, prin
intermediul uneia din modalititile previzute la alineatele precedente.

30.Legea aplicabild contractului
30.1.Contractul va fi interpretat conform legilor din Roménia.

31.Dispozifii finale

31.1.Prevederile propunerii tehnice anexi la prezentul Contract sunt obligatorii pentru partile contractante.
31.2.Prevederile prezentului Contract se completeazi cu prevederile caietului de sarcini, pirtile avind
obligatia de a aplica respecta in totalitate, obligatiile si sarcinile stabilite prin aceste acte.

32.Pir{ile desemneazd urmiiterii reprezentanti pentru urmirirea derulirii contractului:
~din partea eXeCutantulii: «....oovceeieeereeeiree e s ns
-din partea achizitoruluiz......cc.ovvvveenee.

Prezentul Contract intrd in vigoare la data semnirii lui gi a fost incheiat tn 2 exemplare de o valoare egals,
din care un exemplar pentru Achizitor si un exemplar pentra Executant.

Achizitor, Executant,
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AHEXe O la {aLs » el W/ wes asie

CAIET DE SARCINI

CAPITOLUL 1: DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

Amenajare pista pentru activitati sportive in domeniul ciclismului zona lac LO.R

1.2. Obiectul contractului: achizitie de lucran

Modul de atribuire: in conformitate cu prevederile art 31 din Legea nr
98/2016 privind achizitiile publice si ale Hotararii Consiliului Local al Sectorului
3 nr 219/30.05.2017 privind acordul de principiu privind atribuirea éaﬁe
intreprinderile publice avand ca autoritate tutelara Sectorul 3 al Municipiului

Bucuresti, a contractelor avand ca obiect executia de lucrari si/sau prestarea de
servicii.

1.3.Contractor

Seva desemna in urma procedurii.

1.4. Durata derealizare a obiectivului si garantia.

Durataderealizare pentru fiecare obiectiveste:

- pentru executie: 6 luni de la emiterea Ordinului de Incepere.

Perioada de garantie: 36 luni.

1.5. Ordonatorul principaldecredite:

Primiria Sectorului 3:
Finantarea se va face din bugetul local si din orice alte surse de finantare
constituite legal

1.6. Autoritatea contractanta

Primiria Sectorului3, CaleaDudestinr.191,Bucuresti cod fiscal 442(3;?16 Sy
,@fi}k

1.7. Obiectiv proiect ' y

Obiectul prezentei proceduri consta in executia lucrarilor pentru amenajarea unei
piste pentru activitati sportive in domeniul ciclismului zona lac LO.R




CAPITOLUL II. PREZENTAREA PROIECTULUI

Realizarea unei piste pentru biciclete, respectiv un traseu in jurul parcurilor Titan si
Al Toan Cuza ar diminua considerabil aglomeratia de la sférsitul siptimanii de pe aleile
interioare din cele doud parcuri, reducind semnificativ riscul de accidente. Pista de
bicliclete nu va fi doar un traseu de agrement ci va facilita gi transportul alternativ intre
mai multe zone rezidentiale situate 1n jurul parcurilor Titan si Al loan Cuza.

Detalii privind proiectul mentionat mai sus se regasesc in Studiul de
fezabilitate anexat.

Prin proiect se doreste amenajarea de piste de biciclisti noi, amenajarea de sensuri
duble pe tronsoanele cu un singur sens existent, refacerea marcajelor in zonele unde se
pastreaza pistele si amenajarea de locuri de parcare pe str. Lunca Bradului.

Categoriile principale de lucrari enumerate mai sus au fost analizate si impartite in
cadrul proiectului pe doua obiecte generale:

OBIECTUL 1-PARCUL A. I. CUZA

Amenajarea pistei de biciclisti in parcul a.i.cuza se va face pe sectorul perimetral al
acestuia, pe trei din cele 4 laturi, dupa cum urmeaza:

- TRONSONUL 1: intersectie str. Liviu rebreanu - str. Campia libertatii pana la
intersectia str. Campia libertatii cu str. Baba novac

Trosnonul este deja prevazut cu o banda asfaltata destinata circulatiei biciclistilor
pentru un singur sens. Aceasta s¢ va pastra iar pentru asigurarea circulatiei in sens opus se
propune executia unei noi benzi asfaltate, cu latime de 1,00m, in lungul trotuarului, catre
interiorul parcului.

Pentru a se asigura spatiul de siguranta- pentru biciclisti si spatiul necesar
pentruamplasarea clementelor de mobilier urban (ex. Banci si cosuri de gunoi), se va
asigura o banda suplimentara pictonala de 1,00m, din pavele, catre interiorul parcului.

- TRONSONUL 2 :intersectie str. Campia libertatii cu str. Baba novac - pe
intreaga latura nordica a parcului

Amenajarea pistelor se va face pe trotuarul existent din lungul strazii baba novac si
constantin brancusi, prin trasarea pistelor cu marcaje termoplastice longitudinale si
transversale pe platforma asfaltata existenta. Solutia prevede mutarea clementelor de
mobilier urban (banci si cosuri de gunoi) pe o banda suplimentara, cu latime de 1,00m,
din pavele, destinata circulatiei pietonale amenajata spre interiorul parcului

- TRONSON 3: pe aleea interioara ce margineste latura estica a parcului

Amenajarea pistelor se va face pe platforma aleii existente intre strazile constantin
brancusi si liviu rebreanu prin trasarea de marcaje termoplastice longitudinale si
transversale.

Structuri constructive propuse pentru platforme:
Piste de biciclisti noi:

- 4cm EBS rul 50/70 (BAS)

- 10cm beton C16/20

- Folie PVC

- 2¢m nisip cu rol de nivelare

- 15cm fundatie din balast compactat sort 0-63mm
- geotextil cu rol izolant, antidontaminant, drenant; densitate minima 200g/mp
Structuri constructive propuse pentru frotuare noi:



- 6cm pavaj din pavele din beton C30/37

- 4cm sapa din mortar M100

- 10cm beton C16/20

- Folie PVC

- 2cm nisip cu rol de nivelare

- 15¢m fundatie din balast compactat sort 0-63mm

- geotextil cu rol izolant, antidontaminant, drenant; densitate minima 200g/mp

Punctele de acces in parc vor fi prevazute cu panouri de informare si atentionare cu
privire la zonele ce pot fi utilizate pentru circulatia bicicletelor.

Pentru persoanele ce se deplaseaza catre parc cu bicicleta fara a o folosi ca mijloc de
transport in interiorul acestuia, la punctele de acces se vor amenaja rastele de biciclete.

OBIECTUL 2 - PARCUL TITAN
In parcul Titan se vor amenaja doua trasee de piste de biciclisti, cu sens dubluy,
impartite pe urmatoarele tronsoane:

[ PISTA 1

- TRONSON 1 intrate din str. Liviu reberanu - km 0+230

Pista de biciclisti se va amenaja in sens dublu, cu o latime de 2,00m pe platformele
pictonale existente in afara benzilor din piatra cubica. Unde spatiul disponibil destinat
circulatiei pietonale este redus la benzi de max. 1,00m se va asigura largirea platformelor
existente prin executarea unei benzi suplimentare din pavaj, cu latime de 1,00m.

- TRONSON 2: km 0+230 - 1+020

Amenajarea piestei de biciclisti se va face pe spatiul verde existent, perimetral
parcului. Pista se va executa cu o latime de 2,00m.

- TRONSON 3: km 1+020 - 1+605

Tronson cu pista cu doua sensuri existenta - refacere marcaje

- TRONSON 4: km 14605 - 1+740

Amenajarea piestei de biciclisti se va face pe spatiul verde existent, perimetral
parcului. Pista se va executa cu o latime de 2,00m.

- TRONSON 5: km 1+740 - str. Liviu rebreanu

Amenajarea piestei de biciclisti se va face in lungul trotuarului existent de pe strada
hunca bradului, cu o latime de 2,00m.

Tot pe acest tronson, in lungul strazii Lunca Bradului, pe partea cu parcul, se vor
executa platforme destinate parcarii auto. Pentru a se asigura in continuare circulatia

pietonala, trotuarul existent se va largi catre interiorul parcului. Locurile de parcare se vor
amenaja transversal caii de c1rculat1e a strazu Lunca Bradulul si vor avea dlggen§1unea de

loc de placa din beton ciment rutier.
[l PISTA 2

- TRONSON 1: intrare noua din str. Liviu rebreanu - km 0+060
Amenajarea piestei de biciclisti se va face pe spatiul verde. Se vor asigura doua benzi



cu latime totala de 2,00m, pentru circulatie in dublu sens
- TRONSON 2: km 0+060 - 0-++150
Amenajarea piestei se va face pe trotuarul existent, cu marcaje termoplastice.
- TRONSON 3: km 0+150 - 0+210 ‘

Amenajarea pistei se va face pe spatiul verde, in lungul aleii pietonale existente. Cele
doua benzi ale pistei se vor trasa distinct, pe o parte si alta a trotuarului existent, astfel
incat numarul de arbori afectati de lucrari sa fie cat mai mic.

- TRONSON 4: km 0+210 - 0+255 (intersectie cu pista 1)

Amenajarea pistei se va face pe platforma existenta cu ajutorul marcajelor
termoplastice

Structuri constructive propuse pentru platforme:

Piste de biciclisti noi:

- 4cm EBS rul 50/70 (BAS)

- 15¢cm beton C16/20

- folie pve

- 2cm nisip cu rol de nivelare

- 15¢m fundatie din balast compactat sort 0-63mm
- geotextil cu rol izolant, antidontaminant, drenant; densitate minima 200g/mp
Structuri constructive propuse pentru trotuare noi:

- 6cm pavaj din pavele din beton C30/37

- 4em sapa din mortar M100

- 15cm beton C16/20

- folie pve

- 2cm nisip cu rol de nivelare

- 10cm fundatie din balast compactat sort 0-63mm

- geotextil cu rol izolant, antidontaminant, drenant; densitate minima 200g/mp
Locuri de parcare:

- 20cm ber 4,5

- folie pve

- 2¢m nisip cu rol de nivelare

- 15cm piatra sparta s '

- 30cm fundatie din balast compactat sort 0-63mm T f,,

- geotextil cu rol izolant, antidontaminant, drenant; densitate MHYHTIA - 200g/mp

Punctele de acces in parc vor fi prevazute cu panouri de informare si atentionare cu
privire la zonele ce pot fi utilizate pentru circulatia bicicletelot.

Pentru persoanele ce se deplaseaza catre parc cu bicicleta fara a o folosi ca mijloc de
transport in interiorul acestuia, la punctele de acces se vor amenaja rastele de biciclete. Se
vor asigura rastele in dreptul locurilor de joaca.

SISTEM DE ILUMINAT IN LUNGUL TRASEELOR DE PISTE NOI
La elaborarea documentatiei s-au avut in vedere principiile stabilite in Legea nr.
51/2006 a serviciilor comunitare de utilitdti publice si in Legea nr. 230/2006 a serviciului
de iluminat public.
De asemenea, la proiectarea instalatiilor de iluminat s-au avut in vedere aspectele de
A
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tehnica iluminatului, specifice sistemelor de ituminat destinate traficului rutier, pietonal
si pentru ciclisti, previizute n normativul NP-062-2002, CIE 115 si SR CEN TR 13201-
partea 1 din 2015, respectiv SR EN 13201 partile 2, 3, 4 51 5 din 2016.

Tehnica ituminatului

Sistemele de iluminat sunt proiectate corespunzitor prevederilor din normativul NP-
062-2002, CIE 115 si SR CEN TR 13201-partea 1 din 2015, respectiv SR EN 13201
partile 2, 3, 4 si 5 din 2016, pentru a pune n evidentd caracteristicile cdilor de circulatie
rutierd, pietonald si pentru cicligti. Scopul este de a asigura securitatea persoanelor, a
fluentei traficului rutier si pietonal, si, a conditiilor optime de vizibilitate si confort vizual,
n baza unor considerente luminotehnice, estetice i economice.

Din punct de vedere luminotehnic, s-au avut in vedere atét criterii obiective cum ar fi
nivelul si distributia luminantelor gi/sau a ilumindrilor, cét si criterii subiective cum ar fi
culoarea aparenti a surselor, redarea culorilor, ghidajul vizual, poluarea luminoasa etc.

De asemeneca, pentru confortul vizual §i capacitatea vizuald a participantului la trafic

fenomenului de orbire prin cele doud forme, respectiv:

- orbirea de incapacitate (fiziologicd) - prin evitarea aparifiei in fata
participantului la trafic a unei suprafete luminoase de luminanta mare, i

- orbirea de inconfort (psihologici) - prin evitarea aparitiei unei neuniformititi a
distributiei luminatelor in planul ciii de circulatic aflat in cdmpul vizual al participantului
la trafic.

Tin4nd cont de considerentele enumerare mai sus, sistemele de iluminat exterioare au
fost dimensionate prin intermediul celor 2 mirimi fotometrice, active diferit fatd de ochiul
uman in functie de viteza de deplasare, astfel:

- iluminatul rutier - a fost evaluat cu ajutorul nivelului de distributic a
luminantelor n planul carosabil;

- iluminatul suprafetelor pietonale si pentru ciclisti, a zonelor de odihnd, a
spatiilor de joaci si a parcarii - au fost evaluate cu ajutorul nivelului de distribufie a
iluminérilor.

DESCRIEREA INSTALATIILOR DE ILUMINAT I

Instalatiile de iluminat vor cuprinde stalpii de iluminat, sistemul de fixareAFo) ’
bratele de sustinere (consolele) si corpurile de iluminat.

Stalpii de iluminat 5

Dispunerea stlpilor de iluminat in raport cu fiecare obiectiv s-a realiz%z indndus
o uniformitate buni a luminantelor si asigurAndu-se totodatd o inaltime opt@gfﬁg%om" i
a corpurilor de iluminat fatd de nivelul drumului si fatd de diferite suprafé}éiﬁiﬁ{g@;éfj
si/sau rutiere. '

Toti stilpii de iluminat sunt metalici, iar dispunerea acestora s-a realizat astfel:
amplasare unilaterala cu stapi de iluminat h=4..5m

Retragerea stalpilor de iluminat a fost aleasd in conformitate cu NP-062-2002.

Sistemul de fixare (fundatiile)

Stalpii de iluminat vor fi plantati in fundatii de beton armate, prin intermediul a 4
prezoane (buloane), fiecare.

Fundatiile vor avea incorporate toate tuburile, cablurile, piesele necesare bunei
functiondri a echipamentelor pe care le deservesc. Caracteristicile acestor fundatii se vor
definitiva inainte de inceperea executiei, In functic de furnizorul de echipament
participant la executia lucrarilor.




Detaliile se vor corela cu specificatiile tehnice ale furnizorului/producatorului.

Corpurile de iluminat

Corpurile vor fi de tip LED, minim IP 65 si destinate pistelor de biciclete. Acestea vor
avea tipul de montare on-top, in capul stilpului de tluminat;

Descrierea instalatiilor electrice

Instalatia electrici aferentd instalatiei de iluminat cuprinde: reteaua electricid de
alimentare, tablourile electrice trifazate de alimentare gi comandi iluminat P.A. (punct
aprindere), distributia la fiecare punct de consum, protectii la supracurent si scurtcircuit,
circuitele de derivatie pini la fiecare corp de iluminat si instalatia de prize de piméant.

Reteaua electrici de alimentare g1 PA

Alimentarea si comanda instalatiei de iluminat va fi asiguratd din tablourile electrice
trifazate P.A.

Punctele de aprindere vor fi echipate cu siguranfe automate cu protectie la
suprasarcind i la scurteircuit, pentru fiecare circuit in parte.

Tablourile electrice trifazate - P.A.-urile vor fi previzute cu prize de pamént tip C3 cu
Rp < 44).

Distributia energiei electrice

Distributia energiei electrice de la punctele de aprindere pénd la fiecare stilp se va
realiza prin intermediul unei Linii Electrice Subterane, cu cablu pozat subteran.

Linia electrici subterand va fi pozati si protejata printr-o canalizatie LES jT.

Canalizatia LES jT

Canalizatia subterana LES jT este formati din tuburi de protectie riflate, tip HDPE.

Traseul urmat de canalizatia subterand va fi in principal traseu prin spatiul verde sau
trotuare, in doud straturi de nisip de 10cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune
folie avertizoare si paAmant rezultat din sdpatura, din care s-au indepértat toate corpurile cu
o granulatie mai mare de 30mm, ce ar putea produce deteriorarea tuburilor si cablurilor

La subtraversarea strizilor (drumurilor) canalizatia va fi protejatd in beton, in profile
speciale de subtraversare.
Protectii la supracurent i scurtcircuit

Toti stalpii de iluminat, vor avea montate, la baza stilpulut — in spatele usii ‘gle"@w At
protectn la supracurent si scurtcircuit tip “cutii de cablare” sau “cutie racomi\ “’”lp i
“cutie sigurante pentru iluminat”.

Instalatia de prize de pimant é

‘%a???
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rezistenta de dispersie a ansamblului s& fie de max. 4 Ohm.

In ceea ce priveste instalatia de prizi pe piméant, facem referirea ci toate““partl €
metalice ce in mod normal nu sunt parti active din circuitul electric, dar care in anumite
cazuri (defecte) pot deveni cii conductoare de curenti, se vor lega corespunzitor la prizele
de pamant.

Prizele de paiméant locale se vor realiza cu electrozi din OL-Zn batuti vertical in
pamént si interconectati cu banda din OL-Zn sudatd la partea superioard a electrozilor.
Dupd sudurd, zonele de imbinare se vor proteja la coroziune, penfru a se asigura o
rezistenta sporiti contra coroziunii din sol.

Prizele de pamaént locale se vor interconecta prin conductorul de protectie PEN.

Corpurile de iluminat

Principalele caracteristici aferente corpurilor de iluminat sunt prezentate in cadrul

/
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tabelului urmétor:
Tabel 1 — caracteristici ale corpurilor de iluminat

- =
montaj Lateral si on-top
sursd lumind LED
1P
compartiment min. IP 65
optic
P
compartiment min. IP 65
electric
IK min. [K 08
CRI | =70

Brangamentul Electric

Punctul de delimitare pentru instalatiile de iluminat, respectiv punctul de separare
intre sistemul de distributic a energiei electrice gi instalatiile utilizator, este stabilit la
punctul de racord al cablurilor de alimentare din tabloul de bransament unde se realizeazi
si mésurarea energiei electrice consumate.

n baza puterilor determinate (respectiv puterea instalati si puterea ceruti) se va
intocmi dosarul pentru obtinerea avizului de racordare, ATR, pentru alimentarea noilor
consumatori conform normelor in vigoare. Prin avizul de racordare furnizorul de energie
electrica S.C. ENEL Distributie S.A. va stabili solutia de alimentare, prin bransament de
joasd tensiune cu bloc de méisuri si protectie trifazic (BMPTI).

Maisuri de protectie a instalatiilor

Masurile de protectic a instalatiilor cuprind: misuri de protectie impotriva
supratensiunilor atmosferice, de comutatie, masuri de protectie impotriva poludrii din
zond, masuri de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas.

Misuri de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice

Protectia bransamentelor proiectate, cc asigurd alimentarea cu energic este asiguratd
de DPST-urile, dlSpOthlV de protectie la supratensiuni de frecventa industriald, m /n%qﬁé‘r. B

BMPTI.
Masuri de protectie impotriva poludirii din zona
Nu sunt necesare. 7
In conformitate cu NTE 001/03/00 zona de amplasament a noului congﬁrﬁator Se .
incadreazd la nivel I-slab, gradul de polvare a zonei fiind 1. Conductoarele sunt 12&&13 ;

Misuri de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas e

Punctele de aprindere vor avea prize de legare la pamant tip C3 cu Rp < 4£) conform
SR234/2008.

Stalpii de iluminat sunt prevézuti cu prize locale de padmént care impreund vor avea o
rezistentd de dispersic a ansamblului cu Rp < 4Q.

Toate partile metalice ce in mod normal nu sunt parti active din circuitul electric, dar
care in anumite cazuri (defecte) pot deveni cdi conductoare de curenti, se vor lega
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corespunzitor la prizele de pdméant.

Masuri de paralelisme si incruciséri cu alte instalatii

in vederea proiectirii circuitelor noi s-au respectat prevederile ,Norma tehnica privind
delimitarea zonelor de protectie si de sigurantd aferente capacititilor energetice”™ aprobat
prin Ordinul nr. 4/2007 al ANRE, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I, nr.
259/18.04.2007, modificat prin Ordinul nr. 49/2007 al ANRE, publicat in Monitorul
Oficial al Roméiniei, partea I, nr. 865/18.12.2007.

Tot odats, s-au respectat si distaniele impuse prin normativele 17/2011 - Normativ
pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor si NTE
007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

CAPITOLUL TI. EXECUTIA LUCRARILOR

Executantul va realiza lucririle de C+M pentru amenajarea unei piste pentru activitati
sportive in domeniul ciclismului zona lac LO.R

Executantul are obligatia sa execute obiectivele la cheie. Daca anumite aspecte nu
au fost detaliate sau au fost omise in caletul de sarcini, la elaborarea ofertei,
executantul are obligatia sa respecte principiul realizarii la cheie a imobilului.

Contractul de executie se atribuie dupa aprobarea de catre Consiliul Local al
Sectorului 3 a preturilor unitare aferente categoriilor de lucrari .

CERINTE PRIVIND DERULAREA CONTRACTULUI

A. REALIZAREA LUCRARILOR DE C+M:

Realizarea lucrarilor se va face pe baza proiectului tehnic verificat si aprobat de catre
verificatori de proiect atestati MLPTL, in conformitate cu normele si normativele
tehnice in vigoare si cu respectarea standardelor de calitate sub supravegherea persoanelor
desemnate sa verifice calitatea lucrarilor ( sef santier, Responsabil Tehnic cu Executia,

Responsabil CQ etc).

W B 4“*’*‘*‘;\&
Valoarea de executie nu va depasi valoarea indicatorilor tehnico-economict apndb%qfr[mn*\“ ‘
Hotararea de Consiliu Local Sector 3 nr. 395 din 05.09.2017 i /’é y

CERINTELE ESENTIALEDE CALITATE N

Cerintele esentiale de calitate se vor asigura pentru categoria "D" de importanta’

a constructiei, stabilite conform Legii 101995, privind calitatea in constructii cu
modificarile si completarile ulterioare, H.G.R. 766/1997 si normativelor tehnice in
vigoare in domeniul proiectarii si executarii lucrarilor de constructii, corelate si
completate cu prevederile din legisfatia altor domenii complementare care determina
anumite cerinte specifice de natura functionala, tehnica san de dotare, cum ar fi cele
privind protectia civila, securitate la incendiu, sanatatea populatiei, protectia mediului,
corespunzator particularitatilor functionale side amplasament.

L CONTINUTUL _PROPUNERII TEHANICE PREZENTATE DE OFERTANT:

PARTEA SCRISA e




i. Liste de cantitati pe specialitati;

Executantul va Iua in calcul toate categoriile de lucriri principale
anexate la prezentul caiet de sarcini fiind rispunzitor de intocmirea
devizului oferti, ce va confine toate Iucririle necesare realizirii fiecarui
obiectiv in parte .

ii. Descrierea lucrarilor;

iii. Tehnologii de executie lucrari;
iv. Planul calitatii propus pentru indeplinirea contractului;
V. Graficul fizic de executie a lucrarilor, pe pertoade de timp si categorii

de lucrari, cu precizarea duratei de garantie a lucrarilor ce urmeaza a fi
executate.

III. PROPUNEREA FINANCIARA

Executantul va elabora propunerea financiara astfel incat accasta sa fumizeze
toate informatiile cu privire la pretul contractului de achizitiec publica, conform
formularului de oferta si anexele la formularul de oferta.

Oferta financiara va fi exprimata in lei cu evidentierea separata a TVA.

Se vor prezenta centralizatoarele pe obiect si al investitiei, devizele oferta si listele
de echipamente si resurse materiale, forta de munca, utilaj si transport, ce au la baza

» Formularul F1 -Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv
e  Formularul F2 Ceniralizatorul financiar al categoriilor de lucrari

= Formularul F3 -Lista cuprinzand cantitatile de lucrart

prezentul caiet de sarcini fiind riaspunzitor de intocmirea devizului oferta, ce va
contine toate lucririle necesare realizirii fiecarui obiectiv in parte .

In ceea ce priveste cantitatile aferente categoriilor de Iucrari din listele anexa la
Caietul de Sarcini, acestea sunt orientative fiind intocmite la Faza Studiului de
Fezabilitate.

In cazul in care pentru realizarea obicctivului contractului sunt necesare noi
categorii de lucrari, acestea vor face obiectul unei pegocieri intre parti, ulterior
aprobarii noilor categorii de lucrari de catre Consiliul Local Sector 3, preturile
aferente acestora fiind aprobate prin Hotarari ale Consiliului Local Sector 3.

= Formularul C6 -Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

= Formularul C7 -Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

« Formularul C8 -Lista consumurilor de ore de functionare a utilajelor de constructii
= Formularul C9-Lista cuprinzand consumurile privind transporturile

Formularul F4 -Lista privind utilajele si echipamentele tehnologice, dotari, inclusiv

fisele tehnice




La recapitulatia devizului se vor folosi coeficientii stabiliti de lege precum

si
coeficientii proprii ai executantului ( doar cheltuieli indirecte).

Propunerca financiara va include toate costurile si  orice cheltuieli legate de
executie, manipulare, procurare, transport, depozitare, testare, punere in functiune
inclusiv probe tehnologice, eventualele remedieri in perioada de garantie si orice alte
cheltuieli pana la receptia finala, inclusiv cheltuicli cu contractul de salubrizare (pentru
transportul, descarcarea si mivelarea deseurilor si molozului la gropile oficiale} si alte
cheltuieli si taxe considerate necesare realizaril obiectuiui de investitii, conform cerintelor
cuprinse in caietul de sarcini si anexe.

Propunerea financiara are caracter ferm si obligatoriu, din punctul de vedere
al continutului pe toata pericada de valabilitate.

CAPITOLUL 1V : NORME DE SECURITATE SISANATATE INMUNCA

In perioadele lucrarilor se vor respecta normele de securitate si sanatate in munca,
in vigoare in Romania, adaptate la normele si reglementarile Uniunii Europene.

CAPITOLUL V : ATRIBUTII

Atributiile executantului:
a. Atributii generale
Va furniza documentele lucrarii beneficiarufui, prin Dirigintele de Santier desemnat asa cum se
specifica in contract, precum si personalul de specialitate pentru executarea contractului.

Va raspunde ca toate lucrarile de pe santier si metodele de constructie sa fie adecvate si in
conformitate cu normele si normativele tehnice In vigoare.

Va remedia pe cheltuiala proprie orice defecte constatate de beneficiar, prin Dirigentele de
Santier desemnat si aparute pe timpul executiei si in perioada de garantie.

Va fi responsabil pentru activitatile ce se vor desfiigura pe santier si va lua toate ;ggs&;&@»de
siguranta pentru evitarea accidentelor si/sau perturbarea procesului de invatamant. ) 5@“:”% &

s

1.1.Atributii referitoare la lucrarile de executie

a. Calificarile profesionale _
Executantul se va asigura c¢i pe perioada de execufie a lucrarilor detine personalul de
specialitate necesar pentru executia la standardele de calitate impuse de legislatia in vigoare
cum ar fi RTE, CQ, sef de santier ,responsabil SSM etc. dar fard a se limita la acestia in

vederea ducerii la indeplinire a contractului de executie.

Astfel, executantul va prezenta Lista referitoare la personalul/organismul tehnic de
specialitate de care dispune operatorul pentru indeplinirea contractului, conform Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii,cu modificarile si completarile ulterioare, trebuie sa
cuprindi cel putin urmatorul personal:

- Sef de santier —studii superioare in domeniu :

-experienta profesionala specifica: cel pugin 1 (un) contract de executie lucréri (indiferent de
obiect) la nivelul caruia si fi desfasurat activititi similar;
- Arhitect peisagist: absolvent studii superioare in domeniul peisagisticii, cu vechime in
executia lucrdrilor de minim 3 ani, care va rdspunde de realizarea obligatiilor aferente

]
L,




viitorului contract de lucrari;
- Inginer de drumuri: absolvent studii superioare in domeniul constructiei de drumuri, cu

vechime in executia lucrdrilor de minim 3 ani, care va raspunde de realizarea obligatiilor aferente
viitorului contract de lucriri;

- Inginer specializarea constructii civile: absolvent studii superioare in domeniul constructii
civile, cu vechime in executia lucririlor de minim 3 ani, care va raspunde de realizarea
obligatiilor aferente viitorului contract de Jucriri;

- Inginer specializarea instalatii pentru constructii: absolvent studii superioare instalatii
pentru constructii, care va raspunde numai de realizarea obligatiilor aferente viitorului
contract de lucrari;

- Inginer specializarea instalatii electrice atestat A.N.R.E;

- Responsabil CQ: conform Legii nr. 10/1995 din 18/01/1995, privind calitatea in constructii,
cu modificarile si completarile ulterioare:se va prezenta decizie de numire sau echivalent;

- Responsabil RTE

— s# fie atestat de catre organismul abilitat, ca Responsabil tehnic cu executia (RTE), pentru
domeniile aferente proiectului. S¢ va prezenta atestatul / legitimatia in termen de valabilitate,
conform legislatiei in vigoare.

-Persoana responsabild SSM: certificare responsabll SSM sau echivalent, in conformitate cu
prevederile legale.

Pentru persoanele nominalizate se vor prezenta urmatoarele documente:

- Autorizatii/certificate/diploma/decizii in termen de valabilitate la momentul prezentirii
ofertei.

- Diplome de studii, unde este solicitat.

- Documente edificatoare din care si reiasd cxperienta solicitatd, cum ar fi
recomandiri/referinte/contracte de muncd/de colaborare/copie de pe Revisal/alte acte
doveditoare (in copii lizibile cu mentiunea ,.conform cu originalul”) din care si reiasa
experienta specifica solicitata.

Specialistii RTE nu vor prezenta documente privind experienta profesionala.

originalul”: CV, copii dupd diplome, adeverinte, atestate si certificate.
CV-urile vor fi completate conform modelului comun european de curriculum vitde:
Prezentarea tuturor documentelor se va face in limba roména sau traducere autorizata‘

Noti: '

Orice modificare in componenta echipei, ulterioard contractirii, va fi '
beneficiarului, operatorul economic avind obligatia si pistreze echipa cu calificiri
prin prezenta documentatie.

Declaratie pe proprie raspundere si Lista privind utilajele, instalatiile, echipamentele tehnice
ce vor fi detinute, indiferent de modalitatea juridicd, ulterior atribuirii contractului.

b. Inceperea lucrarilor de executie :

Beneficiarul va emite Ordinul de Incepere pentru obiectivul care face obiectul prezentului
contract odatdi cu predarea amplasamentului. Anterior emiterii Ordinului de Incepere,
Executantul va prezenta dovada aranjamentelor contractuale cu operatori de salubritate autorizati
in vederea eliminarii deseurilor de pe anaplasament.

Executantul va face dovada modului de indeplinire a intregului contract cu personalul pe care il
detine si personalul cheie obligatoriu prin lege pe etape de executie si faze determinante.
Executantul va prezenta graficul GANTT fizic si valoric cu defalcarea etapelor de executie si
prezentarea tuturor detaliilor (corelare cu personalul pus la dispozitie, cantitatea executatd si
timpul mentionat privind exccutia ).

C.

Planul de calitate al executantului :




Executantul va depune planul de calitate fntocmit pentru lucrarea de fata in maxim 3 zile de la
data tnceperii lucrarilor de constructie.

d. Inspectie, monitorizare, testare:

Beneficiarul , prin Dirigintele de Santier desemnat, va efectua controale si inspectii adecvate
in legatura cu lucrarile de constructie si, deasemenea, va participa la toate procedurile de
testare-receptie. '

€. Monitorizarea derularii:

Beneficiarul, prin Dirigintele de Santier desemnat, va monitoriza derularea lucrarilor de
constructie realizate de executant.

f.  Finalizarea lucrarilor de constructie:

In caznl in care executantul a notificat beneficiarul in legatura cu finalizarea lucrarilor ,
beneficiarul inspecteaza obiectivul respectiv/toate lucrarile de constructie, si daca considera ca
lucrarile de constroctic au fost finalizate in conformitate cu cerintele contractului de proiect,
acesta va propune organizarea receptiei la terminarea lucrarilor de constructie,

h. Trasarea lucrarilor

Se vor realiza in conformitate cu specificatiile si indicatiile cuprinse in proiectul tehnic.

2. Metodologia de lucru, Proceduri tehnice si Proceduri de siguranta

Exccutantul va prezenta metodologia de punere in executie a proiectului, programul de control pe
faze de executie, modul de realizare a executiei prin prezentarea procedurilor tehnice de executie
cu respectarea standardelor de calitate, si a fiselor tchnice ale fiecarui material utilizat in
procedura tchnica utilizata la categoria de lucrari, inainte de incheierea contractului.

Deasemenea executantul va prezenta fisele tehnice ale tuturor dotarilor, echipamentelor si
utilajelor tehnologice, corespunzator cerintelor parametrice rezultate din breviarele de calcul.
Executantul va respecta normele si regulile de protectie si siguranta muncii in vigoare, va avea
grija de siguranta tuturor persoanclor prezente pe santier, va asigura imprejmuirea, paza,
supravegherea si iluminarea lucrarilor pe perioada executici si pana la receptia acestora.
Semnalizarea punctelor de lucru se va realiza conform normativelor in vigoare.

Executantul va prevedea orice alte lucrari temporare (drum de acces, pasarele, paza, imprejmuiri,
inclusiv toalete ecologice pentru personalul de pe santier) care sunt necesare pentru protectia
publicului, a proprietarilor terenului adiacent santierului.

h. Asigurarea calitatii

Executantul va institui un sistem de asigurarea calitatii pentru a demonstra conformitatea cu
cerintele contractului, in concordanta cu detaliile specificate in contract.

Conformitatea cu sistemul de calitate nu scuteste executantul de niciuna din Indatoririle,
sarcinile si obligatiile sale contractuale.

Executantul va nominaliza personal suficient pentru verificarea calitatii pentru fiecare obiectiv
in parte.

i.  Informatii despre amplasament

Executantul va fi responsabil de interpretarca datelor furnizate de beneficiar referitor la
amplasament (condltu climatice si hidrologice, geologice). Are datoria sa inspecteze minutios
amplasamentul si zonele invecinate si inainte de a inainta oferta, sa se declare satisfacut de
urmatoarele elemente: AR
a) forma si natura amplasamentului, inclusiv caracteristicile subsolului; 2
b) conditiile hidrologico-climatice;
¢) anvergura si natura lucrarilor si echipamentelor necesare executiei unobllql
d) legislatia, procedurile si practicile de lucru din tara.

¢} se va incheia un  document cu beneficiarul prin care se
amplasamentului

1. Drumaul de acces

Executantul va face toate eforturile necesare pentru mentinerea infrastructurii existente
apropierea santierului prin utilizarca de vehicule si rute adecvate conditiilor climatice, terestre,
aeriene din zona.Va fi raspunzator de intretinerea cailor de acces la amplasament, se va ocupa de
semnalizarea corecta a drumurilor de acces si de obtinerea autorizatiilor necesare pentru a face

~ acest lucru si va suporta costurile derivate din problemele cauzate de caile de acces. .

g




m. Echipamente
Executantul va raspunde pentru echipamentele proprii existente pe santier. Orice echipament va
avea ca unic scop executia lucrarilor.
n. Protectia mediului
Executantul va fi responsabil pentru protectia mediului in conformitate cu legislatia in vigoare.
Se va asigura ca emisiile, deversarile de suprafata si afluentii rezultati din activitatile sale nu vor
depasi valorile prescrise de legislatia in vigoare.
0. Electricitate, apa, gaz
Executantul va suporta cheltuielile si va fi raspunzator de utilizarea rationala pe santicr a
resurselor: electricitate, apa si alte servicii, puse la dispozitie de beneficiar.
p. Raportari
Executantul va emite rapoarte lunare, pe care le va prezenta beneficiarului. Fiecare raport trebuie
sa contina:

(a) stadiul de executie al lucrarilor;

(b) copii  ale documentelor de asigurare a calitatii, rezultate

la testari si certificatcle materialelor;

(c) lista modificarilor.
1. Activitati pe santier, notificari emise in urma reclamatiilor, beneficiarului/executantului.
Executantul va asigura paza santicrului, va fi raspunzator de accesul persoanelor necautorizate in
amplasament si va limita numarul persoanelor autorizate la personalul Beneficiarului si
personalul propriu , precum si alte persoane notificate de catre Beneficiar sau Executant.
s. Vestigii
Executantul va pune in custodia Beneficiarului orice fosile, monezi, obiecte de valoare
arheologica sau alte constructii de acest gen gasite in timpul executiei si va fi direct raspunzator
de eventuala deteriorare a obiectelor de interes arheologic descoperite.
Daca aceasta situatie produce neajunsuri, Executantul va putea sa ceara o prelungire a termenului
de executie proportionala cu intarzierea cauzata de conditiile imprevizibile.
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LUCRARI DE ORGANIZARE SPECIFICE

Lucririle de organizare de santier se vor realiza In baza proiectului de organizare intocmit de
executantul fucririi. Se au In vedere amenajiri minime, care si asigure spatiul necesar pentrn
depozitarea materialelor, a sculelor §i a prefabricatelor de beton pentru o duratd foarte scurtd. Pe
santier se vor asigura conditii pentru necesititile igienice, de servire a mesei §i adipost ale
personalului de executie.

MASURI PREMERGATOARE EXECUTIEI
Antreprenorul va numi — conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii —

responsabil tehnic atestat care rispunde conform atributiilor care ii revin de realizarea nivelului
de calitate corespunzitor exigentelor de performanti esentiale ale tucririi.

Dupid primirea documentatici tchnice de executie, antreprenorul va asigura cunoasterca
proiectului de citre tofi factorii care concuri la realizarea luctirii.

Se va numi — cu acceptul Inspectiilor Teritoriale, conform HG nr.261/1994 — programul
calendaristic pentru verificarea gi receptia fazelor determinante, de la care executia nu mai poate
continua fird receptia fazei.

Antrepreporul va solicita prezenta proiectantului si a celorlalfi factori implicati la receptionarea
fazelor determinante cu cel putin 5 zile inainte de termenul fixat.

Lucririle se vor executa pe baza documentafiei tehnice cuprinse in proiect, precum si a
completirilor i modificérilor transmise de proiectant fn timpul executiei prin planuri suplimentare,
planuri modificatoare sau dispozitii de santier.

Antreprenorul va semnala proiectantului eventualele neconcordante, omisiuni sau neclarititi,
pentru a fi analizate si a se lua masurile necesare Tnaintea executiei fazei respective.

Antreprenorul poate face propuneri de modificari fata de solutiile tehnice cuprinse in proiect in
scopul adaptirii la propria tehnologic. Aceste propuneri se vor putea aplica numai dupa insugirea lor
de citre proiectant.

La punctul de lucru se vor gisi in mod obligatoriu documentatia completd de executie
(autorizatie de construire, proiect tehnic, detalii de execufie, caiete de sarcini), dosarul cu procese
verbale de lucriri ascunse, procese verbale de faze determinante, condica betoanelor, registrul de
comuniciri si dispozitii de gantier, principalele norme care guverneazi tehnologia de executie.

Antreprenorul va elabora proiectul de organizare a executiei i figele tehnologice specifice
lucririi $i le va supune aprobirilor legale.

[naintea demardrii lucririlor de executie se vor separa zonele de lucru de zonele de circulatie
auto si vor semnaliza corespunzitor atdt in timpul zilei cit gi noaptea in conformitate cu prevederile
din “Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucréri In zona drumutui public si/sau pentru protejarea drumului”,
aprobate prin Ordinul comun M.L gi M.T. nr.1124/411/2000.

PREVEDERI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

Lucririle se vor executa pe baza documentatiei tehnice intocmitd gi verificatd conform
legislatiei n vigoare i numai dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizelor legale.

Anterior inceperii lucririlor se vor identifica refelele supra i subterane existente fin
amplasament si se vor lua mésurile pentru prevenirea deterioririi acestora. De asemenea, inainte de

atacarea lucririlor, se va delimita ampriza lucririlor si se va semnaliza corespunzifor

. ety
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Antreprenorul trebuie s3 aibi 1n vedere misurile organizatorice si tehaglt
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
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Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercirilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze la cererea inspectorului de santier, verificari
suplimentare fati de prevederile prezentului caiet de sarcini, prescriptii tehnice speciale ale
proiectului.

La sfarsitul programului de lucru, utilajele si materialele care nu au fost puse in operd se vor
asigura in locuri ferite si delimitate de circulatia pietonilor si autovehiculelor.

Antreprenorul este obligat s asigure adaptarea masurilor tehnologice si organizatorice in cadrul
sistemului calitafit, care si conduci la respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul are obligatia convocidrii factorilor care trebuie si participe la verificarea lucrdrilor
ajunse in faze determinante ale executiei i asigurarea efectuiirii acestora in scopul obtinerii acordului
de confirmare a lucririlor.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor i luarea misurilor care se impun pentra rectificarile necesare.

DESFIINTAREA SANTIERULUT

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru desfiintarca santierului, va face toate
amenajarile necesare pentru redarea in folosinta a terenului si va inlatura in totalitate efectele si
eventualele surse de poluare a terenului (baze de productic, ateliere de reparatii, depozite de
combustibil, etc.) ‘

MASURI NTS SI PSI

Inaintea demardrii lncririlor de executie se vor avea in vedere urmiitoarele acte normative ce
reglementeazi aceste cerinte :

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii ORD. MLPAT
nr.9/N/15.03.1993;

- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului;
P118-99, (BC10-96); ‘

- Norme generale de prevenire i stingere a incendiilor : MI 381/93, MLPAT 7/N/93;

- Normativ de prevenire gi stingere a incendiilor pe durata executirii lucrérilor de constructii gi
instalatii, C300-94, (BC9-94);

- Orice alt act/protocol/normativ care reglementeazi si stabilegte misuri NTS gi PSI stabilite
intre antreprenor si imvestitor pentru lucrrile ce se executd pe drumurile publice;

- Ordinul M.Inr. 381/04.03.1993 privind Norme Generale de prevenire si stingere a incendiilor

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie 0 componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se
certifica faptul ca Antreprenorul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile contractulni
si ale documentatiei de executie.

Receptia lucrarilor se va face in conformitate cu HG nr. 273/14.06.1994 si cu Normativele C56-
1985, NE 012-99, NE 013-2002.

Cu ocazia acestor receptii se vor intocmi documente de receptie in conformitate cu legislatia in
vigoare si cu prevederile din proiect.

Trecerea la faza urmétoare de executie se va fag mai dupid receptia fazei anterioare si
indeplinirea tuturor masurilor stabilite cu ocazia receptigls B

.
el
£
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Receptia la terminarea lucrarilor

Exccutantul trebuie sa comunice investitorului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract, printr-un document scris confirmat de investitor. O copie a comunicarii va fi transmisa de
executant si reprezentantului investitorului pe santier.

in termen de 3 zile de la data primirii comunicirii investitorul are obligatia s notifice
Inspectoratul de Stat in Constructii - 1.S.C. In vederea desemndrii unui reprezentant al acestuia in
comisia de receptie.

Comisia examineaza execufarca lucrarilor in conformitate cu respectarea prevederilor din
autorizatia de construire, cu prevederile contrqactului si ale documentatiei de executie, precum si a
avizelor si acordurilor,

Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si prezenta in fata
comisiei de receptic punctul sau de vedere cu privire la executia constructiei.

Comisia de receptic recomanda admiterea receptiei in cazul in care nu exista obiectii sau cele
care s-au consemnat nu sint de natura sa efectueze utilizarea lucrarii conform destinatiei sale.

Comisia de receptie recomanda respingerca receptiei daca se constata vicii care nu pot fi
inlaturate si care prin natura lor implica realizarea unei sau a mai multor exigente esentiale, caz in care
se impun expertize, reproiectari, refaceri de lucrari etc

Receptia finala

Receptia finala este comunicata de Beneficiar in cel nwult 15 zile de la expirarea perioadei de
garantie prevazuta in contract,

La receptia finala participa:

a)investitorul;

b)comisia de receptie numita de investitor;

¢)proiectantul lucrarii;

d)executantul.

Comisia de receptie examineaza urmatoarele:

a)procesele-verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

b)finalizarea hucrarilor cerute de "receptia de la terminarea lucrarilor™;

c)referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor aferente in exploatare
pe perioada de garantie, inclusiv viciile aferente si remedierea lor.

La terminarea receptiei comisia de receptie finala isi va consemna observatiile si concluziile in
procesul-verbal de receptie finala, pe care-l va inainta investitorulud, in termen de 3 zile lucratoare
impreuna cu recomandarea de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, de aminare san de respingere
aei.
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GENERALITATI

ART.1. PREVEDERI GENERALE

Trasarea traseului (varfuri de unghi, aliniamente) se va preda « Inginerului » (consultantului) si
constructorului de citre proiectant. Constructorul va efectva pe cheltuiala proprie verificarea si
intretinerea trasérii si va efectua pichetarea de detaliu cu profile transversale si intrefinerea pichetajului
pe parcursul executiei tuturor fazelor lucrarilor.

Cantititile ce vor fi luate in considerare pentru situatiile de lucrdiri, vor fi cantititile executate
real, acceptate de « Inginer » $i misurate dupi profilele transversale realizate cu tolerantele admisibile.

La executarea terasamentelor se respecta prevederile din standardele si normativele in vigoare,
in misura in care completeaza si nu contravin prezentul caiet de sarcini.

ey -

Antreprenorul va asigura prin posibilititile proprii sau prin colaborare cu unititi de spec1a11tate
efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului verificiri suplimentare, fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sd asigure adoptarca misurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduci la respectarca strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini « Inginerul » va dispune
intreruperea executiei lucrérilor gi luarea mésurilor care se impun.

CAPITOLUL 1

MATERIALE FOLOSITE
ART.2. PAMANT VEGETAL

Paméntul vegetal este stratul de la suprafata, cu grosimea indicata fn proiectul de executie, care
trebuie indepértat in depozite si poate fi refolosit pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi
insaméntate.

ART.3. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categorille si tipurile de paméanturi sunt clasificate conform SR EN ISO 14688-
2:2005/C91:2007

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice condifii climatice si hidrologice, la
orice indltime de terasament, fird a se tua misuri speciale.

Paménturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2.3
-90 privind prevenirea degradirilor provocate de inghet-dezghet.

In cazul terasamentelor sau la nivelul terenului, alcituite din paméanturi argiloase cu simbolul
4e, 4f si a caror calitate conform tabelului 1b este rea sau foarte rea, vor fi inlocuite cu paméanturi
corespunzitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenuse de termocentrala, etc.) pe o
grosime de minimum 20 cm, in cazul paméanturilor rele gi de minimum 50 cm in cazul pamé.nturi]or
foarte rele (sau a celor cu densitatea in stare uscati mai mica de 1,5 g/cme. atét | mloculrea cat si

stabilizarea lor se va face pe toatd latimea platformei fiind considerata sub nlveh},lfpatu
f\

Pentru pimaénturile argiloase simbolul 44, se recomanda fie 11’11001111’63},!}% s/

grosime de minimum 15 cm.

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi paménturi §i

R

4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b esfe\ﬁ-rl_

alegerea solutiei de puncre in operd si eventualele mésuri de imbunitatire s fie fundam pj:gf/@ gr‘probe
de laborator pe considerente tehnico-economice. At
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Nu se vor utiliza in ramblee piménturile organice, maluri, nimoluri padmanturile turboase si
vegetale, paménturile cu consistenta redusi (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum si
péménturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa.

Nu se vor introduce In umpluturi bulgéri de pamént inghetat sau cu continut de materii organice
n putrefactie (brazde, frunzis, ridicini, crengi etc.).

ART.4. APA DE COMPACTARE

Apa necesari compactirii rambleelor nu trebuie si fie murdara si nu trebuie sd contina materii
organice Tn suspensie.

Adaugarea eventuala a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face decét cu
aprobarea « Inginerului » si a proiectantului fn care se vor preciza gi modalitatile de utilizare.

ART.5. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

Verificarea calititiii piméntuluiconstd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia
prevazute in tabelul 2.

Tabe] 2

Nr. | Caracteristici care se verifich | Frecvente minitne Metode de determinare

crt. _ conform STAS

1 Granulozitate In functie de heterogenitatea | 1913/5-85

2 Limita de plasticitate piméintului wtilizat insi nu va fi | 1913/4-86

3 Coeficientul de neuniformitate | mai mica decét o incercare la 5000 | SR EN ISO 14688-
me 2 :2005

4 Caracteristicile de compactare | Pentru paménturile folosite 1n | 1913/13-83

5 Umfiare libera rambleele si protectia acestora o | 1913/12-88

6 Sensibilitate la inghef-dezghet | incercare la 1000 me 1709-90

7 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

Laboratorul antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinirilor de
laborator.

CAPITOLUL IT EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 6 PICHETAJUL LUCRARILOR

De reguli pichetajul axei traseului este efectuat prin grija clientulvi. Sunt materializate pe teren
toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar virfurile de unghi prin borne de
beton legate de reperi amplasati n afdri amprizei cdii de rulare i a platformei.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati in plan i in profil in lung de
aceiagi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odatd cu definitivarea pichetajului, in afari de axe, Antreprenorul va materializa prin tirusi si
sabloane urméitoarele:

- ndl{imea umpluturii sau adincimea sdpaturii in ax;
- punctele de intersectii ale taluzelor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este rispunzitor de bunid conservare a tuturor pichetilor si reperilor, de a le
restabili sau de a le reamplasa dac3 este necesar.

In caz de nevoie, scoaterca lor in afird amprizei lucrérilor este efectu & Antreprenor,
pe cheltuiala si rispunderea sa. ;

cu cel putin 24 de ore in avans.




Cu ocazia efectuirii pichetajului vor fi identificate i toate instalatiile subterane si aeriene,
clectrice, de telecomunicatii san de altd naturd, aflate in ampriza lucririlor in vederea mutirii sau
protejarii acestora conform documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber Antreprenorului.

ART. 7 LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmitoarele lucriri pregatitoare in
limita zonei expropriate:

- curdifirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruient;
- decaparea si depozitarea paAméantului vegetal;
- asanarea zonei ciii de rulare si a platformei prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

Curifirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni §i alte materiale se face pe intreaga

suprafati a amprizei. Decaparea pamintului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei.

Paméntul decapat §i alte produse care sunt improprii vor fi depozitate in depozit definitiv.
Pamintul vegetal va putea fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea unei eventuale reutilizari.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Tnainte ca « Inginerul » si constate $i si
accepte executia lucrarilor pregititoare enumerate anterior.

Aceasta acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de santier.
ART. 8. MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea pamintului se efectueaza prin utilizarea pimintului provenit din sapaturi in depozitele
stabilite de Antreprenor gi aprobate de Inginer.

Excedentul de sipaturd care este impropriu realizirii rambleelor va fi de asemenea transportat in
depozite definitive.

Daci apare in cursul executiei lucrérilor ca natura piminturilor necesard pentru unele umpluturi
este incompatibila cu prescriptiiile prezentului caiet de sarcini gi ale caietului de sarcini speciale relativ
la calitate gi conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie sd informeze “Inginerul” si si-i
supuni spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamintului pentru umphutura.

ART. 9 GROPI DE iMPRUMUT SI DEPOZITE

fn lipsa unor preciziri speciale in Caietul de sarcini, alegerea gropilor de imprumut sau a
depozitelor este lasata la latitudinea Antreprenorului, sub rezerva aprobirii Inginerului. Acest acord va
trebui s fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatirii gropilor de imprumut sau a
depozitelor.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urméitoarele reguli:

- Crestele taluzelor gropilor de imprumut trebuie, in lipsd autorizatiei prealabile a Inginerului,

sé fie la o depértare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului in cazul in care in apropierea gropii
exista un drum public; o —
- Sapaturile in gropile de lmprumut pot fi efectuate cu conditia ca fundul sapaturn
terminarea extragerii, nivelat de aga manieri ca evacuarea apelor din precipititii sa fie aig
bune conditii iar taluzele s fie ingrijit taluzate;
- Fundul gropilor de TImprumut va avea o panti transversald de 1 . . . 3% spre exter}
longitudinald care sé as1gure scurgerea apelor

1:3.

Pentru gropile de imprumut i pentru depozite este necesar si se obtina aprobarea pentru
ocuparea terenului si sd se respecte conditiile impuse de legislatia in vigoare. e
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ART.10 PREGATIREA TERENULUI SUB FUNDATIA CAII DE RULARE

Dupa demolarea sistemului rutier existent si excavarea cuvei ciii de rulare noi, daca se intilnesc
terenuri de slaba portanta desemmate prin caietul de sarcini speciale se va executa o compactare a
terenului de fundatie pe o addncime minimala de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare
Proctor normal conform tabelului 3.

Art.11. PREGATIREA PARTIH SUPERIOARE A TERENULUI DE FUNDATIE
Prescriptii generale

Antreprenorul nu va putea executa nici o Iucrire inainte ca pregitirile terenului indicate in
caietul de sarcini §i caietul de sarcini speciale, si fie verificite si acceptate de Inginer. Aceasta
acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

Nu se executd lucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta In cazul cind calititiile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decit dupi un timp fixat de Inginer sau reprezentantul la propuncrea
antreprenorului.

Modul de executie a pirtii superioare a terenunlui de fundatie (PSKF)

Partea superioarid a terasamentului se pregiteste prin compactarea straturilor elementare
suprapuse, pe cét posibil orizontale pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime
a unui tronson de lucru.

Straturile elementare vor avea 15 cm grosime.

La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optimi de compactare. Pentru aceasta,
laboratorud santicrului va face determindri ale umidititii la sursé si se vor lua masurile in consecinta
pentru punerea in operd, respectiv Asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul si se zvante
sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea cit mai aproape de cea optimé, sau din contra,
udarea stratului agternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea pirtii superioare a fundatiei (PSF)

Partea superioard a fundatiei la nivelul terenului pregitit va fi compactati pentru a se realiza
gradul de compactare Proctor normal previzut in STAS 2914-84 ¢f. tabelului de la punctul 3.1.2.

Tabel 3 - STAS 2914-84

Paménturi
Zonele din | necoezive coezive
terasamente  la | Imbricaminti Imbriciminti Imbriciminti Imbriciminti
care se prescrie | permanente semipermanente permanente semipermanente
gradul de
compactare
a) Primii 30 c¢m
ai terenutui
natural sub
sistemul  rutier | 100 95 97 93
h=<2.00 m 95 92 92 90
h>2.00 m
b)) in  corpul
rambleelor la
adancimea  (h)
sub patul
drumului: 100 160
h=0.50 m 97 94
0.5<h=2.00 m 92 90
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h>2.00m

¢) in deblee pe
adancimea de 30
cm sub patal | 100 100 100 100

drumului

Gradul de compactare la partea superioara a terenului de fundatie va i minimum 97%.

Antreprenorul va trebui si supund acordului Inginerului cu cel putin opt zile inainte de
inceperea lucrdrilor grosimea maximala a stratului elementar pentru fiecare tip de pamént pentru a
obtine dupd compactare gradele de compactare aratate in tabelul 3 cu utilajele folosite pe santier.

Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 4% si se accepta in-max.10% din numirul
punctelor de verificare.

Controlul compactirii:

Starea partii superioare a terenului de fundatie este controlata prin supravegherea Inginerului pe
mésura executiei in urmétoarele conditii

- controlul va fi strat dupi strat ; _
- se va proceda pentru fiecare strat la urmdtoarele incerciri cu frecventa teoretica din tabelul 4
care vor putea eventual si fie modificate prin caietul de sarcini speciale.

Tabel 4

Denumirea incercérii Frecventa minimala a | Observatii
incercérilor

Incercarea Proctor 41a 200 me Pentru fiecare tip de pimént
Determinarea continutului de | 1 la 50 ml de cale Pe strat
api _
Determinarea gradului de | 3 la 50 ml de cale Pe strat
compactare

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe straturi si sectoare.

Antreprenorul nu va putea cere recepfia unui strat decét dacd toate gradele de compactare
corespunzitoare sunt superioare minimului prescris. Aceasta receptie va trebuie in mod obligatoriu
mentionatd in registrul de santier.

Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat si asigure protectia debleelor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi a ciror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizati de cea maa.aapp@pgata statie
pluviometrica. L

ART.12. FINISAREA PLATFORMEI

profil in lung si in profil transversal, declivititile si latimea prevazute in pr01ects
este dat in tabelul 3. ”

In ce priveste lafimea platformei si cotele de executie abaterile limit3 sunt:
- la lifimea platformei:
- HL,05 m fatd de ax;
- 10,10 m la litimea intreagi,
- 1a cotele de nivel ale proiectului: [{ /
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- 10,05 m fati de cotele de nivel ale proiectului, dar nu mai mult de 0,01 m pe un
aliniament de 4 m.

ART.13.INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util i pe cheltuiala
sa lucririle necesare pentru a asigura scurgerea apelor din afara c#ii de rulare, repararea taluzelor si a
umpluturilor din zona de siguranta si si corijeze tasarile rezultate dintr-o proasta executie a lucririlor.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute 1n aceeagi perioada i la cererea scrisi a
Inginerului toate lucrdrile complementare care vor fi necesare ca urmare a degradarilor de care
Antrepriza nu va fi responsabila.

ART.14. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Controhul calitatiii lucrarilor de terasamenteconsti 1n:

- verificarea trasirii axului si amprizei ¢#ii de rulare;

- verificarea pregitirii terenului de fundatie;

- verificarea calitétiii gi stirii piméantului utilizat;

- controlul grosimii straturilor asternute;

- controlul compactirii terasamentului;

- controlul caracteristicilor platformei céii de rulare si a platformei;
- controlul capacitifii portante.

Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnicd in registrul de laborator a verificarilor
efectuate asupra calitatii si stirii (umiditatii) pamantului pus in oper si a rezultatelor objinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucririlor executate.

Verificarea trasdrii axului si amprizei drumului se va face Tnainte de inceperea lucririlor de

execufie a terasamentelor urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta
admisibila fiind de + 0,10 m In raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregitirii terenului de fundatie

fnainte de inceperea executiirii fundatiei ciii de rulare, dupi ce s-a curdifat terenul, s-a indepartat
stratul vegetal si s-a compactat paméantul, se determind gradul! de compactare si deformabilitatea
terenului de fundatie.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitéitii lucrérilor
ascunse specificindu-se eventualele remedieri necesare.

Numérul minim de probe conform STAS 2914 — 84 pentru gradul de compactare este de o
determinare la 3 verificiri pentru fiecare 1000 mp suprafete compactate.

’,D'efonnabilitatea terenului se va stabili prin mésurdtori cu deflectometru cu pérghii conform
i:;ﬁ]:r’ilctiunilor tehnice departamentale — indicativ CD 39 — 77 publicate in Buletinul constructiilor
TI1977.

Masuritorile cu deflectometrul se vor efectua in profile transversale amplasate la max. 25 m
unul dupi altul in trei puncte (dreapta, ax, stinga) de pe ampriza variantelor de drum nowu.

La nivelul terenului de fundatie se consideri realizatd capacitatea portantd necesard daca
deformatia elastica corespunzitoare vechiului etalon are valori mai mari decét cea admisibild in cel
mult 10% din punctele misurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie se
stabilesc in functie de tipul pimantului de fundatie conform tabelutui 5.

Verificarea gradului de compactare a terasamentului de ﬁy{éﬁ se

By

masuritorile cu deflectometrul in punctele in care rezultatele dcestora atesta 7
portanti scizuti. 1

Verificarea calititii si stirii pimantului
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Verificarea calitifii piméntului consti in determinarea principalelor caracteristici ale
paméntului, conform tabelului 2.

in cazul probelor extrase din gropile de Imprumut se va determina si densitatea in stare uscati.

Verificarea gradului de compactare

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitii{ii in stare uscati a acestor
probe cu densitate n stare uscati maximai stabilitd prin incercarea Proctor STAS 1913/13-83.

Verificarea privind gradul de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate
stdnga, ax, dreapta, in sectiuni diferite pentru fiecare sector de 50 m lungime.

In cazul cand valorile obtinute nu sunt corespunzitoare celor previzute in tabelul 3 se va
dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmdtor atta timp cét rezultatele verificirilor efectuate nu
confirmi realizarea gradului de compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului nefiind
posibila.

Controlul caracteristicilor platformei drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor
si constd in verificarea topografici a nivelmentului si determinarea deformabilititii cu ajutorul
deflectometrului cu parghic la nivelul platformei drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea platformei suport sunt = 0,05 m fati de
prevederile proiectului, dar nu mai mult de +0,01 m pe un aliniament de 4,00 m. Controlul topografic
al nivelmentului va fi ficut pe profile din 20 in 20 m.

La nivelul terenului de fundare (patului), la nivelul superior al terasamentului cand nu este
prevazut strat de forma sau la nivelul inferior al stratului de forma, se consideri realizati capacitatea
portantd necesard daci deflexiuniea corespunzitoare are valori mai mari decit cea admisd conform
tabel 5, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 5
Tipul de paméant conform SR EN ISO 14688-2 :2005 Valoarea admisibild a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip priifos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prifoasd, argild nisipoasd, argild prifoasi nisipoasd, | 450
argild

La nivelul superior al stratului de forma valoarea admisibila a deflexiunii este de 200, 0.01mm.

CAPITOLUL I RECEPTIA LUCRARI

ART.15. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR oy 5‘1“'“""%%

Qﬁm 2y Py
La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proc?%qg’ *efe(:tuja}‘é

recepliei preliminare a lucririlor, verificAndu-se: S /

- Concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini i a proiectu
- Natura paméntului din corpul ciii de rulare; b
- Concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcml\
- Modulele de reactie ko ale terenului de fundare, tnainte de executia fundatiei din b‘aEasf_ ek

- Lucrérile nu se vor receptiona daci:

- Nu sunt realizate cotele §i dimensiunile prevazute in proiect;

- Nu este realizat gradul de compactare la nivelu} patului drumului, cat i pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze),
- Lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- Nu s-au respectat pantele transversale gi suprafatarea platformei;
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- Se observi fenomene de instabilitite, inceputuri de cripaturi in corpul terasamentelor, ravinari
ale taluzelor, etc.

- Nu este asigurati capacitatea portantd la nivelul patului, adica modulul de reactie k, < 25
MN/me. :

- Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

ART.16. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul 1n care s-au comportat terasamentele in
perioada de garantie si dacd au fost intretinute corespunzitor.

INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Constructorul va trebui s execute o timp util si pe cheltuiala
sd lucrdrile necesare pentru a asigura scurgerea apelor, repararea eventualelor degradiri si si corijeze
tasdrile rezultate dintr-o proasta executie a lucrarilor.

In afara de aceasta, Constructorul va trebui si execute in aceeasi perioada i la cererea scrisd a
Beneficiarului toate lucrdrile complementare care vor fi necesare ca urmare a degradirilor de care
antrepriza nu va fi responsabila.

Misuri de tehnica securititii muncii si stingerea incendiilor
Acte normative ce se vor respecta:

Pe toati pericada executdrii lucrdrilor se vor respecta prevederile din urmdtoarele acte
normative:

- Legea nr, 319/2006 — Legea securitétii si sinatitii Tn muncé;

- Hotarare nr. 1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

- prevederilor Legii sinititii si securitiitii in munca nr. 319/2006;

- H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si saniitate pentru santierele

- temporare sau mobile;

- H.G. nr. 971/2006 privind cerintele minime de securitate gi/sau de sanitate la locul de munca;

- H.G. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate §i sinitate pentru utilizarea de citre
Jucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

- H.G. nr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinti riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni dorsolombare;

- H.G. nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru locul de munca;

- “Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor
de circulatie in vederea executiirii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarca
drumului” ale M.T/M.L. nr. 411/1112/2000.

NOTA IMPORTANTA:
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiiilor tehnice de bazd (stas-uri, normative,
instructiuni tehmice, etc.) in vigoare la data elabordrii proiectului.

Orice modificri ulterioare in confinutul prescriptiiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca
si orice noi prescriptiii apdrute dupid data claboririi proiectului, sunt obligatorii chiarydaci nu
concordi cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

DOCUMENTE DE REFERINTA
- SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007 Cercetdiri i firigk ehu,
Identificarea i clasificarea pdménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare. “x,x \\?jj
STAS 1709/1,2,3 -90 Actiuvnea fenomenului de inghet-dezghét--lal-lucrari de

drumuri. Adéncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.
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- STAS 2914-84 Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale

de calitate
- CD 3977
- STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Incercarea Proctor
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CAIET DE SARCINI

FUNDATII DIN BALAST
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PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la executia straturilor de fundatie din balast din structurile
rutiere i cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite, tehnologia de
executie, controlul executiei.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determinirile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini.

in completarea prezentulul Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii tucririlor la stratul de fundatie, Antreprenorul va prezenta
spre aprobare Consultantului, Procedura de Executie a statului de fundatie, care va contine, printre
altele:

- Utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor;

- Utilajele folosite pentru transportul, impristierea, udarea si compactarea amestecului;

- Ordinea operatiunilor (transport, asternere, compactare, receptic} c¢e intervin in executia
stratului de fundare din balast.

Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de probi, a ciror
dimensiuni i locatii vor fi stabilite de Antreprenor si anuntate Consultantului.

Dupa executarea sectoarelor de probd, procedura de executie va fi completatd cu informatii
privind tehnologia de asternere §i compactare:

- Caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunca pneurilor,
caracteristici de vibrare, vitezi);

- Numidrul de treceri cu si fird vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- Numiérul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cdnd gradul de
compactare cerut nu se¢ poate realiza prin agternerca intr-un singur sirat);

- Grosimea stratului (sub-straturilor) inainte si dupa compactare;

Antreprenorul trebuie s& se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute
in urma masuritorilor, testelor si sondajelor.

Constructorul va efectua pe cheltuiala proprie lucririle de intretinere ale straturilor receptionate
pénd cind acestea vor fi acoperite cu stratul superior.

1MATERIALE

1.1. Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie din balast se va folosi balast natural obtinut din amestec de
sorturi din agregate naturale, care respecti caracteristicile din Tabelul 1a.

Toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa granulari utilizind notarea d/D si trebuie s
respecte caracteristicile de granulozitate.

. Clasele de granulozitate trebuie si stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate in
tabelul 1b si sd contind seria de bazi, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de bazd plus seria 2. Nu
/este admisi combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mici dimensi claselor granulare

nu trebuie si fic mai mic de 1,4.
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Seria de bazi Seria de bazi + seria 1 Seria de bazd + seria 2
mm mm it

0 0 c

1 1 1

2 2 2

4 4 4

- 5,6 {5) -

- - 8,3 (6)

8 8 8

- - 10

- 11.2(11) T

- - 12.5 (12)

- - 14

16 16 16

- - 20

- 224 (22} -

31.5(32) 31,5 (32) 31,5 (32)

- _ 43

-— 45 -—

- 56 -

63 83 63

- - 80

— 90 -
NGTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot i folosie in aplicatile particulare.
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simpiificate ale
claselor de granulozitate.

Procentul de granulometrie

Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fird corpuri striine
vizibile (bulgéri de pamént, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului sunt ariitate in tabelul nr. 1b.

Tabelul 1b
Treceri in % din greutate prin site sau ciururile
Dimensiune agregat / | Limita Limita
sort {(mm) _ Infericara (%) | Superioara(%)
63 _ 99 99 '
31.5 74 100
16 44 80
8 30 65
4 18 | 42
2 13 35
1 8 28
(.250 0 18
0.063 0 9

. o . . T i

Agregatul se va aproviziona din timp in depozit, pentru a se asigura omogenitatea gi constanta
calitiitii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operi se va face numai dupi ce analizele de
laborator au arétat ca este corespunzitor.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incerciri agregate), rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozitele deschise dimensionate in functie de cantitatea
necesard i de esalonarea lucririlor.
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In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora
se va face astfel incét si se evite amestecarea balasturilor.

Fiecare sursd de agregate (balast natural) va fi propusa de Contractor si supusid aprobarii
Consultantului.

Propunerea va fi prezentatd Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de deschiderea balastierei
sau inceperea aprovizionirii, dupa caz, si va fi insotitd de:

- Raportul asupra calititii agregatelor, insofit de rezultatele tesielor de laborator, analizelor si
sondajelor efectuate; testele se vor face conform Tabelutui 1 si a prevederilor SR EN 13242+A1:2008;
- Analiza conformitatii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini;

- Cantitatea estimati;

- Programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupi caz;

- Ruta de transport;

- Planul de amplasare 2 depozitelor;

- Planul de amenajare a zonei, dup# incheierea exploatirii (in cazul balastierei) sau lichidarea
depozitelor;
- Acordul proprietarilor cu privire la ocuparea si exploatarea terenurilor ;
- Acorduri, avize, autorizatii cerute de legislatia in vigoare.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi suportate
de Contractor.

Balastierele si depozitele trebuie si nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici si
produci eroziuni sub efectul apelor de suprafati sau subterane. Antreprenorul este responsabil de orice
pericole fatd de persoane si orice daune aduse proprietitii publice sau private, ca urmare a executiei
acestor lucriri.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incét si se
evite amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi amenajate
astfel inct s3 se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, previzute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Amenajarea va fi de asa naturd incit si impiedice amestecul sau contaminarea
agregatelor din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care s indice sursa gi
dimensiunea agregatului.

Antreprenorul trebuie s asigure o zona de depozitare temporari a agregatelor refuzate. in cazul
exploatirii balastului de sub nivelul apei, Antreprenorul va asigura suprafetele necesare pentru
depozitare provizorie, pana la pierderea apei in exces.

Agregatele care depagesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca SO3) pe litru , nu vor fi depozitate
sau folosite ca material de umpluturd 18nga lucririle care contin ciment (beton, balast stabilizat);
distanta minima fata de acestea este de 1,0 m.

Caracteristicile balastului vor respecta specificatiile standardului de produs SR EN SR-EN-
13242+A1-2008, Tabelul 2, Tabelul 3 si C1:

Tabel 2 - SR-EN-13242+A1-2008 — Cerinte de granulometrie
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Tabelui 2 — Cerin{e generale de granulozitate

Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masé Categorie
Agregat mm NG TAD°C o &° aFe G
' d<1 100 98 la 100 85 la 98 Clatb Dlas Ge 85-15
Groster $§iD>2 100 98 fa 100 80 Ia 99 01a 20 Olas Gc 80-20
) d=0 100 98 1a 100 851a 99 - - G 85
Fin 5iD<63 100 981a 100 | 801a%0 - - Gr80
Amestoc _ - 100 851a 99 - - G, 85
de 4=0 100 9812100 | 80a99 - - GA80
agregate | #0762 100 - 75 1a 99 - - Ga75

@
Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm si 90 mm) se aplici
numai cerintele fracfiunii rémase pe sita ds 1.4 D, deoarece nu exista site de saria 1SO 565/R20 mai
mari de 125 mm,

b
Atunci cand sitele calculate ca 1.4 D si d/2 nu se regéisesc ca marnmi de sitd in seria 15O 565/R20, se adopfa
urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

<
Pentru ulilizar speciale pot fi stabilite cerinte aditionale,

d
Procentul de trecere D poate fi mat mare de 85 %, dar in astfel de cazuri, producatorul frebuie sa documenteze
3 s& declare granulozitatile tip inclusiv sitele D, d, d/2 ¢i sitele din setul de ba2é plus setul T sau setul de bazs

plus
seful 2, intermediare intre d §i D. Sitele cu un raport de 1.4 ori mai mic decat urmatoarea sitd mai mica pot fi
excluse.

=
Limitele peniru procentul de trecers o pot fi modificate de la 1pané Ia 15 pentru Gp 85-15gide la 1 pénd ia 20

pentry Ge 85-20, cénd este necesar s& obtind un agregat cu o granulozitate sortaté bine.
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Agregat grosier

Toate agregatele grosicre trebuie sd respecte cerintele generale de granulozitate stabilite in
tabelul 2 corespunzitoare valorilor d/D.

Cénd se soliciti, pentru agregatele grosiere la care d/D > 2 se aplici urmitoarele cerinte
complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie:

- toate granulozititile trebuie si se incadreze Intre limitele generale indicate in tabelul 3;

- producitorul trebuie si documenteze si, la cerere, si declare granulozitatea t1p care trece pe
sita mijlocie. Abaterile limitd trebuie s& respecte cerinelor categoriilor selectate in tabelul 3,
concordanta cu o anumitd aplicatie sau cu utilizarea finali.

Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie si se prevadi cerinte
suplimentare fata de cele stabilite in tabelud 2.
Tabeiul 3 — Categorii ale limitelor generale si toleranteior agregateior grosiere

pentru site cu dimensiuni medii
SR EN 13242+A1:2008

Limite generale si toleranfe pentru sitele
cu dinmensiuni medii
D/d Site mijlocii (procent de mas4 care trece) unde D/d > 2 Categoria
mm Deviatiile fimita ale GT
Limite generaie sortarii {ip declarate
de producator
25 panéa la 80 15 GT25/15
<4 g4 20 pané ia 70 15 GTc20/15
>4 Di2 20 pandla70 *17.5 GTcR20M7,5
Nu se solicitd GTar
Cénd sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse in serla IS0 5565/R20 trebule s3 se foloseasch
cea mal apropiatd sitd din serie.

Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator
pentru agregate fine gl agregate de amestec

Abateri imita -
Procent de frecere exprimat ca masa Categorie
Sita D Sita D2 Sita 0,063 mm Agregat fin Agregat de amestec
6T GT,

+5 10 +38 GTe10 GTA10
+5 +20 +4° GTR20 GT,20
+7.5 £25 £5° GTr 26 GT425
Nu se solictta GTeNR GTANR

Cand sifa mifiocie calculata ca mai sus nu este cuprinsé in seria ISC565/R20 trebuie sa se foloseasca cea mal
apropiatd sitd din serie.

NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.
 Exceptie pentru categoria f; {a se vedea tabelui 8 din SR-EN-13242+A1-2008)-

B Exceptie pentru categoriile f; §i 7 peniru agregate fine si &, 5. i 7 pentry agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8 din SR-EN-13242+A1-2008 ).

¢ Excepiie pentru categorifle 5i f~pentru agregate fine i fy, 75, > $i fy pentru agregate de amestec {(a se vedea

tabelui 8din SR EN-13242+A1-2008).

;“‘f In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu

/corespunde prevederilor, aceasta se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative previzute.

Controlul productiei in fabrica

Dupi constituirea depozitelor, acestea vor fi supuse aprobirii €
/ agregatelor dintr-un depozit, vor fi facute conform Tabelului C1 si
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Tabelul C.1 - SR-EN-13242+A1-2008 - Frecvenic minime

proprietatii generale

ale incercarii pt. determinarea

Metoda de Trecventa
Caracteristici Paragraf | Note/referinte . minima a
incercare . ..
incercarii
I | Granulozitate 43 EN 933-1 1 pe sapt.
Frecventa incercarii se
aplica la agregatele
sfaramate sau sparte. EN 933-3
2 | Forma agregatului grosier 44 Frecventa incercarii pt. 1 pe luna
L . EN 933-4
pietris de rau depinde
de origine si poate fi
redusa
3 | Procent de particule sfaramate 4.3 Numai pt. pietris brut EN 933-5 1 pe luna
4 | Continutul de parti fine 46 EN 933-1 1 pe sapt.
. .. EN 933-§8
5 | Calitatea partii fine 47 EN 933-9 1 pe sapt.
6 | Rezistenta la fragmentare 52 | EN 10972 2pean
7 | Rezistenta la uzura 5.3 EN 1097-1 2 pean
Metoda de incercare
. - . EN 1097-6
8 | Densitatea granulelor 54 depinde de marinea | .o tele 7.8 sau 9 1pean
granulelor agregatului
Metoda de incercare
9 | Absorbtia de apa 5.5 depinde de marimea EN 10976 | 4 pean
gy articolele 7,8 sau 9
granulelor agregatului
Constituenti care modifica priza
si' intat:irea amestecurilor legate 1 pe an
hidraulice; 1 pe an
-hidroxid de sodin
10 | -acid fulvic (cand hidroxidul de | 6.4.1 EN 1744-1
sodiu da gres)
-incercare  comparativa
rezistenta I pean
-timpul de intarire
11 | Rerzistenta la inghet-dezghet 7.3 2 ani
Substante  periculoase? C33 se
12 | particular: 4 a 1: 8911c1ta in caz
emisie de metale grele ' % [de suspiciune

* Daca i se specifica altfel, numai cand este necesar pentru scopurile marcarii CE (a se vedea ancxa ZA)

1.2. Apa

Apa pentru corectarea umiditatii trebuie si fie limpede, si nu confina suspensu organice sau
anorganice, si nu aiba miros pronungat.
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1.3. Controlul calititii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calititii se face de citre Antreprenor prin laboratorul sau, in

prevederile cuprinse in tabelul 4.

A

conformitate cu

Tabel 4

Nr. | Actiunea, procedeul de | Frecventa minima Metoda de

crt. | verificare sau caracteristici | La aprovizionare La locul de punere in operd | determinare
ce se verifica conform

1 Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot aprovizionat | - -
in certificatul de calitate
sau certificatn] de garantie _

2 Determinarea O proba la fiecare lot | -
caracteristicilor geometrice | aprovizionat pentru fiecare STAS
Granulozitatea sursi (dacd este cazul 4606-80
Continutul de impuritati pentru fiecare sort)

3 Determinarea - O proba pe schimb (si sort) | STAS
caracteristicilor fizico- si ori de cate ori se observa | 4606-80
mecanice (Umiditate etc.) o schimbare canzati de

condiitii meteorologice

4 Rezistente la uwzura cu | O proba la fiecare lot | -
magina tip Los Angeles | aprovizionat pentru fiecarc SR EN
(LA) sursi (sort) 1097-

2:2010

compactare gradulm de compactare.

&=

o Rezistente la uzura ct masina tip Los Angeles (LA) % max. 30
o) Echivalent de nisip (EN) min. 30

2EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

2.1. Stabilirea caracteristicilor de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de citre un laborator de
specialitate acreditat Inainte de Inceperea lucririlor de exccutie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

A maxpM. = greutatea volumicd in stare uscatsi, maximi, exprimati in g/cm?

W optp.e. = umiditate optimd de compactare, exprimata in %

Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul saotierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

du es= greutatea volumlca, in stare uscati, efectiva, exprlmata in g/cm

du

— 7 %100

umax PM

2.2. Sectorul de probi

Realizarea sectorului de probi are ca scop stabilirea in conditii de executie curentd pe santier a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acesteia, pentru realizarea gradului
de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de rispindire, pentru realizarea
grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecti.

Antreprenorul va executa cite un sector de proba pentru fiecare sursd de agregate.
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Sectorul de proba va avea cel putin 30 m lungime si o Titime de cel putin 3,4 m (dublul litimii
utilajului de compactare). Pregitirea, executarea lucrdrilor i miasuritorile efectuate pe sectorul de
proba vor fi efectuate in prezenta Consultantului. Controlul compactirii se va face prin incercari de
laborator.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili utilizind
incercarea Proctor Modificatd in conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83.

Puex. v = densitatea maxima in stare uscati (g/cm?®)

Woeperm = umiditatea optimd de compactare ( %)

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s
realizeze o noui incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

incercirile pe sectorul de proba au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

- Grosimea maxima a stratului de balast pus in operi
- Conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului)

Partea din sectorul de probi cu rezultatele cele mai bune va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrérii.

2.3. Conditii preliminare

Executia fundatiei de balast poate incepe numai dupi ce lucririle de terasamente din sectorul
respectiv, inclusiv stratul de form# (daci este cazul) sau substratul de fundatie si lucririle pentru
drenarea apelor din fundatie (drenuri transversale si longitudinale, rigole, santuri), au fost verificate si
aprobate de Consultant.

Pentru a permite drenajul apei din stratul de fundatie, baza stratului va fi cu minim 15 cm
deasupra nivelului maxim al apei in santurile / rigolele adiacente temporare realizate pentru evacuarea
apelor in timpul execufiei. Este interzisi asternerea intr-un acelasi sector de lucru, a balastulul
provenind din depozite/surse diferite. In cazul folosirii unor surse diferite de balast, se yeric
Jurnalul de Santier, limitele sectoarelor si sursele folosite. "

24 Transportul

continutului de api, paﬂe fing, etc.).
25 Punerea in operi

Agternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Consultantului, dupi ce patul
drumului a fost verificat gi aprobat de acesta. Balastul va fi asternut pe terasamentul receptionat, inir-
unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea previzuti in proiect si grosimea optimi de
compactare stabiliti pe tronsonul experimental. Asternerea i nivelarea se face la gablon, cu
respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea de apa necesari pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaug3 prin stropire. Antreprenorul
nu va fncepe executia nici unui strat Inainte ca stratul inferior s fie terminat, verificat gi receptionat de
Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiald, intretinerea necesard pentru straturile
receptionate, pind la acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricdrui strat va fi reficutd atunci cind intre receptia initiald §i acoperirea cu stratul
urmétor, au trecut mai mult de 7 zile sau cind, in interiorul acestui interval, in opinia Consultantului,

stratul receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit. _

e

1

.
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Compactarca se va face cit mai curdnd posibil dup# ce materialul a fost asternut si nivelat, in
conformitate cu cerinfele procedurii de executie, asa cum a fost definitivatd in urma executérii
sectorului de proba.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:

D of = densitatea efectiva (g/cm’);
Wer  =umiditatea efectivii pentru compactare (%).
P et
Gradul de compactare ge = -------------- x 100
P max.pm

Pentru evitarea degradérilor accidentale, Antreprenorul va lua toate misurile pentru limitarea
circulatici pe stratul compactat si finisat.

Este interzisé agternerea stratului de fundatie atunci c¢dnd:
- Balastul este inghetat sau contine gheati;
- Patul drumului este acoperit cu un strat de zipada sau cu pojghiti de gheatd

3. CONTROLUL EXECUTIEI

Testele din timpul executiei stratulvi de fundatié, vor fi facute conform Tabelului 5 — Testele de
control al calitatii:

Tabelul 5 — Testele de control al calitatii

Determinarea, procedeul de verificare
sau  caracteristicile care frebuic | Frecventa minimi la locul de punere in opera STAS
verificate

Examinarea documentelor de transport | La fiecare transport -

Pentru fiecare sursd gi min. 3 teste la max. 5000 1913/13-83

Tncercarea Proctor Modificati 3

m

Grosimea stratului 3 determiniri la max. 1000 m? de fundatie -
Caracteristicile de compactare Pentru fiecare sursd si in min. 3 puncte pentru | 1913/1-82
- umiditatea suprafetele < 2000 m? si in min. 5 puncte pentru [ 1913/5-85
- densitatea suprafetele > 2000 m* . 12288-85
Gradul de compactare Pentru fiecare sursd si in min. 3 puncte pentru 1913/

: pabtare . oS 15-75
(prin determinarea greutitii volumetrice | suprafetele < 2000 m? si in min. 5 puncte pentru
. « : 2 12288-85
in stare uscatd) suprafetele > 2000 m

In cite doua puncte situate in profile transversale | Normativ

Determinarea capacitatii  portante la -
nivelul superior al stratului de fundatie. Ia dlftanteu (_1e 10 m unul de altul pentru fiecare | CD31/2002
bandi cu ldtimea de 7,5 m

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinati cu
deflectometrul cu pérghie, in conformitate cu Instructiunile tehnice departamentale CD 31/2002.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- Compozitia granulometrica a balastului utilizat

- Caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda proctor modificat (umiditate
optim3, densitate maxima uscati)

- Caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capa itate portantd)

3.1 Verificarea elementelor geometrice ale stratului ;

Grosimea stratului de fundatie din balast este stabilita in proiect.
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Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £ 10 mm.

In cazul platformelor, verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care
se strapunge stratul — 3 incercari la 1.000 mp.

Grosimea stratului de fundatie este media misuratorilor obtinute pe fiecare sector al ciii de
rulare.

Latimea stratului se mésoard n fiecare profil transversal din proiect; toleranta admisibili este de
+5 cm.

Panta transversali a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectati a imbriicamintii rutiere
§i va fi misuratd in fiecare profil transversal. Deniveldrile admisibile sunt cu £5 mm diferite de cele
admisibile pentru imbricimintea respectiva.

3.2 = Verificarea compactiirii si capacititii portante

Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor grade de
compactare, minime din densitatea In stare uscati maxima determinati prin incercarea Proctor
modificata conform STAS 1913/13-83:

> Pentru drumurile din clasele tehnice I, II si IIT

- 100%, in cel putin 95% din punctele de misurare;
- 98%, In cel mult 5% din punctele de misurare la autostrizi si/in toate punctele de misurare la
drumurile de clasi tehnica I si I11;

> Pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V

- 98%, 1n cel putin 93% din punctele de misurare; fein
- 95%, in toate punctele de misurare. e

aie s Y
Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se co%r};n‘cke‘gi_x

i
valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunifor admisibile‘\{f;ﬁﬁggs in ‘fe{}),ef

‘%&‘

bipoile i
(conform CD 31). ““n\%m @.i;iﬁ::t P
Tabel 6
Valorile deflexiunilor admisibile
_ Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
Grosimea stratului de | Strat de formd | Paminturi de tipul (cf. STAS 1243)
li;u(rlda;ie din balast Nisip prifos, Praf nisipos, - Afrgili p{éfoasé, argile"l. )
m) Cf. gy . praf argilos-nisipos nisipoasi, argild
STAS 12253 D(;S;l%) argilos praf argilos prafoasd nisipoasa
(P4) (PS)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 : 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

NOTA: Balastul din stratul de fundatie trebuie sd indeplineascd condifiile de
admisibilitate din STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile
Normativului CD 31.

Interpretarea mésuratortlor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in
scopul calititii executiei lucrérilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie
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la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare dacd, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

3.3. Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se face cu dreptarul de 3 m lungime, oriunde sc
considerd necesar, dar cel putin:

- fn profil longitudinal, in axul fieciirei benzi de circulatie, denivelarile admisibile masurate si

nu fie mai mari de £9 mm
- In profil transversal, in sectiunile transversale din proiect, denivelarile admisibile masurate s3

nu fie mai mari de +9 mm

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei fundatiei

4. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanti

Receptia pe faza determinantd, stabiliti in proiect, se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 272/2012 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, eleborati de MLPAT i publicati in
Buletinul Constructiilor volum 4 /1996, atunci cidnd toate lucrdrile previzute in documentatic sunt
complet terminate si toate verificirile sunt efectuate Tn conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptiec examineazi lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum i constatirile consemnate pe parcursul
executiei de catre organcle de control.

In urma acestei receptii se incheie ,, Proces verbal” de receptie pe fazi in registrul de lucriiri
ascunse.

Receptia preliminari la terminarea lucririlor

Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii $i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/2012.

Receptia finali

Receptia finald va avea loc dupid expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare gi s¢ va
face in conditiile respectérii prevederilor Regulamentultui aprobat cu HG 273/2012.
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CAIET DE SARCINI

STRAT DIN PIATRA SPARTA
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1. GENERALITATI

Prezentul Caiet de sarcini se aplica la executia stratului de fundatie din piatra sparta.

Fundatia din piatra sparta se realizeaza din piatra sparta care se asterne peste stratul de balast,
conform prevederilor proiectului.

Stratul inferior al fundatiei rutiere, alcatuit din balast preia si functia de substrat drenant,
asigurandu-se conditiile necesare pentru evacuarea apei.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea siricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
¢fectuarea tuturor incercarilor si determinarilor necesare aplicarii prezentului Caiet de Sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului Caiet de sarcini beneficiarul
va dispune Intreruperea exccutiei lucririlor si luarea masurilor necesare ce se impun.

Antreprenorul va asigura evidenta zilnica a conditiilor de executie a stratului de fundatie, a
incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

Prevederi generale

Fundatia din piatra sparti amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime
este stabilita prin proiect. Fundatia din piatrd sparti 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat
inferior de minimum 10 c¢m de balast si un strat superior din piatri sparti de 12 cm, conform
prevederilor STAS 6400.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paménturi coezive, stratul de fundatie din
piatrd sparti amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care
poate fi:

- Substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupi cilindrare;
- Substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alctuit din balast, acesta preia si functia de substrat
drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si misurile de
evacuare a apel. Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si
aprobate de catre Inginer, efectuarca tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de

sarcini.
Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

In cazul Tn care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarci‘gi,~,LngigemI poate dispune
Shraiaih Az renorului.

intreruperea execufiei lucrérilor i luarea masurilor care se impugn, pe ch

=y

2. MATERIALE

-,

AGREGATE NATURALE

i

-SREN 12620, SR EN

P
- piatra sparta amestec optimal sort 0-40 sau 0-63 mm, SR EN 1304
13242;

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8 (savura); 8-16;
16-25; 25-40 (split); 40-63 (piatra sparta mare) fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile
din tabelul 1 si are granulozitatea conform tabelului 2.

Agregatele: savura, split, piatra sparta folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa
indeplineasca conditiile de admisgibilitate aratate in tabelul 3.
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Tabel - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Condifii de admisibilitate

Caracterisicile agregaielor

Tabelul 1
Caracterisfici Condifit de admisbifiate
Sort 0-40 063
Continut de fractiumni, %, max
- sub0,02mm 3 3
- sub (.2 mm 3_14 2-14
- 0.8mm 42. 65 35..465
- 16,40 mm 2044 -
- Z2h_83mm - 20...40
Granuloziiate in fimitele din tabelui 2
Echivalent de nisip { determinat pe nisip) 30
{ EN) min. ‘
Uzura cu masina fip Los Angeles (LAY% K]
Rezisienta la _as;tiunea repelata a sulfatulul de G pentru split
sodiu , 5 cicku, %, max 3 peniru piatra sparta mare 40-63
Granulozitatea agregatelor
Tabeiui 2
Domeniu Limita Treceri in % din greufate prin sitele cu dimensiuni de . mm
granulozit
0,02 (04 |02 |1 4 |8 % |25 |40 53
.40 infer. ] X 3 12 28 42 60 75 a0 -
super. | 3 10 14 3@ 50 &5 80 a0 100 -
0..63 infer. 0 1 2 8 20 3t 43 ] 75 on
super. | 3 10 14 |27 |42 |56 |70 |80 |%0 100

Tabel - Savura si piatra sparia

Conditii de admisihilitate
Tabelul 3
Canmcterisiic Condilii de admisibiiale
savurs sort -8 piatra aparia piatra aparis
{apiit sort mare soft
B-18; 18-25 4083
Continut de granule;
* raman pe ciurul superior, S 5 = 5
*irec prin eiend indenor, % - 10 10
Continut de gramule alterate,
miot, friabile., poroase si 0 10
vacuolars, %, max " ' ‘
Formia granuiclon:
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- cocficent de forma, %6 max. - i 35
Coeficient de impuntati: - 1 1
corpurt siraime, T, max.
fracteni sub 0,1 mm, %, max. ) 5 s Eale o
Uzurz cu masing fip Los - b porespunzator elassi rocl
Angetes %, max.

& suffatuluf de sodiu 5 cich, 8 3
%o, AN, T

Caracteristici fizico-mecanice ale rocii de provenienta

Rocile utilizate pentru obtinerea produselor din piatra naturala clasificate in functie de
caracteristicile intrinseci ale acestora, folosite la lucrari de drumuri, trebuie sa se incadreze in clase ,

conform tabelului urmator.

Tabel — clasa rocii

- sensibilitate la Tnghet (Nu2s ), %, max.

Caracteristios % dotomminare
Porozitate aparent® la presiune nommaid, % 1 STA! 6200;1 '
Poro pre 1 STAS 620013
Rezistenia fa compresiune, in stare uscats 1 . 0 S 62007
g X 60 140 | 120 100 8c STAS 68200/5
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max. 16 18 22 25 30 - STAS 730
Rezistenta la sf&'ra!harelprh compresiune in . l
Stare uscatd, %, min. 70_| 67 | 65 | 60 | 50 STAS 730
Rezistenta la Inghel-dezghel: ' '
- coeficient de gelivitate (jizs), %, max. 3

> STAS 730

Clasa minima a rocii din care s¢ obtin produsele de piatra naturala in functie de domeniul de
aplicare si calasa tehnica a drumului sau categoria tehnica a strazii este conform tabel urmator.

-

] },"‘,:‘x'; %,

e
Y
£ i
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Class fohrich & drumufui —
| it i - w W
fergrte intens mediia rexdltis foare
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E .
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- i _ _' ﬂ
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laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.
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In timpul transportului de la furnizor la santier si a depozitarii, agregatele trebuie ferite de

impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

APA

STRATULUI DE FUNDATIE

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

3. CONTROLUL CALITATH AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 4.

Controlul calitatii

Tabelul 4

Procedeul de verificare sau Frecventa minima Metoda de
caracteristicile care se verifica fa aprovizionare la lotul de etir:;;nare

punere in opera :
Examinarea datelor inscrise i |la fiecare ot aprovizionat - -
certificatul de calitate
Corpuri siraine:
- argita bucati In cazul in care se observa  |Ofi de cate orl STAS 4606
i prezenta lor apar factori de

argila aderenta impurificare

- continut de carbune

Continutul de granule alteraie,
moi, friabile, poroase si vacuclare

o proba la max. 500 t pentru
fiecare sursa

SR EN 13043, SR
EN 12620, SR EN
13242

Granulozitate o proba la max. 500 t pent-ria - SR EN 933-1
fiecare sort si sursa

Forma granulelor { pentru piatra |0 proba la max. 500 t pentru -

sparia) fiecare sort i fiecare sursa

- Coeficient de forma SR EN 933 -3

- Procentul de suprafete sparte in SR EN 933 .5

agregate

Rezistenta la actiunea repetata a |o proba la max. 500 t pentru - STAS 4606

sulfatului de sodiu {Na,504), fiecare sursa

5 cieluri, % max

Uzura cu masina tip Los Angeles. |o proba la max. 500 t pentru - SR EN 10972

i fiecare sursa
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4. CONDITII TEHANICE

ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de
maximum +20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 1000 mp de fundatie executata.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa, prevazuta
in proiect.

- Abaterea limita Ja panta este +4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.,

Declivitatile in profil fongitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executa.

- Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi de max +10 mm.
CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc de
catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata ( PM), conform STAS 1913/13 se stabileste:
po.er greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in gfem?®
wef - umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, D.

pd,ef
D=z ———  x100

Pmax PM.

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare conform
prezentului Caiet de sarcini. '

5. EXECUTIA LUCRARILOR

MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
stratului de fundatie din balast in conformitate cu prevederile Caietelor de Sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru straturile de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele
si dispozitivele necesare punerii in opera a acestora.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie:

- drenuri transversale de acostament,

- drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole.

- racordarile stratului de fundatie la acestea, precum si alte Iucrari prevazute in acest scop in
proiect. P

\\\‘-‘“-h
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La execufia stratului de fundatie pe intreaga latime a drumului, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuarii apei in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta s¢ vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de lucru functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier,

6. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii stratului de fundatie.

Experimentarca se va face pe tronsoane de proba de min.30m cu latimea de cel putin 3,5 m
(dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
ateliernlui de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin Caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se¢ poat realiza intr-un
singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o
suprafatare corecta.

Compactarea de proba se va face in prezenta Consultantului, efctuand controlul compactarii prin
incercari de laborator sau pe teren.

Aceste incercart au drept scopstabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a fundatiei ce poate fi realizat;
- conditiile de compactare

- eficacitatea utilajelor

- intensitatea de compactare Q/S, in care :

Q este volumul materialului pus in opera in unitatea de timp (ora, zi) , in

S este suprafata compactata in intervalul de timp dat, in mp.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru
restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentalse vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

Piatra sparta se asterne numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil asternerii,
va fi umezit.

Piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizator - finisor de asfalt, cu o eventuala
completaré a cantifatii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare.Astermerea si
compactarea se fac la sablon cu respectarca latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand scama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire, evitandu-se
supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe fronsonul
experimental, respectandu-se tehnologia stabilita.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor .

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi material, se reniveleaza si se cilindreaza.
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Estc interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta inghetata,

Pana la astemerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta astfel executat,
se acopera cu material de protectie (nisip sau savura).

CONTROLUL CALITATH COMPACTARII STRATULUI DE FUNDATIE

In timpul executiei stratului de fundatie din piatra sparta, se vor face verificarile si determinarile
aratate in tabelul 5 cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform ,,Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide”, indicativ CD31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optima, densitate maxima in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Frecventa verificarilor — Tabelul 5

Determinarea, procedeul de verificare san

caracteristicile care irebuie verificate Frecventa minimi la locul de punere in operd | STAS
Examinarea documentelor de transport La fiecare transport -
Incercarea Proctor Modificati gggg‘;f ecare sursé sl min. 3 feste la max. 1913/13-83
(Grosimea stratului 3 determindri la max. 2000 m? de fundatie -
Caracteristicile de compactare Pentru fiecare sursd si in min. 3 puncte pentru | 1913/1-82
- umiditatea suprafetele < 2000 m? si in min. 5 puncte | 1913/5-85
- densitatea pentru suprafetele > 2000 m? 12288-85
Gradul de compactare Pentru fiecare sursd si in min. 3 puncte pentru
(prin incercarea cu piatra in fata | suprafetele < 2000 m? si in min. 5 puncte | STAS 6400
compresorului) pentru suprafetele > 2000 m?
Determinarea capacitatii portante la nivelul In cate doud puncte situate in profile | Normativ
p p transversale la distante de 10 m wnul de altul | CD31/2002

superior al stratului de fundatje.

pentru fiecare bandi cu ldtimea de 7,5 m
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7. REGULI SIMETODE DE VERIFICARE A CALITATII

VERIFICAREA MATERIALELOR SI A CALITATII LUCRARILOR
EXECUTATE
Verificarea materialelor

Verificarea calitatii materialelor se face in conformitate cu prezentul Caiet de Sarcini. Calitatea
acestora trebuie sa fie in conformitate cu conditiile de admisibilitate impuse pentru fiecare tip si sort
de material.

Verificarea compactarii

Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea inclestarii maxime a
agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca
si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm,care aruncata in fata
utilajului cu care se executa compactarea mu trebuie sa se sparga.

Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor grade
de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13:

» pentru drumurile din clasele tehnice 1, I si 1T
« 100%, In cel putin 95% din punctele de masurare;
o 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica 1T si I1I;
> pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
+  98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
«  95%, in toate punctele de masurare.
Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera
realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile mentionate in Normativul CD 31-2002.

Verificarea capacitatii portante

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata daca
valorile deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiei elastice admisibile
mentionate in Normativul CD 31-2002.

Verificarea caracteristicilor suprafetei stratalui de fundatie.
Verificarea suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul benzii de circulatie; denivelarile admise
pot fi de maximum =+ 2 cm, fata de cotele proicciate;

- in profil transversal, verificarea se efectucaza in dreptul profilelor indicate in proiect;
denivelarile admise pot fi de maximun =+ 1 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute irg;p‘f

proceda la corectarea suprafetei fundatiei.
7

8. RECEPTIA LUCRARILOR

i¥tde Sarcini, se va

/’ RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
/’H‘ t\\ Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectug:'fz“a ¢onfofm Regulamentului
'\_,____m_mimﬁprivind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind

controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate.
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Comisia de receptic examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
conditiilor de admisibilitate privind calitatea materialelor si lucrarilor impuse de proiecte si de caietul
de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executici de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia stratului de fundatie din piatra sparta se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga
lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 273/ 94

RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

11/12




ANEXA

L ACTE MOBMATIVE
Crrclineed ]MTRY nr. 4417111242000 - Kome metodologice privind condifile de inchiders a circulaiiel
publicai in MO 3572408 2000 si de instruire & resticliior de circulatie tn vederes exccuilnn
de Juerdr in zons drumuli poblic sileau pentre profejares
drumsisi.
NGPMMI9S - MNorme generale de protectiz muncii.
NSPR nr. 7411988 - Nomee prvind exploateren st Intrefinersa  drumasilor  si
poduriiar.
Chrdie M nr. 775/1898 - MNemme de prevenins si stingere a incendiilor =i dofarea co
mhijicace fehnice de sngere.
Ordin AND nr. 11601988 - fnstructurd propiif de secwilstes muncl pentru lucrSri de
introtinere, reparare o exploatan: a drumuriior i podurilor,
. NORMATIWE TEHRICE
CO 31-2082 - Mommeally pentru  delerminarea prn defleclografie =i
deflectomeirie & capaciti poriants & drunneilor cu striciun nufiere suple =i semitipide.
BL STANGARDE
BREN 097/ 1...10 - Incercar peniny deferminarea caracleristicilor mecanies si fizice

ale agregaetelor
SR EM 12520 — 2003 Agregate pendre beton
BR EM13043 — 2003 Agregale penine smesiecur bituminosse 2i peniny finisarea suprafelelor, ulilizate I
vanstiuctia soselelor, & asroporturilor 21 8 alior 2one oo irsfic.

SR ENT3242 — 20063 Agregats din maleriasle nelegale sau legate prin utifizare in inginere civila sl in
constructi de drumuri

BETAS 19131 - 82 - Teren de fundare. Detemminares unmidistil.

STAS 1913/5 - 85 - Teren de fundare. Determinares granulozitai,

BTAL 191313 -83 - Teren de fundare. Delemmineres  caraclesisliciior de
compaciang. incercares Proetor.

STAY 1913115-75 - Teren de fundare. Determinares grewtafi volumice pe foren.

5TAS 4606-80 - Agregaie nalurale grele peatru morare si betoans cu Hanti
minerall. Metode de incercars.

STAS 6400 - 85 - Luerdn de dromud. Stakri de bazd si de fundatie. Conditi

) tehnice gensrale de calitale.
STAS 12288 -85 - Lucréd de drumuri. Deleminarca densit3ti strateriior nidiere cu
e dispozitived o oon sinisip.

12/12




CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI BITUMINOASE
CILINDRATE EXECUTATE LA
CALD

1/32

C.S. Imbracaminti bituminoase




1. PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini este intocmit in conformitaie cu precizarile Caietului de Sarcini intocmit
de Ministerul Transporturilor — CNADNR, publicat in Buletinul Tebnic Rutier nr.6 din 2004
reactualizat tinand cont de Normativele si Standardele romanesti si europene valabile in luna mai
2011, si de precizarile H.G. 28/2008 cap.3.2 si 3.3. De asemeni, el tine cont de particularitatile de
executie in amplasamentul respectiv,

Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu caietul de
sarcini, normativele, instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de sarcini, cu detalierea
modului de executic si a documentelor de receptie. Procedura de executie va fi inaintata
Consultantului spre aprobare inainte de inceperea lucrarii.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de calitate si conditiile de executie ale
imbracimintii  bituminoase cilindrate executate la cald, realizata din mixtura asfaltica stabilizata si
din beton asfaltic cu bitum.

Imbracamintea bituminoasa cilindrata la cald este alcatuita din stratul de vzura, sau stratul de
uzura si de legatura.

Straturile de uzura si de legatura se realizeaza in grosimile stabilite prin proiect, conform
planselor si a breviarului de calcul.

Aplicarea acestui tip de imbracaminte conduce la :
a) Imbuniatatirea caracteristicilor de suprafata prin:

- sporirea rezistentei la alunecare;

- reducerea zgomotului din rularea autovehiculelor;

- imbunititirea vizibilitatii pe timp de ploaie datoriti reducerii efectului de orbire prin reflexie;
- evacuarea mai rapida a apelor i diminuarea fenomenului de aqvaplanare.

b) Sporirea durabilititii prin :

- cresterea rezistentei la oboseal si imbdtranire;
- imbunititirea caracteristicilor de stabilitate.

¢) Sporirea stabilititii la deformatii permanente prin :
- asigurarea unei rezistenfe sporite la producerea figaselor.
d) Reducerea costurilor de intretinere datoriti
- reducerii duratei de intrerupere temporari a circulatiei rutiere pentru efectuarea reparatiilor;

Pentru stratul de uzura se va utiliza ca liant bitum neparafinos pentru drumuri. Dozajul optim de
bitum fati de masa mixturii se stabileste prin studii preliminare de laborator.

Tipurile de mixturi asfaltice previzute pentru executia imbracamintii bituminoase cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt conform tabelului 1 si sunt clasificate in functie de tipul stratului rutier
si de dimensiunea maxima a granulelor agregatelor.
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Tabel 1a - Tipuri de mixturi asfaltice peniru stratul de uzura (extras si adaptat din AND 605-

2014)
Nr. crt. | Clasa tehnica a drumului / Stratul de vzura
domeniu de utilizare Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 Lo Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16

Beton afaltic rugos: BAR 16
Mixtura asfaltica porosa: MAP 16

2 I Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
Beton afaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic: BA 16

Mixtura asfaltica porosa: MAP 16

3 IV Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
Beton afaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic; BA 12,5; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

4 v Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16
Beton asfaltic cu pietrs concasat: BAPC 16
5 Trotuare / piste Beton asfaltic: BA 8; BA 12,5; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

Tabelul 1b — Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratu de legatura (extras si adaptat din AND

605-2014) _ _
Nr. | Clasa tehnici a Stratul de legatura
ert. drumujui __ Tipul i simbolul mixturii asfaltice
1 LI, Beton asfaltic deschis : BAD20
Beton asfalfic deschis : BAD20
2 HL IV

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat : BADPC20
Beton asfaltic deschis : BAD20

3. A Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC20
Beton asfaltic deschis cu pietri sorfat : BADPSZG | ,r*f

Tabelul 1c — Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratu de baza

Nr. | Clasa tehnica a . Stratul de bazi %
crt, drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice X
1 LII Anrobat bituminos cu criblurd: AB31,5
, oL, Iv Anrobat bituminos cu cribhmi: AB31,5
- Anzobat bituminos cu pietrig concasat ABPC31,5
Anrobat bituminos cu cribluri: AB31,5
3 v Anrobat bituminos cu piefris concasat ABPC31,5

Anrobat binnninos cu pietris sortat ABPS31,5

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor necesare aplicarii prezentului Caiet de Sarcini.
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Antreprenorul va asigura evidenta zilonica a conditiilor de executie a imbracamintilor
bituminoase, a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

Pentru confirmarea calitatii lucrarilor executate, consultanta de specialitate va fi asigurata de o
firma cu experienta in aceste lucrari.

2. MATERIALE

Agregate naturale

Agregatele naturale care intra in alcatuirea mixturilor asfaltice prevazute de prezentul caiet de
sarcini sunt wrmatoarele:

a) pentru stratul de uzura BAS:
- agregate naturale de carierd, conform SR EN 13043;

o cribluri sorturile 4 — §;
o nisip de concasare sort 0-4;
o nisip natural sort 0-4;

Tabel — cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice (extras din AND 605-2014)

Nr. Caracteristica Condifii de calitate / sert Metoda
crt. 48 |8 16(125) | 16-31,5(20) | de incercare
1 Confinut de granule n afara sortului: SR EN933-1

- resi pe ciurul superior (Ao, %, max. 110 (G, 90710}
- trecere pe eyl inferior (), %, max 10
2 |coeficient de-aplatizare, % max. 25 {Aag) SR BN 933-3
3 [fndice de forma %, max. 25 (8L} SR EN 9334
4 [Continutf de impuriin - corputi siriine 0o se admit vizual
5 _|Coninut in particnle fine sub 0.063 mm_ %, max. 10¢he | 05Chs) | 05(hs) [SRENS33-I
6. |Rezistenta la fragmentare,  |clasa tehnich I-HI 20{ LA - ‘
rocficient LA % max. | lclaea febaies TV 25(LA) SR EN 10972
7. [Rezistenta la voans ciasa fehnich I- 11T 15 (Mpe 15} _
| Sz;ﬁnmf mictoDeval), %, | oy 20 (Mg 20} SR EN 1097-1
8. [Sensibilitatea In inghet-dezghet Ia 10 cichuri de
ingtiet-dezshet SR EN 1367-1
- pierderes de masé (F), %, max. 2 {Fa)
- pierderea de rezistenf¥ (ASya), %, max. 20
9. [Reristenta la actrunes sulfatului de magneziu, % 6 SR EN 1367-2
nax.
10_ |Continut de particule tofal sparte, %, min. 95 (CO5/1) SR EN 9335
__|{penirn criblurt proveniud din roct detritice)
Forma agregatului grosisr poate fi determinaia prin metoda coeficientulni de aplatizare say a indicelui de forma,
incercarea de referingd fiind indicele de formi.

Tabel — Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice {extras din AND 605-2014)
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?rlt Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
L. |Continut de granule in afara sormini 5 SREN933-1
- test pe ciunl superior (d,,.,), Y. max.
2. |Granmulozitate continua SR EN 9331
3. |Confinuf de impuritafi:
- corpari striine, nu se admit viznal
4. (Continut de particale fine sub 0,063mm, %. max. 10 (f35) SR EN 933-
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastia), max. 2 SR EN 933 -9
Pentru un confinut de particule fine mai mic de 3%, nu este necesarti efectuarea unei Incercari cu albastru de metilen pentru
aprecierea calititii acestora.
Tabel — Pictrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice (exiras din AND 605-2014)
M. ‘e Pietris soriat Jsart Pietris concasat / sort Metoda de
ert. Caracteristica 48 [5-16(12,5)] 16315 (20Y| 48 |3- 16 (12.5)] 16-3L5(20) | fncercare
1 |Contimuf de granule in afara sortuhai:
- rest pe cierud superior (d,,, ). %, max, 1-10 i-10
- trecere pe ciarul inferior {dg,), %6, max 10 10 SRENS33-1
(G 90710 (G, 90/10)
2 |Connnut de patticale sparte, %, mmn - 20 (Co0/1) SR EN933-5
3 {Coeficient de aplatizare. % max. 25 (Aas) 25 fAag) SREN933-3
4 JTadice de forma, %, max. 23 {Shs) 25 {Shs) SREN933-4
5 |Conitont de impurstin SREN933-7
- corpun strfne o g aduit 1 se admit |2 vazoal
6 |Continut In particule fine, sub 0,063 mm| 1.0 = 1o " :
i %, max. (fl D) 0,3 (53,5} Oj Eﬁj} (fi 3} 0,5 (fﬂﬁ) 0.5 (fa;} SR EN 633-1
7 |Calitatea particulelor fine (valosrsa de n 5
albasiry), max. - -
7 clasa fehnics
Fﬁm@nﬁmm?;:: I-m 20( LAz)
8 | cosficenTA % | cluss tehuica 25(LAss) SR EN 1097-2
max. V-V Z5(LAss)
Rezisienta la uzurd|  clasa tehnicd 15 (Mpz 15) '
9. | (coeficient micro- I-I0 20 (Mpz 20) TE SR EN 1097-1
Daeval), %, max. |clasa fehnied IV-V 20 (Mpg 20)
10 (Sensibilitarea 1a inghef-dezghet '
- pierderea dé masd {F), %, max 2 (F1) 2 {Fa) SREN 1367-1
13 iRezistenta la actiunea solfatului de s 6 SR EN 1367-2
magneziy, max., % ,ﬂmr—«.
Formn agregatalud srosier poate i determinafd prin metoda coeficientulud de aplatizare san a indicelud de W :
referings fiind indicele de forma. ~

Tabel — Nisip natural sort 0-4mm utlizat la fabricarea mixturilor (extras din AND
ﬁ" Caracteristica Conditfi de calitate ai
1 Contimint de granule in afara sortuhs SREN 93%1_/3‘ :.éj W
- rest pe cioml superior (dmee), %6, nxax. ¥ e FL BB
2 Granlozitate continui SREN 9331
3 | Cocficient dz nenniformitate, nyin g
4 | Conpinut de npurrtagi:
- COTPUT striftne, o se admit SR EN 933-7 51 vizual
- contnut de Immus (culoarea solutiet de NaHO), max. gafben SREN 1744
3 Echivalent de nisip pe sort 0-1 mm, %, min. 85 SREN933-8
6 | Conpnut de particole fine sub 0.063 mm %msax 10 (fi0) SREN933-1
7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastn), max. 2 SREN 2339
* Coeficiental de neuniformitate se determink cu relapia: U, = dgo/dyg unda;
dgp= diameton] ochislui sitet prin care trec 60% din masa probei malizate pentro verificarea grannlozititii
dig = diametrd ochivind sitel prin care trec 10% din masa probei analizate pantry venificarca granulozini

Fiecare tip i sort de agregate naturale se va depozita separat in padocuri previzute cu platforme
betonate avind pante de scurgerea apei si pereti despértitori pentru evitarea amestecarii si impurificirii
agregatelor.

Sitele si ciururile de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale vor
avea ochiuri pétrate, conform SR EN 933-2, =TT

R
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O mai mare de 100 cm pentru bitamul 50/70 si 70/100;

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face numai dupa efectuarea analizelor de laborator
care afesta calitatea acestora.

Controlul calitatii agregatelor de catre antreprenor se va face in conformitate cu prevederile din
prezentul caiet de sarcini.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar certificatele de calitate emise de furnizor;
- inir-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator;

Filer

Filerul trebuie si corespunda prevederilor STAS 539 si SR EN 13043, respectiv :
- finetea ( continutul in parti fine sub 0,09 mm) min.80%
- umiditatea max. 2%
- coeficient de hidrofilie max. 1%

Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului(filer de calcar, filer de creta si
filer de var stins in pulbere).

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanti si dupi caz,
certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care si se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si
umiditatea pe lot, san pentru maxim 100 t.

Filerul se va depozita in incaperi acoperite, ferite de umezeald, sau n silozuri cu Incircare
pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Lianti

Pentru realizarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintea rutiera se va folosi urmatorul tip de
bitum:
- bitum de clasa 35/50 , 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationald NB si art.
29 respectiv art. 30; )
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetraNie 25/55), clasa 4 (penetraNie 45/80) sau clasa
5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa NaNionald NB si art. 30.

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si
anume:

- pentru zonele calde se utilizeazi bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile modificate 25/55 san
45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau70/100 si bitumurile modificate 45/80 saun
bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm) ;

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zoni, se utilizeaza bitumurile 50/70 si bitumuri
modificate 45/80;

Fal;a de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN.14693-+ Anexa
Natlonala NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentard de ductilitate la- i
confonn SR 61): /.

mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50

Bitumul rutier neparafinos trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de agregatele
naturale utilizate. In caz contrar, se aditivizeaza cu agenti de adezivitate. Prepararea bitumului aditivat
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se efectueazi conform Normativului AND ind. 553 -9 privind imbracamintile bituminoase cilindrate
la cald realizate din mixturi asfaltice cu bitum aditivat.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement
tehnic european (ATE) sau un document.

Bitumul si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipuri de bitum, astfel:

- bitumul se depoziteazi fu rezervoare metalice previzute cu sistem de incilzire cu ulei, sistem
de inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), guri de aerisire, pompe de recirculare;

- bitumul aditivat se depoziteazi in rezervoare metalice previizute cu sistem de incilzire cu ulei,
pompe de recirculare, sistem de Tnregistrare a temperaturii {pentru ulei si bitum), guri de aerisire. Se
recomandi ca perioada de stocare si nu depdgeascd 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat pe
perioada de depozitare sa fie de (120...140)C;

Emulsie bituminoasi cationici cu rupere rapida, pentru lucririle de amorsare a stratului suport,
conform SR 8877 si Nommativului AND ind. 552 — 99 privind conditiile tehnice de calitate ale
emulsiilor bituminoase cationice utilizate la lucrari de drumuri.

Emulsia bituminoasd cationicd se depoziteazi in rezervoare metalice verticale, curifate in
prealabil, previzute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire,

Aditivi pentru adezivitate

Aditivii pentru adezivitate utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la execufia
imbracamingilor bituminoase din prezentul Caiet de sarcini sunt produse tensioactive, cu compozitie si
structurd specifici polar-apolari, conform celor previizute in declaratia de conformitate a calititii
emisi de producitor.

Aditivii trebuie si fie agrementati tehnic conform reglementirilor in vigoare.
Aditivii trebuie s& indeplincascd urmitoarele conditii de bazi:

- si fie compatibili cu bitumul;

- sd fie stabili termic pina la minimum 200°C;

- si amelioreze adezivitatea bitumului fafi de agregatele naturale, firi a afecta celelalte
caracteristici ale acestuia;

- sd nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.

Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat
de un laborator antorizat.

3. CONDITII TEHNICE

Elemente geometrice

Elementele geometrice gi abaterile limitd la elementele geometrice trebuie si  indeplineasca
conditiile din tabelul 2.

Elementele geometrice ale straturilor:
Tabelul 2
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N Conditii de Abateri limiti locale

_ Elemente géometrice admizibilitate admise Ia elementele
Crt. N
{min., cor) geometrice

1 Grosimea minim# a siratdui - mu se admit abateri in

compactat, minus fafi de grosimea

- strat de uzuwd: 4.0 prevazudd in prolect pentru

cu gramile de max. 12,5 mm fiecare strat
cu granule de max. 16 mm
~ strat de leghturd: 5.0
cu granule de max. 20mm
- gtrat de baza: 8.0
2 | Latimea parfii carosabile Profil trapsversal =20 mm
proiectat

3 Profild transversal

- inaliniament - subforma acoperis | = 5.0 mum/m fala de cotele
- incurbesi zone aferente | . conform STAS 863 profifului adoptat
- cazuri speciale - panth unicd
4 Profil longitudinal

- Declivitate, % maxim = 50 mm fai de cotele
- autostrizi < 5% profituli  proiectat, <
condifia respectirii pasului

- DN < 7% de proiectare adoptat

* Declivithfi mat mari pot fi previzute numai cu acordul beneficiaryiui s asigurarea misnrilor de
sigurantd a circulatiel.

NOTA: In cazul mixturilor asfaltice pentru trotuare, BAS8, grosimea minima a stratului
compactat cu granule de max. 8mm, ca strat de uzura, va fi de 3,0cmCaracteristicile suprafetei
imbricimintii bituminoase

{mbracimintea bituminoasa cilindrati la cald trebuie si indeplineascé conditiile din tabelul 3.

Tabelul 3
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Coaracteristi Condigi de |
NT. Aracieristica admisibilitate _ -
= T Aletoda de cercare
Cri. Strat Uzura | Legiimra,
- frulare} | baza
1. | Planeitatea in profil loncitudinal, prin Reglementini,  telmice in
misurarea cu echipamente omologate vigoare provind nefisurared
Indice de planeitate. IRL mkm- <25 indiceln de planeitate.
- dramuet de clasi tehmez 1.1 <15 = Miasurstorile se vor efectua
-drumun de clasa febnics HI <20 dm 10 in 10 m, dar in cazol
- drummuri de clasd tehaics TV <25 sectoaselor cu - Gentvelin
] . . == man s vor defernmna
- doumun de clash tebnicd V =30 punctele de maxim.
2. Plapecitatea i profi! Jongitudinal, sub
drepiarul de 3m -
Dentvelar: adnusibile, mm: <qp | SREN13036-7
- dronior: de clasi tehmci Tgn O <30 -
- drvanvan de clas) tehndes 17T =40
~ dromuri de class tebmc IV, ..V =50
3, Planeitatea in profil transversal, Echipsmente  electromce
mmim +1.0 1.0 omologate s metoda |
sablopulu
4. | Rugozitatea suprafetei
4.1, | Aderenta  snprafeter.  Incercarea o
pendul{ SRT) —umutas PTV SR EN 13036-4
- dmmon de clasi tehaici 110 = 80
- drmuvn de clasa tehnred [ =75
- dmwwn de clasi tebmica IV V =70
42 | Adincames medis 3 macrofextoni,
metoda  volumemicd MTD.  adiocime 5K EN 130346-1
texiurd, mm i
~  dromorn de olasd telonci 13T V-
- dromuon de clasa tehnicd 1T =08
- drmmun de clasi sehmic IV V =06
4.3, | Adfwcimes medie a2 macrotexingii
metoda profilometricd MPD:-  adincime :
medie profil exprimatd I coeficient de vigoare, cu agmml de’|
frecare (pGT ) masaea Grip Tester
- dmnmri de clash tehndea I TE =067
- dmmor de clast ishnicA T | > (.62
- drusnmrs de class tehiicd TV-V ={.57
=3 Omogenitate. Aspectul suprafeiei Vizzal Aspect £33 degradin sub formd de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, glefuite

NOTE: 1 — Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin mdsurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin mdsurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Uniformitatea suprafefei de rulare in profil longitudinal se verificd in axa la drumuri i in axa
si la rigole la strazi.

2 — Rugozitatea se determind fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin mdsurarea rugozitatii
geometrice HS. in caz de litigiu se determind rugozitatea cu pendulul SRT.

Pentru trotuare si piste:

- Planeitatea in profil longitudinal prin masurarea cu echipamente omologate (indicele de
planeitate IR1, [m/Akm]): <3,5 m/km;

- Planeitatea in profil longitudinal sub dreptarul de 3m (denivelari admisibile, f[mm]): < 4,0 mm
- Planeitatea in profil transversal [mm]: + 1,0 mm

Rugozitatea suprafetelor trotuarelor si pistelor asfaltate: }// /

\ I
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- Aderenta suprafetei — incercarea cu pendul (SRT) — unitati PTV: > 70
- Adancimea medie a macrotexturii, adancime textura [mm]: > 0,6

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaitice

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd BA16 si pentru stratul de legitura BAD20 se vor
realiza utilizand materialele aratate in tabelul 4.

Tabelul 4 - Compozitia mixturilor asfaltice (extras din AND 605-2014)

r;t.‘ Tipul mixturi asfaltice Miaveriale ufilizake
Criblurd sort 4-5, 8~12.5 sau 8- 16
Filer o

et e ] S o Criblord 4 -8, 8-16

5, | Mixturd asfaitich poroasd MAP - Nisip de concasare sort 0-2 san O-4
Filer
Criblurd: sort 4-8; 8-16

3. | Beton asfallic mgos BAR Nisip de concasare sort 04
Filer -
Criblugh sot 4-8; 812.5 san §-16;

- : Nisip de concasare sort 0-4

4. | Beton astaific BA Nisip nataral ot 0-4

Filey

Pietrds concasat sort 4+8; 816
Beton asiallic cu pietris concasat | Nisip de concasare sott §-4

3 | BapC Nisip nagiral sort 0-4
] Cribluek sort 4-8; 5-16; 16-20
i G | Beton asfaltic deschis cu criblurd | Nisip de concasare sort 0-4
" { BAD Nisip néhueat sort 0-4
Filay _
i , oo | Pietiis conrasat sort 4-8; 8-16; 16-20
. ?emu ?sfaitrc deschiy cu piefris N‘i s‘i?, de‘ concasare soft Ond
B &D:PC Nisip natusal sort -4
o Filey _
Pietris sort 48; 8-16; 16-20
5 Beton asfaltic desclis cu pietris | Nisip natwral sort -4
© | sortat BADPS Nisip de concasare sort -4
o Filer
P Criblurh sort 48, 8-16, 16-31.5
o o S Nigip de concasare sort 04
&, | Agrobat bimminos on cribluri AB Yisip natoral sort 04
Filer
o Pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-31,5
10, | Amrobat bitwminos on pietris Nisip de concasare sort 0-4
T | concasat ABPC Nisip tiatural sort 0-4
Filer
Pietriz sortat sort 4-8, §-16, 16-31.3
1 Anrobat bituminos cu pienis sortat Nisip de concasare sort 04
{77 ABPS Nisip natal sort 04
' : Fiter

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat, tinAndu-se
seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini.
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Studiul 1l face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat sau il comanda la un laborator
autorizat.

Formula de compozitie, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, sustinuta de studiile si
incercirile efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobirii Beneficiarului.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa, Beneficiarul, daci nu are
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusd de Antreprenor,

Toate dozajele privind agregatele si filerul sau unele adaosuri, sunt stabilite in functic de
greutatea totala a materialului granular in stare uscata, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se
stabileste Ia masi totala a mixturii

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator.

La betoanele asfaltice deschise pentru stratul de legiturd BAD 20 se foloseste nisip de concasare
sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este
in proportie de maximum 50%.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform
tabelului 5.

Tabelul 5 (extras din AND 605-2014)

At AR FER AT APY AR Mt A AA i e

Strat de uzma Strat de legatura St;::ﬁat
Nr. Fractiuni de agregate aturale AB31E
ert. din amestecul total BAI23 | BAL6 | BAKI6 | BAPCI6 | BAD20 | BADPC20 | BADPS20 | ABPUILS
ABPS3LS
1. | Filer i fractivni din wisipuri sub 0, mm, % 7.4 | 815 8.1t 8.3 49| 4.9 4.9 3.12
2. | Filer si msip fracpiunca 0,1...4) moe, % ) Difeienta pént 1a 100
3. [ Criblun cu dinyensivnea peste 4mm, % 34..481 34...58 | 47...6] - 55..72 - - -
4. | Pisiris concasat it dhmensivnen peste Smim, % - - - 15.34[ - 39...58 - -
5. | Pizwis sortai cu dimensiunes pesté Soum, % - - - - - - 39...58 -
6. | Agregate naturale cu dimensinnes pesic 4mim,% - - - - - - - 37..66
Pentru BAS se admit limitele aferente BA12,5
NOTA — Continutul de filer pentru betoanele asfaltice deschise este de minimum 2%.
Tabelul 6 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
biturninoase (extras din AND 605-2014)
T PR BAD2G, AB31S,
Mptmea ochintal 1% | BaAS | BAIGBAPCIS | BARIS BADPC26, ABPC3LS,
: ’ a i : BADPSH) ABPS31S
mm -
_ weoeti, Ve .
3135 - - - 180 o0 - 100
2 - - - 20100 80..69
16 100 00,100 80106 73.80 74..97
123 04,160 80..03 78..02 3674 -
g 7085 §5..85 61..74 4060
4 53..66 4266 3053 2845
2 3550 30..30 2740 20,33
i 24..38 22,42 2131 1430
0.12% 8.16 3..15 811 5. 10
{463 5.10 718 7.8 3.7

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, co@ﬁe\
12697, efectuat de citre un laborator de specialitate autorizat. R

Tabelul 7a - continutului recomandat de liant (extras din AND 605-2014)
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Tipul stratulai Tipul misfuril asfalfee | ;i':f géij’;‘}i::;;tﬂm{:i
MAS12,5 6.0
MAS16 5.9
BAR16 5.7
wzuri{iniare)} BA12.S 6.0
BAl6 5,7
BAPC16 _ 57
MAPIS 4
legiitura (binder) gﬁ;‘;’zﬁ?n?c 20, 47
e e 40
ABPC31.5, ABPS3LS :

Pentru BAS se va utiliza un continut de 5,7% liant.

Tabelul 7b — Raportul filer-liant (extras din AND 605-2014)

N, . . . . Raport
ert. Tipw stratulai Tipul mixturii asfaltice filer - liant
Betoane asfaltice ragoase 1.4...1.9
' BADS 1,1.23
Betoane asfaitice -
BAls 1,4..2,3
i. uzurd (rulave) | Beton asfaltic ci pietriy coneasat 14.23
Mixturi asfaitica MASIZS 13.2.2
stabilizati AAS)S 1,7.24
Mixturi asfaltich poroasi 1,0.338
Befi Taltice 20
2. | legatura binder) des“,a."e: as | BADPC20 1,0..2,1
BADPS20
3. bazi Anrobat bitumisos  08..3,0

Pentru BAS se va utiliza un raport de filer-liant cuprins intre 1,6 si 2,3.

Compozitia mixturilor asfaltice cu care se vor realiza straturile imbracamintii bituminoase se va
stabili pe baza unui studiu preliminar, tinindu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de
prezentul caiet de sarcini.

Studiul va fi efectuat de antreprenor in cadrul laboratorului propriu sau va fi comandat la un
laborator autorizat.

- Formula de compozitie stabilita pentru fiecare tip de mixtura asfaltica, sustinuta de rezultatele
studiilor si incercarilor efectuate va fi supusa aprobarii beneficiarului.

Aceste studii comporta urmatoarele ctape:

E stabilirea proportiilor de agregate naturale si filer pe baza compozitiei granulometrice a
fiecarui material component;

- realizarea a 5 formule de mixtur3 asfaltici cu cinci continuturi de bitum Incadrate in intervalul
corespunzitor tipului de mixturd asfaltica studiat;

- determinarea caracteristicilor fizico — mecanice conform prevederilor prezentului caiet de
sarcini;

- selectarea amestecului cu dozajul optim de bitum.
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Dupid verificarea compozitiei propuse de antreprenor, beneficiarul, daca nu are obiectiuni sau
propuneri de modificare, accepta formula propusi.

Caracteristicile fizico-mecanice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de probi
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe
prelevate pe parcursul executiei lucririlor, de la malaxor sau de la agternere, precum si din stratul gata
executat, pentru verificarea calititii mixturilor asfaltice.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din stratal
gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice trebuic sd se incadreze in limitele din
tabelul 8.

NOTA:
Pentru caracterizarea comportarii in exploatare a mixturilor asfaltice, in prezentul caiet de
sarcini sunt introduse urmatoarele determinari:

a) Modulul de elasticitate dinamic al mixturii asfaltice, utilizind testul de intindere indirects
prin solicitare repetatd a unei probe cilindrice din mixturd asfaltici, conform reglementirilor in vigoare
{(Instructioni AND nr.542-98)

b) Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe cilindri confectionati cu
presa de compactare giratorie, conform reglementirilor in vigoare (Instructiuni AND 541).

Tabelul 8a - (extras din AND 605-2014)

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
. e Stabifitate | Indice de | Raport S/, | Absorbtia | Sensibilitate |;
Nr. Tipul mixtorii : ) i ; '
c:t. :pa sfaliice 1z 60 °C, cargere, - de api Ia api,
KN, s, EN/mm %a vol _ Yo
BA12,5; BALG; BAPCI6 | 6,5..13 1,5.40 1.6 1,5.50 60...00
2, BARI16 8,5..15 1.5.4.0 2.1 2.0..60 60...90
3. MAPi16 8,5...15 1.5.40 2.1 - mm 10
BAD2G, .
4, BAPPC20, 50...13 1,540 1,2 1,5...6,0 60...90
BADPS29,
AB31,5,
5. ABPC31,5, 6,5..13 1.5.4,0 1,6 1.5..6,0 60...90
ABPS3I1S

" Pentru BAS se vor respecta valorile aferente punctului 1.

Tabel 8b
Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de vzura / clasa
tehnica drum
1-JI II-1V / trotuare si piste
Volum de goluri la 80 | 5,0 6,0
giratii, % max.
Modul de rigiditante la | 4200 4000
20°C, MPa, min.
Tabel 8¢ a
Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de legatura / clasa ﬁ‘! '
tehnica drum / /A
I-IT [I-IV / trotuare si piste VA
Volum de goluri la 120 | 9,5 10,5 L
S
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giratii, % max. -
Modul de rigiditante la | 5000 4500
20°C, MPa, min.

Tabel &d
Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de baza / clasa tehnica

drum
_ I-1IT I1I-1V / trotuare si piste

Volum de goluri 1a 120 | 7,5 85
giratii, % max.
Modul de rigiditante 1a | 6000 5600
20°C, MPa, min.

Nota:

Valorile modulilor de rigiditate determinaNi in laborator, previzuti in tabelele 8b, 8c, 84 sunt
stabiliti ca nivel de performantd minimald pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile
modulilor de elasticitate dinamicd utilizati la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului
PD 177 ‘Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide ( metoda analiticd )7

Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall se face
conform SR EN 12697- 34 si determinarea rezistentei la deformatii permanente conform SR EN
12697-22.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate se

determina pe epruvete confectionate la presa de compactare giratoric, conform SR EN 12697-31.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile bitumului din mixtura asfaltici preparati cu bitum neparafinos
pentru drumuri sau cu bitum aditivat

Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregitirea probelor de
mixturd asfaltic in vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltici se face conform SR EN 12697-
28.

Extragerea si recuperarea bitumului din mixturi pentru determinarea acestuia se face conform
SR EN 12697-1, SR EN 126973 si SR EN 12697-4. Determinarea punctului de tnmuiere IB se face
conform SR 1426.

.

Caracteristicile straturilor imbricimintii bituminoase executate
€ compactare
compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii

actate in strat §i densitatea aparenti determinati pe epruvete Marshall preparate in
ixtura asfaltica respectiva.

A % i’ . e . . . .
enisitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin mésuritori in situ cu gamadensimetrul.

incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constan in determinarea
densititii aparente si a absorbtiei de apd pe plicute (100 x 100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de (100...200) mm, netulburate.

" Conditiile tehnice pentru densitatea aparenti, absorbtia de apa si gradul de compactare trebuic
sa corespunda tabelului 9.

Tabelul 9
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Nr. Absorbiie Grad de

Crt Tipul stratufui de apa®, compactare,
. % vol. %%, min.

1. Mixturd asfalticd stabilizatd: MAS12,5 ; MASI6 2...6 o3

2. Beton asfaliic nicos: BARI6 3.6 98

3. | Mixturf asfaliich poroasi: MAPL6 - 928

4. | Beton asfaltic: BA12,5; BALS; BAPC16 2...8 98

5. Beton asfaltic deschis: BAD2G; BADPC20; o8

BADPS20 ; 3...8
6. | Anrobat bituminos: AB31,5; ABPC31,5; ABPS31,5 2...8 98

Pentru BAS se vor respecta valorile aferente punctului 4.
Caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase executate

Caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase si conditiile tehnice care trebuie sa fie
indeplinite sunt conform tabelului 3.

Determinarea caracteristicilor suprafetei imbricimintilor bituminoase se efectueazi in termen
de o lund de la executia acestora, nainte de data receptiei la terminarea lucrarilor.

4. EXECUTIA LUCRARILOR

Prepararea mixturilor asfaltice
Statia de preparare a mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice va trebui sa prezinte caracteristici tehnice care sa
permita obtinerea performantelor cerute prin Caietul de sarcini, sa fie automatizate si dotate cu site
care sa asigure respectarea dozajelor prescrise, precum si cu dispozitive de control a dozarii
componentelor si de blocare a prepararii in caz de abateri de la programul impus.

Antreprenorul va supune acceptarii dirigintelui lucrarii statia de preparare care va fi utilizata la
realizarea hicrarilor.

Acceptul se va da dupa instalarea acesteia, verificarea starii sale de intretinere si aptitudinile de
a realiza performantele cerute prin documentatia contractuala

Instalatiile in flux discontinuu vor i prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrica a agregatelor naturale calde, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si
filerului, precum si de malaxare fortata a componentilor,

In cazul instalatiilor in flux continuu, dozarea agregatelor naturale se va realiza in 2 etape,
astfel:

- pe sorturi, la fiecare predozator, care va fi dotat cu un sistem de extractie cu viteze variabile
etalonat sau cu un dozator gravimetric montat pe ficcare banda;
- global, cu ajutorul unui dozator gravimetric montat pe banda de alimentare a uscatorulul

—
ac*" PR3

in cazul dozaru volumetrice a bitumului se va tme seama de variatia densrcatﬂ

acestora (gravimetric sau volumetric). Sistemul trebuie sa asigure introducerea prodﬂéu}m
corelat cu cel al instalatiei de preparare a mixturii asfaltice.

Stocarea si incalzirea liantului

Statia de asfalt trebuie si aiba rezervoare pentru depozitarca unei cantitati de bitum mai mare
sau cel putin egala cu media zilnica de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie si aiba un indicator
de nivel gradat si un dispozitiv de incalzire a liantului pana la temperatura necesara, evitand orice
supraincalzire oricat de mica. e
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Toleranta admisa privind temperatura liantului este de +/- 3°C.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul evitdrii
modificiirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Stocarea si dozarea filerului

Filerul trebuie sa fie stocat la statia de preparare a mixturilor asfaltice in silozuri prevazute cu
dispozitive de alimentare si de extragere corespunzatoare care sa permita dozarea filerului in
tolerantele de +/- 1.5%

Cantitatea de filer stocat va trebui sa permita alimentarea statiei cel putin pentru o zi de
fabricatie.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Incalzirea si uscarea agregatelor

Statia de prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de mijloace mecanice
corespunzatoare peniru introducerca uniforma a agregatelor in scopul obtinerii unei productii
constante.

Se vor lua masuri care sa evite incalzirea agregatelor la temperaturi superioare celor indicate
prin Caietul de sarcini, temperaturi care ar putea conduce la arderea liantului.

Dozarea liantului

Statia de prepararea mixturilor asfaltice trebuic sa dispuna de un sistem de alimentare si dozare
a liantului fie in greutate, fie volumetric care sa asigure realizarea dozajului prescris in tolerantele de
+/-0,3 %

Dozarea aditivalui de adezivitate

Aditivarea bitumului se va realiza in conformitate cu Normativul AND 553-99 cu ajutorul unei
instalatii de alimentare si dozare a aditivului in rezervorul de bitum. Dozarea se va face gravimetric
sau volumetric, asigurandu-se realizarea dozajului prescris in tolerantele +/- 0,05 %.

Stocarea agregatelor
Antreprenorul va trebui sa poata asigura stocarea a cel putin o treime din agregatele destinate
santierului.

ozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme

preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a
asfaltlce omogene. Daca cuva malaxorulul nu este inchisa, ea trebuie sa fic prevazuta

Stifia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare impiedicand golirea malaxorulni atata
/timp cat durata de malaxare nu a fost atinsa.

Stocarea si incarcarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuic amenajate dispozitive care sa limiteze la maximum segregarea
mixturii asfaltice la incarcarea in mijloacele de transport.

Daca se folosesc buncare de stocare, acestea vor trebui sa asigure mentinerea temperaturii
impuse a mixturii asfaltice.

Reglarea statiei de preparare a mixturilor asfaltice

Dupa acceptarea statiei de catre beneficiar prin dirigintele lucrarii, antreprenorul trece la
operatiuni de reglare si etalonare:
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- a debitului dozatoarelor pentru agregate;

- a debitului pompelor pentru liant;

- a debitului privind filerul;

- a debitului aditivului de adezivitate si a fibrelor celulozice precum si la verificarea functionarii
malaxorului.

Autorizatia de punere in exploatare va fi data de diriginte dupa ce va constata ca debitele
fiecarui constituent permit sa se obtina amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.

Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive se dovedesc defectuoase, antreprenorul
va trebui sa le inlocuiasca, sa efectueze din nou reglajul, dupa care sa supuna aprobarii dirigintelui.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plata pentru imobilizarea utilajului sau si a
personalului care-1 deserveste in tot timpul cat dureaza operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de
punere in exploatare, cu atat mai mult in caz de refuz.

Fabricarea mixturilor asfaltice
Fluxul tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice este urmatorul:

- reglarea predozatoarclor instalatiei prin incercari, astfel incat curba granulometrica a
amestecului de agregate naturale sa corespunda celei prescrise, in limitele de toleranta admise;

- introducerea agregatelor naturale in uscator (sau uscator- malaxor), unde are loc uscarea si
incalzirea acestora;

- resortarea agregatelor naturale si dozarea gravimetrica pe sorturi (in cazul instalatiilor in fiux
discontinuu);

- introducerea agregatelor naturale calde in malaxor, unde se amesteca cu filerul rece, dozat
scparat;

- incalzirea bitumului, dozarea acestuia si introducerea in malaxor, respectiv in uscator —
malaxor;

- amestecarea componentilor mixturii asfaltice si malaxare inca 2-3 minute;

- evacuarea in buncarul de stocare.

In cazul in care este necesara stocarea mixturii asfaltice preparate cu bitum modificat, instalatia
trebuie sa fie dotata cu buncar de stocare cu sistem de incalzire, intrucat scaderea temperaturii mixturii
asfaltice sub limitele prevazute conduce la micsorarea lucrabilitatii acesteia si deci la imposibilitatea
punerii in operé.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice vor fi cele aratate in
tabelui 10.

Tabelul 10
Beipane MAS MAP
Tip Bitum Agregate asfaltice i i
bitum Mixtura asfaltici Ia iesivea din malaxor
Temperatara, "C
35-59 150-17¢ 160-190 | 160-190 160-200 160-180
50-70 150-170 160-196 160-130 160-1%0 155178
70-100 150-170 160-1%0 | 160-180 160-180 150-170

Trebuie evitatd incilzirea prelungitd a bitumului sau reinciilzirea aceleiasi cantitiiti de bitum de
mai multe ori. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitati reincilzirea bitumului,
atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzitoare
se renunti la utilizarea lei s

Punerea in opera a mixturii asfaltice

Se recomanda aplicarea imbracamintii bituminoase peste stratul de baza imediat dupa executia
acestuia, in acelas sezon de lucru.

=]
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Transportul mixtarii

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se va efectua cu autocamioane basculante cu
bena termoizolata sau acoperite cu prelata, curatate de orice corp strain inainte de incarcare.

La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de
anotimp, precum st pe vreme rece (+10°C...+15°C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate
speciale, imediat dupi incarcare.

Este interzisa utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu
acesta (motorina, pacura, etc.).

Necesarul mijloacelor de transport se va stabili in functie de distanta de transport, prin corelarea
capacitatii acestora cu productivitatea statiei si a repartizatorului, astfel incat asternerea mixturii
asfaltice sa se faca fara intreruperi.

LUCRARI PREGATITOARE
Pregatirea stratului suport

Inainte de asternerea mixturii asfaltice, stratul suport trebuie bine curatat. Astfel se vor degaja
acostamentele cu lama autogrederelor si se va matura cu peria mecanica partea carosabila.

In cazurile in care stratul suport are un profil transversal necorespunzator sau prezinta
denivelari, se vor lua masuri de rectificare a acestora, respectiv de aducere la cotele prevazute in
proiect prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica sau prin frezare,

Dupé curatare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din imbréciminti existente, aducerea acestuia la
cotele prevazute in proiectul de exccutie se realizeazi, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Compactarca si umiditatea trebuie s3 fie uniforma pe toata suprafata stratului suport.

Se vor remedia toate defectiunile existente conform reglementarilor tehnice in vigoare si se vor
rezolva problemele privind drenarea apelor.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.
Amorsarea stratalui suport

Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-
1 51 SR EN 13808.

Inainte de asternerea mixturii asfaitice, stratul suport si rosturile de lucru se vor amorsa cu
emulsie bituminoasa.

Amorsarea se va realiza mecanizat, cu autoraspanditorul de emulsie san cu alt dispozitiv special,
tfel incat sa se asigure dozajele prescrise si sa se realizeze o pelicula uniforma de emulsie, respectiv
bi‘tbqn ( In functie de natura stratului suport, cantitatea de emulsie raspandita trebuie sa asigure un
“dozay@e bitum rezidual de 0,3...0,5 kg/m2).

'_ tul suport se va amorsd obligatoriu in urmétoarele cazuri:

entru strat de legaturd pe stratul de bazi din mixtura asfaltica sau pe stratul suport din
imbfacaminti asfaltice existente;

~ Pentru strat de uzuré pe strat de legaturd cind stratul de uzurd se executi la interval mai mare
de trei zile de la executia stratului de legatura.

f Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea enmulsiei bituminoase.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care asigura timpul necesar
ruperii complete a emulsied, dar nu mai mult de 200 m.
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La imbricamintile bituminoase executite pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cdnd grosimea fotala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm,
rosturile se acopera pe o litime de minimum 50 ¢cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate
tehnic. in cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomanda
acoperirea totala a zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplica pe un strat nou de mixtura asfaltica in grosime de minimum 2
cIn.

Punerea in lucru a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate se va face conform
prevederilor din Anexa nr.1 si Anexa nr.2.

Asternerea mixtarilor asfaltice

Asternerca mixturilor asfaltice se va face numai in anotimpul calduros la temperaturi ale
stratului suport de minimum 15 °C (inclusiv temperaturi extericare), pe timp uscat, de preferinta fara
vant. Executia trebuie intrerupta pe timp de ploaie sau vant puternic si se reia numai dupa uscarea
suportului,

Punerea in opera a mixturilor asfaltice se va efectua cu ajutorul unui finisor capabil de a le
repartiza fara sa produca segregarea lor, respectand profilele si grosimile fixate prin proiect.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
prevazute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasé tehnica I, 11 si 11T gi care asigura o
precompactare. in cazul lucririlor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfaltica trebuie agternuta continuu pe fiecare strat i pe toata
lungimea unei benzi programati a se executi in ziua respectiva.

Viteza optima de asternere trebuie corelata cu cadenta de sosire a mixturii la locul de punere in
opera, pentru a se evita total intreruperile neprogramate in timpul executiei stratului bituminos.

In buncarul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanénta suficienta mixtura pentru a se
evita ragpandirea neuniforma a materialului.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau nhumai dupa uscarea stratului suport.
Temperatura de asternere

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare temperaturile aratate in tabelul 11.

Tabelul 11
. Tmp:smfalm;:ﬁ Ia Temperatura mixiurii asfaltics Ia
Tipul liantulug ] comypactire
agternere o i
PC AN - D
C,mn
bitues mitier neparafinos, Hp: tnceput stamit
3550 150 145 120
£6/70 145 145 120
70/100 140 135 110
brtum modificat cu polimeri
, clasa:
2555 165 160 120
43/80 160 155 120
40/100 135 130 126

Masurarea temperaturii va fi efectuatii din masa mixturii, in buncarul finisorului.

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul 11 vor fi refuzate.

S
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Aceste mixturl trebuie sa fie imediat evacuate din santier, ca si mix{urile asfaltice care se racesc
in buncarul {inisorului ca urmare a unei pene.

fn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii ramasi
necompactata in amplasamentul repartizatorului, pana la 120°C, se procedeazi la scoaterea acestui
utilaj din zona de Intrerupere, se compacteaza imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturile de
mixturi, ramase in capatul benzii. Concomitent se efectueazi si curatirea buncarului si grinzii
vibratoare a repartizatorului.

Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista sau urmeazi a se agterne mixtura
asfaltica. Capatul benzii Intrerupte se trateazit ca rost de Jucru transversal

Asternerea

Mixtura asfaltica trebuie asternuta in mod uniform si continuu pe toata lungimea unei benzi atét
din punct de vedere al grosimii cat si cel al afdnarii.

Viteza de asternere cu finisorul va fi adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie si cat se
poate de constanta ca sa se evite total intreruperile.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10cm.
Rosturi longitudinale si transversale.
Rosturile longitudinale si transversale trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

Rosturile separand mixturile asfaltice asternute de la o zi la alta trebuie sa fic realizate in asa fel
incat sa asigure o tranzitie perfecta si continua intre suprafetele vechi si noi.

Marginea vechii benzi va fi amorsata cu emulsie de bitum.
Rosturile transversale ale celor doua straturi vor fi decalate cu cel putin un metru.

Marginea benzii vechi va fi decupata pe intreaga sa latime eliminand o lungime de banda de
circa 50 cm.Suprafata proaspat creata prin decupare va fi amorsata cu emulsie de bitum imediat inainte
de realizarea benzii noi.

Suprafata nou creata prin taiere va fi amorsata, iar mixtura pentru banda adiacenta se asterne,
depasind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixtura repartizata, impingindu-se fhapoi cu o racleta,
astfel incét sa apara rostul, operatie dupi care se efectueazii compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minintum
10 cm fatd de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor. Atunci cnd exista si strat de bazi
bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa
intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va
face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului
strat, astfel incdt si se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. in plan liniile de
decapare, se recomanda si fie tn forma de V la 45°, Completarea zonei de unire se va face cu o
amorsare a suprafetei, urmata de agternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pina la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).
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Racordares in profit loncitudingl a strataind nou cu stratul existent
Axa druawlm

Marginea parfii carosabile

Racordarea in plan a siratadod non cu stratd existent

Important: Nl

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din W"ﬂ.&?ﬁ%ﬁ?
dsechis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recoomandat ca stratul de binder sa fie acoperzt inainte
de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

Compactarea

Atelierul de compactare va fi propus de antreprenor si aprobat de dirigintele lucrarii dupa
incercarile de etalonare in timpul primelor zile ale punerii in opera. Aceste incercari de etalonare vor fi
efectuate sub responsabilitatea antreprenorului, dirigintele putand cere sa efectueze in acest scop, pe
cheltuiala antreprenorului, incercarile pe care le va considera necesare.

Urmare a acestor incercari, antreprenorul va propune dirigintelui:

- sarcina fiecarui utilaj;
- planul de mers al fiecarui utilaj pentru a asigura un numar de treceri pe cat posibil constant, in
fiecare punct al stratului;
- viteza de mers a fiecarui utilaj;
- presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putand varia intre 3 si 9 bari;
- temperatura de asternere, fara ca accasta sa fie inferioara minimului stabilit prin caietul de
sarcini.

Cu aceasta ocazie se va stabili si numarul optim de treceri al fiecarui compactor, numar care nu
va fi mai mic de 10 treceri.

Tabel — compactarea mixturilor asfaltice, Numar minim de treceri

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu pneuri de | Compactor c¢u rulouri | Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime

Strat de nzurd 10 4 12

Strat de legatura | 12 4 14

Strat de baza 12 4 14
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Compactarea stratului de legatura se va efectua cu compactoare cu pneuri echipate cu sorturi de
protectie. Compactoarele nu trebuie sa se departeze cu mai mult de 50 m. in spatele finisorului.

Tehnologia de compactare propusa va fi satisfacatoare daca ea permite sa se atinga in cel putin
95 % din masuratorile efectuate 100 % valoarea densitatii aparente obtinute in timpul studiului privind
compozitia mixturii; celelalte 5 % din masuratori trebuie sa aiba o compactitate superioara valorii de
95 % din densitatea aparenta.

Numarul atelierelor de compactare se va stabili in functie de numarul punctelor de asternere.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata incat sa se obtina valori
optime pentru caracteristicile fizico-mecanice si de suprafatare.

Compactarea se va face in lungul drumului, de la margine spre ax; pe sectoarcle in panta sau cu
panta transversala unica, se va efectua de la marginea mai joasa spre cea mai ridicata.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, pentru a se evita valurirea imbracamintii.

Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile denivelari care apar pe suprafata se vor
corecta dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea.

Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere,
se vor compacta cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

Pentru ca suprafata stratului de uzura/ de legatura/ de baza sa satisfaca cerintele impuse de
traficul rutier, denivelarea maxima admisa masurata sub dreptarul de 3 m trebuic sa fie in toate
punctele inferioara sau cel mult egala cu valorile din tabelul 3.

Reguli si metode de verificare a calititii

Verificarea materialelor

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracamintea bifuminoasa se
verifica in conformitate cu prescriptiile din standardele respective si conditiile aratate la CAP. I din
prezentul Caiet de Sarcini.

Pe parcursul executiei lucrarilor, verificarile si determinarile se executa de laboratorul de santier
pe fiecare lot de materiale aprovizionat, precum si saptamanal, din depomtele de agre;
din tancul de bitum. Verificarile constau in urimatoarele:

a) Bitum, bitum aditivat

- penetratie la 25°C, SR EN 1426 ,SR 754;
- punct de inmuiere prin metoda inel si bila, SR EN 1427 , SR 754
- ductilitate la 25°C, SR 61, SR 754

b) Cribluri

- natura mineralogica SR EN 12407, SR EN 13373, SR EN 932-3, SR EN 13043, SR EN
12620 si SR EN 13242;

- granulozitate SR EN 933-1, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;

- coeficient de forma SR EN 933-4, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;

- continut de fractiuni sub 0,1 mm SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;

- continut de argila ( VA) SR EN 13043, SR EN 12620, SR EN 13242 si SR EN 933-9

¢) Nisipuri
- granulozitate SR EN 933-1; SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;
- materii organice STAS 4606
- continut de impuritati STAS 4606, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242;
- echivalent de nisip SR EN 933-8, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242 (nisip
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- coeficient de activitate SR EN 933-8; SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242 (nisip de
concasare).

d) Filer

- finetea STAS 539; SR EN 933-10;
- umiditatea STAS 539.

Verificarea prepararii si punerii in opera a mixturii asfaltice
In cadrul santierului se va verifica prepararea si punerea in opera a mixturii asfaltice, astfel:
Instalatia de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica la inceputul fiecarei

zile de lucru;
- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic;
- functionarea corecta a dozatorului fibre celulozice: zilnic.

Regimul termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent

Procesul tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport:zilnic,la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi;
- tehnologia de compactare: zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

Respectarea compozitiei prestabilite a mixturii asfaltice:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor
asfaltice;

- compozitia mixturii asfaltice prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si
asternere: zilnic;

- calitatea mixturii asfaltice cu fibre: testul Schellenberg:zilnic sau ori de cate ori
calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

Verificarea compactirii

Autocontrolul compactarii

- cadenta executiei sa fie cea retinuta la incercaririle experimentale; s
- utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functivne Soitinua si

regulata;

- clementele definite practic in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers, viteza,
presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor pe pneuri) sa fie
respectate cu strictete.

Dirigintele lucrarii isi rezerva dreptul, in cazul unui autocontrol insuficient, sa opreasca
lucrarile pe santier pana cand antreprenorul va lua masurile necesare de remediere.

Verificarea gradului de compactare

Verificarea gradului de compactare se face obligatoriu, de catre constructor pe tot parcursul
executiei imbracamintii bituminoase, prin incercari de laborator sau in situ.
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Gradul de compactare reprezinta raportul dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat
si densitatea aparenta determinata pe cilindrii Marshall pregatiti in laborator din aceeasi mixtura
asfaltica.

Verificarea gradului de compactare in laborator s efectueaza pe epruvete formate din probe
intacte, prin determinarea densitatii aparente pe placute sau carote si raportarea acesteia la densitatea
aparenta a aceluiasi tip de mixtura asfaltica prelevata de la malaxor sau asternere (inainte de
compactarc).

Valorile gradului de compactare irebuie sa corespunda tabelului 9.

In cazul in care se dispune de aparate bazate pe metode nedistructive, care permit masuratori in
situ ale caracteristicilor de compactarea ale imbracamintilor, acestea se pot utiliza numai in conditiile
in care sunt avizate de organele abilitate.

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului suport se va face inainte de asternerea mixturii
asfaltice, in conformitate cu prevederile STAS 6400.

Verificarea grosimii fiecarui strat al imbracamintii se va face in functie de datele inscrise in
buletinele de analiza intocmite pe baza incercarii probelor din stratul gata executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie prin maximum doua sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea imbracamintii.

Verificarea profilului transversal se va face cu echipamerite adecvate omologate.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se va face in axa cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment,

Verificarea uniformitatii in profil longitudinal se va face cu echipamente adecvate omologate.

Verificarea compozitiei si caracteristicilor fizico- mecanice ale mixturilor asfaltice
si stratului gata executat

Verificarea se face fie:

- pe mixturi asfaltice prelevate de la malaxor sau asternere : cate o proba de 20 kg pentru
fiecare 200...400 tone de mixtura asfaltica fabricata, dar cel putin o proba pe zi;

- pe mixturi asfaltice prelevate din stratul gata executat: o placa de minimum 40x40cm pentru
fiecare 7000 m2 suprafata executata sau carote .

- in situ, pe stratul gata executat, prin metode nedistructive omologate.

Probele se iau in prezenta delegatului executantului si al beneficiarului, la aproximativ 1 m de la
marginea drumului, incheindu-se un proces verbal de prelevare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele sa reprezinte cat
mai corect aspectul calitativ al stratului executat.

Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate cu defectiuni vizibile stabilite de
beneficiar sau de comisia de receptic sc pot preleva probe suplimentare, care vor purta o mentiune
speciala.

Incercarile se efectueaza de catre laboratorul antreprenorului sau de un alt laborator autorizat si
constau in:

- masurarea grosimii stratului; ~
- determinarea densitatii aparente, a absorbtiei de apa si a grad&fuj/
- deteminarea caracteristicilor mixturii asfaltice ( compoziti€ At

pe bitum extras).

Verificarea compozitiei mixturilor asfaltice:
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Pentre verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se determina granulozitatea agregatelor
naturale si dozajul de bitum, care trebuic sa corespunda dozajelor stabilite de laborator. Abaterile
admise fata de granulozitatea prescrisa sunt prevazute in tabelul 13.

Tabelul 13
Fractiunea, mm Abateri admise fatd de dozaj, %
31,5 +5
20 +5
16 15
12,5 £5
8 +5
E 4 4
g) B +3
L5 0,125 +1.5
o &
< 0 0,063 +0,1
Bitum ' +0,2

Pentru continutul de liant abaterea admisd fatd de dozaj trebuie si fie cuprinsd in intervalul
(0...0,3)%.

Verificarea punctului de inmuiere IB al bitumului extras din mixtura asfaltici

Bitumul continut de mixtura asfaltica trebuie sa prezinte un punct de inmuiere IB cu max.9°C
mai mare decat bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. In cazul utilizarii la
extractie a solventilor organici care contin clor ( ex. cloroform), care durifica bitumui, valoarea reala a
punctului de inmuiere se va obtine scazand cu 8°C valoarea IB obtinuta.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete
Marshall pe plam sipe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie. 15

tabelul 3 al prezentului caiet de sarcini
Controlul fabricatiei

Mixturile asfaltice produse in statiile de preparare vor fi supuse mcercaﬁfg re]inunar fﬂe
informare, controlului de calitate si receptie, a caror frecventa este cea indicata in taf)‘elul 145{

Tabelul 14

FAZA DE | NATURA FELUL FRECVENTA

EXECUTIE | CONTROLULUI SAU [ CONTROLULUI CONTROLULUI SAU A
A INCERCARII A B C INCERCARII

STUDIU Compozitia X - - Pentru fiecare tip de mixturd
Caracteristici fizico- | X - - asfalticd
mecanice
Reglarea statiel de asfalt | X X - Inaintea inceperii fabricatiei
Incadrarea agergatelor | X X - La inceperea campanici ori de
in zona granulometrica cate ori se schimba agregatele
Starea de curatenic a| X X -
agregatului
Temperatura bitumului | - X - Permanent
la  introducerea  in

E_ malaxor

<4 Temperatura agregatului | - X - Permanent

Sz) la iesirea din uscator

g Tunctionarea - X - La inceperca fiecarei zile de

= dispozitivelor de dozare lucru
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§1 curatire
Granulozitatea - X - Zilnic sau ori de cate ori se
amestecului de agregate observa 0 calitate
la iesirea din malaxor necorespunzatoare a mixturii
inginte de adaugarea asfaltice
bitumuhyi
Temperatura  mixturii | - X - 1.a fiecare ora a fabricatiei
asfaltice la preparare
Incadrarea dozajului de | - X - Zilnic
bitum in dozajul
prestabilit
Compozitia mixturii | - X - Zilnic
asfaltice
Omogenitatea mixturii | X X - Zilnic
cu fibre - ftestul
Shellenberg
Pregatirea stratului | - X - Zilnic, la inceperea asternerii
suport _
Temperatura mixturii la | - X - Permanent
asternere si compactare
Modul de compactare si | - X - Zilnic
_executie rosturi
Compozitia mixturti - Cate o proba de 20 kg Ia fiecare
Caracteristici fizice - |- 200 .. 400 tone mixtura in
mecanice functie de  productivitatea
instalatiei
A — incercari preliminare
B — Control de calitate
C — control de receptie
Controlul executiei se va face cu frecventa indicata in tabelul 15.
Tabelul 15
FAZA DE | NATURA CATEGORIA DE CONTROL FRECVENTA
EXECUTIE CONTROLULUI | A B C CONTROLULUT
SAU A
INCERCARII
Temperatura  de X Permanent
asternere
Etalonarea X La inceputul
i atelierului de executiei

lucrarilor apoi un
control ocazional
de  compactare

. compactare

neconforma
CONTROLUL Cont.rolul X X O carota la
PROFILELOR ocazional c'le fiecare 250 ml.
compactare  prin de drum
carotare
Reglajul de X X In fiecare zi sila
suprafati; sfarsit de santier
Reglarea X In fiecare punct
nivelmentului indicat de
diriginte
Controlul X In fiecare punct
denivelarilor indicat de
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] [ i | diriginte
A - Incercari preliminare de informare '
B - Controlul de calitate
C - Controlul de receptie

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lacrarilor

Receptia stratului de baza din mixturi asfaltice cilindrate la cald se efectucaza in conformitate cu
HG nr 273/1994 in doua etape :

- la terminarea lucrarilor
- finala, la expirarea perioadei de garantie

Receptia la terminarca lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini. ‘

Comisia de receptic examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile
tehnice si de calitate ale executiei precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre
organele de control (beneficiar, proiectant, diriginte, etc.).

Lista minima de verificari pe care comisia trebuie sa o respecte:

- Verificarea elementelor geometrice (grosimea, latimea partii carosabile, cote la profilul
transversal si longitudinal)

- Planeitatea suprafetei de rulare

- Rugorzitatea

- Capacitatea portanta

- Rapoartele de incercare pe carote, prelevate din straturile executate.

In urma acestei receptii se incheie un proces verbal de receptie .
Receptia finala

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre
antreprenor.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si construtii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Recepetiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si
capacitate portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile
respectarii prevederilor din prezentul caiet de sarcini precum si a prevederilor legale in vigoare prin
H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare.
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ANEXA NR.1 UTILIZAREA GEOGRILELOR LA IMBRACAMINTILE
RUTIERE BITUMINOASE

Date generale

fnainte de asternerea geogrilelor, trebuie luate masuri speciale de pregatire a suprafetelor pe care
urmeazi si se aplice geogrilele.

Nu va fi permisa circulatia nici unui tip de vehicule direct pe suprafata geogrilelor.
Metode de asternere
Pregatirca suprafetei

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularitati. Neregularitatile suprafetei
mai mari de 10 mm atit pe directie transversala cét si pe directie longitudinala, constatate tn urma
masuratorilor efectuate cu un dreptar standard cu lungimea de 3 m, ca si crapaturile cu o lifime mai
mare de 6 mm, vor fi corectate prin aplicarea unui amestec realizat din bitum si nisip fin.

O alta metoda, care se aplica In special in. cazul suprafetelor asfaltice pe care degradarile sunt
raspandite, sau in cazul in care aceasta metoda este indicata in proiect, consta in asternerea unui strat
asfaltic de egalizare, cu grosimea minim# de 20 mm si care va fi agternut nainte de amplasarea

geogrilei.
Suptafata suport astfel obtinuta va trebui si fie perfect curata. Acest lucru se realizeazi prin
indepartarea materialelor straine, cum ar fi pamculele de praf saun altele.

Asternerea geogrilelor

Pe suprafata pe care urmeazi s se agtearna geogrilele, se va pulveriza un strat de bitum pur,
incalzit la maxinum 150°C, sau o emulsie bituminoasi cu concentratia de 0,8-1,2 Im?, incalzita tot la
o0 temperatura maximé de 150°C.

Cantitatea de bitum se va corecta in functie de tipul materialului aprovizionat,
Litimea de aplicare este conform proiectului.
Suprapunerea fasiilor de geogrile se va realiza pe minimum 0,20 m.

Agternerea geogrilelor se va face conform agrementului tehnic pentru fiecare tip de material
geosintetic, existdnd anumite particularitati de agternere.

Se va asterne apoi stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de bazi, cu interzicerea totala a
circulatiei directa pe materialul geosintetic.

Caracteristicile materialului
Materialul din care se executd geogrilele va fi rezistent la temperaturi de peste 180°C.

Rezistenta la tractiune va fi de 50 kN/m + 1%, masurata atét pe directie longitudinala cét si pe
directie transversala.

Alungirea maxima a materialului la 60% din efortul de rupere va fi max.2,75%.
Grosimea materialului nu va depasi 3,5 mm.
Aprobarea materialului utilizat

Antreprenorul va aduce la cunostinta Beneficiarufui intentia si de a utiliza un anumit tip de
geogrile. in acest scop, Antreprenorul va supune aprobirii Beneficiarului rezultatele probelor efectuate
pe matenalul respectw precum s caracterlstlclle tehmce ale materzrai"l T jirepus si va solicita de la

amplasament
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fn cazul in care crede de cuviinta, Beneficiarul poate solicita efectuarea unor incerciri
suplimentare realizate intr-un laborator specializat, aprobat de Beneficiar.

Costul aferent acestor incercéri va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de inaintarea, foarte din timp, a propunerilor sale privind materialul
utilizat, astfel incét sa nu apara intArzieri in legatura cu turnarea suprafetei imbricamintii rutiere.

ANEXA NR. 2 UTILIZAREA MATERIALELOR GEGTEXTILE COMBINATE
(GEOGRILE SI MATERIALE GEOTEXTILE) LA IMBRACAMINTILE RUTIERE

Date generale

inainte de asternerea materialului geotextil combmat vor trebui luate masuri speciale de
pregatire a suprafete] suport.

Numai utilajele prevazute cu pneuri vor fi admise pe suprafata neprote_]ata a matenalulul
geotextil combinat. in consecinta, este permisi asternerea stratului urmator de : sau a
stratului de bazi, fara a mai fi nevoie de nici un alt strat protector. AP b

Metode de asternere

Pregatirea suprafefei

Vor trebui luate masuri ca marginile drumului existent si fie drepte si pa te) €0 axy 3R
oy ae

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularitati. DeniveélatifRlohe

sau transversale mai mari de 10 mm, constatate n urma masuratorii acestora cu un dreptar standard 3

m lungime, sau crapaturile mai largi de 6 mm, vor fi corectate prin aplicarea unui amestec realizat din

bitum si nisip fin sau a altor materiale corespunzatoare.

O alta metoda, care se aplica in special in cazul suprafetelor mai degradate, sau in cazul in care
aceasta metoda este indicata in proiect, consta In asternerea unui strat de asfalt de egalizare, care
trebuie s aiba o grosime minimi de 20 mm gi care va fi turnat inainte de aplicarca materialului
geotextil combinat.

Suprafata suport astfel obtinuta va trebui sé fie perfect curata in urma indepartarii materialelor
straine, cum ar fi particulele de praf sau altele.

Asternerea materialului geotextil combinat

Pe¢ suprafata suport obtinuta asd cum s-a mentionnat, s¢ va pulveriza un strat de bitum pur,
incalzit la o temperatura de 150°C (sau o emulsie bituminoasa) cu concentratia de 0,8-1,2 1/m?,
Tratamentul se aplicd succesiv, pe cite o fasie cu o latime de 0,30 m, materialul geotextil fiind asezat
cu fata in jos.

Materialul geotextil va trebui saturat cu bitum, iar dacd apare o cantitate de bitum in exces,
aceasta va fi indepartata prin periere.

Suprapunerea straturilor succesive de material geotextil se va realiza pe minimum 0,20 m.

Stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de bazi, se va asterne reducind numarul de
accelerart g1 frinari ca si numarul operatiilor de schimbare a directiei de deplasare a utilajelor care
actioneazi direct pe suprafata neprotejata de material geotextil.

Temperatura maxima de asternere va fi de 150°C. Stratul de asfalt de deasupra nu trebuie si
acopere In Intregime materialul geotextil pentru a permite derularea fn continuare a sulurilor de
material g1 pentru a asigura suprafata minimé de suprapunere a straturilor de material.

Caracteristicile materialelor

Geogrilele sau materialul geotextil vor fi realizate din polipropilena 100%. et

3~
!

fn cazul geogrilelor, trebuie indeplinite urmitoarele caracteristici tehnice:f (/f/
P §
P

20/32

C.S. Imbracaminti biteminoase




- Rezistenta maximi la tractivne a geogrilei pe directie longitudinala §i transversala va fi de
minimum 30 kN/m;

- Greutatea minim pe unitate de suprafata va fi de 0,400 kg/m?;

- Alungirea maximi la curgere a materialului va fi de 11%;

- Ochiurile de material vor fi dreptunghiulare si vor avea aceeasi grosime ca $i materialul pe
ambele directii (grosime nominala de 3,5 mm).

- In cazul materialului geotextil, trebuic indeplinite urmitoarele caracteristici tehnice:

- Materialul realizat din polipropilena va avea o structura netesuta si perforata;

- Greutatea minimi pe unitate de suprafata va fi de 0,140 kg/m?, iar greutatea maximi de 0,160
kg/m?;

- Rezistenta la rupere va fi de minimum 7 kN/m.

Aprobarea materialului utilizat

Antreprenorul va aduce la cunostinta Beneficiarului intentia sa de a utiliza un anumit tip de
geogrile si va supune aprobirii Beneficiarului rezultatele incercirilor si caracteristicile tehnice ale
materialului propus, solicitind aprobarea in scris a Beneficiarului inainte de procurarea materialului
respectiv, In vederea utilizirii acestuia pe amplasament.

Beneficiarul poate solicita in cazul in care crede ca este necesar, efectuarea unor mcercarl
suplimentare n laboratoare specializate, aprobate de Beneficiar.

Costul aferent acestor incerciri suplimentare va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de inaintarea la timp a propunerilor sale, astfel incit si nu apara
intérzieri in legatura cu operatiile de turnare a suprafefei imbricimintii rutiere.
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LISTA NORMATIVELOR, INSTRUCTIUNILOR SI STANDARDELOR
AFERENTE PREZENTULUI CAIET DE SARCINI

Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea exccutdrii de lucréiri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin MI nr, 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de intretinere,

reparare si exploatare a drumurilor
Normative tehnice

Normativ - mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si
punerea in opera AND 603 - 2013.

Normativ privind caracteristicile tchnice ale bitumului neparafinos pentru drumuri - AND 537-98.
Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a planeitatii suprafetei drumurilor cu ajutoru]
analizorului de profil longitudinal APL72 — AND 563-2000

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a planeitatii suprafetei drumurilor cu ajutorul
Bump Integratorului BI - AND 565-2000

Instructiuni tehnice privind determinarea comportarii la oboseala a mixturii asfaltice cu echipamentul
ELE MATA - AND 548 - 1999

Normativ privind determinarea susceptibilitatii la formarea fagaselor a mixturilor asfaltice preparate la
cald pentru imbracaminti bituminoase - AND373 - 2002

Instructiuni tehnice privind determinarea fluajului static si dinamic al mixturilor asfaltice - AND 543 -
1998

Standarde

STAS 539-79  Filer de calcar, filer de creti si filer de var stins in pulbere
STAS 2900-89 Lucriri de drumuri. Litimea drumurilor

STAS 8849-83 Lucriri de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de mésurare
STAS 8877-07 Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi pentru lucriri de drumurl
STAS 10696/3-07 Lucrari .de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentrur grifrgs ]
naturale. Metoda de determinare cantitativi

SR ,
SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilititii.
SR 754:1999 Bitum neparafinos pentru drumuri
SR 4032-1:2001 Lucriri de drumuri. Terminologie
SR EN '
SR EN 1426:2 Bitumuri. Determinarea penetratiei
SR EN 1427:2 Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.

SR EN 933-2:1998 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2 —Analiza granulometrici. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor

SR EN 12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturile asfaltice preparate la
cald. Partea 1: Continutul de bitum solubil

SR EN 12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturile asfaltice preparate la
cald. Partea 3: Recuperarca bitumului: evaporator rotativ

SR EN 12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltlce preparate la
cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de fractionare
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SR EN 12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate la
cald. Partea 27: Prelevarca probelor

SR EN 12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate la
cald. Partea 28: Pregtirea probelor pentru determinarea continututui de bitum, a continutului de apa si
a compozifiei granulometrice

SR EN 12620 - 2003  Agregate pentru beton

SR EN 13043 —-2003  Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
vtilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu .

SR EN 13242 -2003  Agregate din materiale nelegate sau legate prin utilizare in inginerie civila si
in constructii de drumuri '

SR EN 13108-1 2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice

SR EN 13108 -5 2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata
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CAPITOLUL 1. GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile privind conditiile generale care trebuie si fie
indeplinite ]a prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calititii materialelor si a betonului,
la realizarea fmbracamintii rutiere cu beton de ciment si se aplicd la constructii, modernizari sau
ranforsari de:

- drumuri publice;

- drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere);

- drumuri industriale interioare si exterioare;

- drumuri care sunt legate direct de reteava drumurilor publice, chiar dacd nu fac parte din
categoriile enumerate mai sus;

- platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber);
- platforme de parcare, locuri de stationare, alei carosabile;
- platforme portuare;

- plste cdi de rulare gi platforme aeroportuare, pentru care trebuie si se respecte si prescrlpplle
tehnice in vigoare, speclﬁce acestor lucriri.

Prevederile prezentului caiet de sarcini NU se aplici la:

- imbracdminti din beton armat monolit; _
- imbraciminti executate din elemente prefabricate din beton sau beton armat; &
- imbrac&minti din beton precomprimat; i‘
- piste pentru ciclists;

- trotuare si alei pentru pietoni.

_Art.2. Prevederi generale

2.1. Tmbraciminti rutiere cu beton de ciment sunt alcituite din dale, delimitate intre ele prin
rosturi si se executi de regula Intr-un singur strat, in care betonul indeplineste caracteristicile pentru un
strat de wzurd. in cazuri justificate tehnic §i economic, in sistemul cofrajelor fixe, imbracimintile se
pot executa si in doud straturi, betonul din stratul superior indeplinind caracteristicile pentru strat de
uzurd, iar betonul din stratul inferior, indeplinind caracteristicile unui strat de rezistenta.

2.2. imbracimintile rutiere cu beton de ciment pot fi executate in cofraje fixe, conform SR 183-
1 sau in cofraje glisante, conform SR 183-2. Ambele variante au rezultate satisfacatoare, iar alegerea
ramine la latitudinea Antreprenorului, care, la executarea lucririlor va respecta si prevederile
Normativului NE 014.

2.3. Betoanele rutiere pentru realizarea imbracimintilor de beton de ciment se clasifica dupa
clase, pe baza criteriului rezistentei la Incovoiere (Rinc.), pe care betonul trebuie sa-1 obtina la 28 de
zile.

Rezistenta caracteristica la incovoiere, Rkinc. se obtine din interpretarea statistica si se defineste
ca valoare a rezistentei sub care se pot intilni statistic cel mult 5% din rezistentele obtinute prin
incercarea la incovoicre a epruvetelor de beton, la varsta de 28 zile. Epruvetele prismatice au
dimenstunile 150%150x600 mm si se incearca prin tncarcare cu doud forte egale i simetrice.

Clasele de betoane rutiere se noteazi conform tabelului 1.

Tabel 1
Clasa de beton rutier R¥inc. — Mpa (N/mm?)
BeR 3,5 3.5
BcR 4,0 4,0
BcR 4,5 4,5
BeR 5,0 5.0
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2.4. in general, alegerea clasei de beton a imbracamintii rutiere depinde de categoria sau clasa
drumului, de intensitatea traficulni si de caracteristicile geometrice ale drumului, prezentate in tabelul
2 din SR 183-1.

2.5. Antreprenorul ecstc obligat s& asigure mdsurile organizatorice si tehnologice
corcspunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.6. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectnarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarca prezentului caiet de
sarcini.

2.7. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va
dispune Intreruperea cxecutiei lucririlor si luarea misurilor care s¢ impun.

CAPITOLUL II. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
STANDARDE DE PRODUS

Materialele din care se executd imbracimintile de beton de ciment trebuie sa indeplineasci
conditiile de calitate in conformitate cu prevederile standardelor de materiale, dupi cum urmeazi:

- agregate naturale de balastiera — SR 662;

- agregate naturale de cariera — SR 667,

- ciment: tipurile I 42,5: 142,5R — SR 388 si CD 40 — STAS 10.092;
- apa — SR EN 1008:2003;

- fluid de protectie P45 — STAS 12.093;

- emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida — STAS 8877;

- otel beton OB 37 — STAS 438/1-89/A91:2007;

- hirtie rezistentd — STAS 3789;

- bitum neparafinos pentru drumuri tip D80/100 — AND 537-2003;

- filer— STAS 539;

- alte materiale si produse pentru colmatarea rosturilor: masticuri bituminoase gata preparate;
chituri elastice pe baza de poliuretan sau silicon sau chituri tiocolice; profile de neopren sau snururi
din materiale elastice speciale; toate aceste materiale trebuie si fie normate sau agrementate,
Beneficiarul aproband tipurile care se vor utiliza.

Art.3. Cimenturi

3.1. La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care trebuie si
corespunda conditiilor tehnice de calitate indicate in tabelul 2, conform prevederilor standardelor

respective:
- ciment CD 40 pentru drumuri si piste de aeroporturi, SR EN 10092:2008;

- ciment Portland I 42,5R; SR 388;
- ciment Portland I 42,5; SR 388.

Tabel 2

Caracteristicile cimentului Ciment tip
CD 40 1425 I1425R

Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului: _
- priza incepe dupi min.ore 2 1 1
- priza sfirseste dupd. max.ore 10 HE -
- constanta de volum pe turte buna - -
- constanta de volum pe ace Le
Chatelier max. mm 10 10 10
- finetea de macinare exprimata prin suprafata | (10) - -

o
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specifici (orientativ, rest pe sita 0,1)  em¥/g
- rezistenta la Intindere prin min.
Incovoiere:
-dupa 2 zle N/mm? 3,5
~dupit 7 zile 5,0
- dupi 28 zile 6,5 -
- rezistenta la compresiune: min,
-dupa 2 zle N/mm* 15 10 20
~-dupi 7 zile 126 - -
- dupi 28 zile . 40 42.,5...62,5 425...6

3.2. Este indicat ca santierul si fie aprovizionat de la o singura fabrici de ciment.

3.3. Dacid Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment, este necesari aprobarea
Beneficiarului lucririi. in acest scop, fiecare tip de ciment aprobat va fi utilizat pe portiuni distincte ale
lucrarii, conform celor stabilite impreuna cu Beneficiarul.

3.4. Cimentul se va aproviziona in vrac, utilizind autocisterne sau containere speciale CF cu
descircare pneumatica, destinate exclusiv acestui produs sau in saci de hértie, transportati in vagoane
inchise sau camioane acoperite.

3.5. Transportul, manipularea gi depozitarea se vor efectua in conditiile necesare pentru ca
cimentul si fie ferit de umezeala, de impurificiri (cu var, cenusa de termocentrala, filer, carbune,
pamént, alte materiale) si de amestecarea diferitelor tipuri de ciment.

3.6. Depozitarea cimentului se va efectua numai dupd constatirea existentei si analizirii
certificatului de calitate sau a certificatului de garantie (cind cimentul se preia de la o baza de
aprovizionare) si dupd verificarea capacititii libere de depozitare in silozuri sau incaperi special
amenajate.

Cimentul aprovizionat in vrac se va depozita in silozuri, atat in cazul depozitelor de rezerva cét
si 1n cazul celor de consum,

A

Cimentul aprovizionat n saci sc va depozita in magazii, sacii asezindu-se in stive,

suprapundndu-se maximum 10 saci si lasdndu-se spatii libere de 50 ¢cm de la peretii exteriori,

Silozurile si depozitele vor fi marcate cu tipul cimentului; pe toata durata depozitirii se va tine
evidenta loturilor de ciment, acesta utilizdndu-se in ordinea datelor de aprovizionare, dupi confirmarea
prin buletine de laborator a calititii cimentului la aprovizionare.

3.7. In cursul executiei, cdnd apare necesard schimbarea sortimentului de ciment depozitat in
silozuri; acestea se vor goli complet §i se vor curata prin instalatia pneumatica apoi vor fi marcate
corespunzator noului sortiment de ciment ce urmeazi a se depozita.

3.8. Nu se va utiliza ciment cu temperatura peste +50°C, iar durata de depozitare nu va depisi
durata prescrisa de producator pentru tipul de ciment utilizat, durata decurgénd de la data expedierii
cimentului de la producator.

Cimentul cu o durati mai mare de depozitare sau cu un aspect care denoti ca a fost influentat de
umiditate sau impurificat, va putea fi intrebuintat numai dupi verificarca stirii de conservare, in
tunctie de reziduul pe sita @ 1 mm, §i a rezistentei la compresiune, asa cum se indica o tabelul 3.

Tabel 3 _
Reziduul pe sita o1 mm, r % | Stare de conservare
0 Buna — ciment nealterat
/max. 10% Ciment cu fnceput de alterare, putind fi utilizat in functie de rezultatele
incercarilor fizico-mecanice la 2 (7) zile sau, in lipsa acestora va fi considerat
de tip ITI-V 32,5 si folosit la betoane de clasa cel mult Bc 5.
peste 10% Ciment alterat, putind fi utilizat numai la prepararea mortarelor
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3.9. In cazul in care cimentul nu indeplineste conditiile prevazute in tabelul 2 va fi declasat si se

va folosi ca atare.

3.10. Laboratorul santierului va fine evidenta calititii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
- Intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in Iaborator.

Artd4. Agregate

4.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere se vor utiliza urmatoarele sorturi de

agregate:

- Nisip natural, sorturile 0-4, conform SR-EN-12620-2009

Agregate pentru beton.

- Pietris concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-25(31), conform SR-EN-12620-2009 Agregate pentru

beton.

- Agregate de cariera, concasate: criblura sorturile 8-16; 16-25 si piatra sparti (split) sort 25-40,

conform SR 667.

NOTA: Pietrisul concasat NU se va utiliza la executarea pistelor aeroportuare, autostrizilor i
drumurilor cu trafic foarte greu; ca agregat de balastiera, se va utiliza numai sortul de nisip natural

0-4.
4.2. Sorturile de agregate utilizate In diferitele straturi ale fmbracimintilor sunt indicate in
tabelul 4.
Tabel 4
Imbraciminti executate Natura agregatului Sorturile Granulozitatea
agregatelor agregatului total
A Intr-un singur strat Nisip natural 0-4 0-25
Criblura 8-16 si 16-25
Nisip natural 0-4 0-40
Criblura 8-16 51 16-25
Piatra sparti (split) | 2540
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat*) 4-8, 8-16 si
16-25(31)
B In doud straturi: Nisip natural 0-4 0-25
- stratul de uzurd Criblura 8-16 gi 16-25
Nisip natural 04 0-25(31)
Pietris concasat™) 4-8, 8-16 st
16-25(31)
i stratul de rezistenta Nisip natural 0-4 0-40
‘2,\ Criblura 8-16 si 16-25
NG Piatra sparta (split) | 25-40
g,g} Nisip natural 04 0-25(31)
& Pietrig concasat 4-8, 8-16 si
o 16-25(31)

SNOTA: *)La prepararea betoanelor din straturile de uzurd pentru: locurile de stationare,

plag’orme de parcare auto, industriale §i portuare, strdzi si drumuri de exploatare cu o banda de
circulatie precum §i alei carosabile, se poate inlocui criblura cu pietris concasat.

4.3. Agregatele trebuie s# provini din roci omogene in ce priveste compozitia mineralogica, fara
urme vizibile de dezagregare fizica, chimica sau mecanica, si lipsite de pirita, limonita sau saruri
solubile.
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Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu continut de silice microcristalina sau
amorfa, deoarece reactioneazi cu alcaliife din cimenturi.

4.4. Criblurile i spliturile trebuiesc obtinute din roci de clasa A si/sau B, conform tabelului 3
din SR 667.

4.5, Agregatele trebuie si indeplineascd conditiile de admisibilitate indicate in tabelul 6 din SR
667-2001.

4.6. Agregatele naturale se aprovizioneazi din timp, in depozite, in cantitati suficiente, pentru a
asigura omogenitatea §i constanta caracteristicilor lor precum si continuitatea proceselor tehnologice in
care sunt utilizate,

Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupi ce analizele de laborator
au aratat ca acestea sunt corespunzatoare,

4.77. Transportul, manipularea si depozitarea agregatelor naturale se efectueazi in conditii care
si le fereascd de Imprastiere, impurificare sau amestecare intre sorturi.

4.8. Agregatele naturale se¢ depoziteazii, intermediar si final, pe platforme beétonate, cu pante si
rigole pentru evacuarea apelor. in vederea depozitirii separate, a diferitelor sorturi, se vor creea
compartimentele necesare, cu Inaltimea corespunzatoare evitirii amestecirii  sorturilor.
Compartimentele se vor marca cu tipurile de sorturi depozitate.

fn cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se efectucazi pe platforme din lemn, in
lazi sau folosind amenajéri recuperabile. Pentru depozitele de consum, cu volum redus de agregate, se
pot folosi silozuri.

Este interzisd depozitarea agregatelor direct pe pamént sau pe platforme doar balastate.

4.9. Drumurile de acces la depozite trebuie 53 fic amenajate pentru a evita antrenarea de noroi si
alte materiale in depozite, de catre mlﬂoacele de transport. In cazul aprovizionirii pe calea ferata
rampele de descireare vor fi betonate si dimensionate cu spatii suficiente pentru evitarea amestecarn
sorturilor. Se va asigura un spatiu (compartlment) pentru depozitarea loturilor refuzate. 2

4.10. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

- intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor; :
- intr-un registru (registrul pentru incerciri agregate) rezultatele determinarilo ";% S
laborator.

Art.5. Apa

5.1. Apa utilizati 1a prepararca betoanelor poate si provini din reteaua publica sau din alta
sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa Indeplineascd conditiile tehnice prevazute in SR EN
1008:2003.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelagi SR EN 1008:2003.

5.2. Verificarea se face la inceperea lucririlor si se repeta ori de céte ori se observa ca se
schimba caracteristicile apei.

5.3. in timpul utilizirii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materiale organice,
uleiuri, argile ete.

Art.6. Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor rutiere se va face conform prevederilor Codului de
Practici NE 012,

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face ludnd in considerare
recomanddrile din Anexele 1.3. si 1.4. ale Codului de Practici.

In general, la prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza:
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- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer:; _

- aditiv reducator de apa, pentru imbunatatirea lucrabilitatii (utilizarea de aditiv nu trebuie sa
conduca la reducerea dozajului de ciment);

- obligatoriy, aditiv accelerator sau intérzietor de priza in cazurile indicate la  punctul 6.2.

6.1. Antreprenorul poate folosi la prepararea betoanelor rutiere aditival mixt (dispersant si
antrenor de aer) Disan A sau alt produs agrementat tehnic pentru nivelul de calitate cerut. Acesti
aditivi vor fi aprobati de catre Beneficiarul lucrdrii pe baza studiilor preliminare efectuate in scopul
stabilirii compozitiei betonului.

6.2. In conformitate cu prevederile tabelului 4.4. din Codul de Practici NE 012, pentru reglarea
procesului de intdrzicre sau accelerare de priza, in functie de cerintele impuse de tehnologiile speciale
de executie, fa prepararea betoanelor rutiere se vor folosi aditivi acceleratori de priza sau Intarzietori
de priza, obligatorii, in urmatoarele cazuri:

- intérzietor de priza -+ superplastifiant (plastifiant) la betoane turnate pe timp calduros;
- accelerator de priza + anti-inghet la betoane turnate pe timp friguros.

6.3. Fiecare lot de aditivi, trebuie s fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator
Nu se admite utilizarea loturilor de aditivi peniru care nu exista certificat de calitate.

6.4. Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in incaperi uscate
(ferite de umiditate).

Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitatc necesara in minimum 3 zile de productie.

6.5. Recipientele in care se prepara solutia de aditiv, vor fi bine curatate in interior, de orice
impuritati (praf, grasimi, pacura ctc.) inaitite de utilizare si nu vor fi folosite decdt fn acest scop.

6.6. Solutia de Disan A se va pastra in recipiente metalice inchise, pentru a se evita
impurificarea sau modificarea concentratiei, datorita evapordrii apei.

Pentru a evita decantarea solutiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi prevazute cu dispozitive
de agitare.
Art.7. Otel beton

7.1. Pentra executarea ancorajelor practicate in sistemul cofraje fixe sau glisante se va folosi
otelul beton rotund de & 10 mm, respectiv 12 mm, tip OB 37, conform STAS 438/1-89/A91:2007.

7.2. Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de dilatatie n sistemul cofraje
glisante vor fi din otel rotund, neted, de & 25-30 mm si 500-600 mm Iungime, conform SR EN 10025-
1:2005

7.3. La livrare, otelul beton va fi fnsotit de certificatul de calitate emis de producator.

7.4. Otelul beton se va depozita si pastra in conditii care sa evite favorizarea corodarii si
murdaririi acestuia cu pamént sau alte materiale.

7.5. Verificarea calititii otelului beton se va face conform tabelului 9 din STAS 438/1-
89/A91:2007.

Art.8. Adaosuri

8.1. La prepararea betoanelor de ciment pentru stratul de rezistenta al imbriacimintei rutiere,
realizate cu betoane de clasa BeR 4,0 si BeR 3,5 se poate folosi ca adaos, cenusa de termocentrala, cu
respectarea prevederilor din “Normativul pentru executia betoanelor rutiere cu adaos de cenusa de
termocentrala”, indicativ CD 147.

8.2. Cenusa de termocentrala se obtine pnnd punerea electrostatlca sau mecamca a partlculelor
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Conform SR 388, pct.3.2.2.4. cenusile obtinute prin alte metode nu trebuie sa fie adaugate in
cimentul utilizat la prepararea betoanelor rutiere.

8.3. Cenusa de termocentrala se transporta, se manipuleazi si se depoziteazi astfel incét s3 fie
ferita de impurificiri §i de modificiri ale caracteristicilor fizico-chimice ale acesteia. Cenusa de
termocentrala poate fi transportata In vrac sau in saci de plastic, cu luarea de misuri identice cu cele
indicate In cazul transporturilor de ciment,

8.4. Depozitarea cenusilor de termocentrala se face in silozuri, magazii sau in depozite acoperite
(soproane etc.), iar durata de depozitare nu va depisi 6 luni,

Cantitatea de cenusa depozitata trebuie si corespunda cu cea pentru cel putin a unei zile intregi
de productie.

Art.9, Alte materiale

Pentru realizarea imbracamintilor de beton de ciment mai sunt necesare si urmatoarele
materiale:

Hértie rezistenta Kraft (125 g/m) conform STAS 3789-86 sau folie de polietilena de joasa
densitate (0,06 mm grosime), pentru:

- executia imbracdmintilor din beton de ciment pe fundatie de balast sau piatra sparti;
- izolarea contra aderentei la beton a unei jumititi din ancorele de otel ce trebuiesc fixate in
rosturile longitudinale de contact ale imbracamintilor de beton de ciment executate in cofraje fixe.

Produse de protectie a suprafetei betonului proaspit, contra evaporirii apei, cum sunt:

- acoperisuri mobile;
- fluid de protectie P 45, conform STAS 12093;
- emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida, conform STAS 8877.

Produse de colmatare a rosturilor:
- la cald, cu mastic bituminos alcatuit din:

o} bitum tip D 80/100, conform AND 537-2003;
o filer de calcar, conform STAS 539;
o DANUVAL tip I, sort 13, conform reglementarilor tehnice tn vigoare.

- la rece, cu unul din urmatoarele produse, conforme cu reglementarile tehnice in vigoare:

o) ASROBIT;
o Prefabricate din neopren sau cauciuc.

Aditivi superplastifianti pentru fluidizarea betonului, necesar la:

- betoane in spatii Inguste (supralargiri in curbe, parciri auto, acostamente, banchete);

- inlocuirea partiald sau totala a unor dale cu defectiuni;

- repararca degradarilor imbracamintilor din beton de ciment (ruperi la margini ale dalelor, zone
faiantate, ruperi la colfuri).

Art.10. Verificarea calititii materialelor
10.1. Controlul calititii materialelor se efectucazi preliminar (pentru aprobarea furnizorilor si a
retelelor) si la aprovizionare si inainte de utilizare.

CAPITOLUL IIL. STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI

Art.11. Incercari preliminare

11.1. Antreprenorul are obligatia de a lua misuri in vederea stabilirii, pe baza de incercéri
preliminare efectuate de catre un laborator de specialitate, a compozitiei betonului rutier care si
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asigure obtinerea tuturor caracteristicilor cerute betonului in stare proaspita si intarita, conform
prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

11.2. Incercarile preliminare vor incepe cu cel putin 90 zile fnainte de inceperea lucririlor de
betonare, iar compozitia betonului adoptata pe baza rezultatelor obtinute din aceste incercari va fi
aprobata de Beneficiarul hucrarii.

11.3. Din incercarile preliminare trebuie si rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care si
permita adaptarea i la conditiile santierului, pastrind caracteristicile betonului in ceea ce priveste
lucrabilitatea, continutul de aer oclus si rezistentele mecanice.

11.4. Dozajele admise, de ciment si aditiv si raportul A/C, vor respecta conditiile din SR 183-1
tabel 3 si SR 183-2 pct.2.3.4.

11.5. Caracterssticile betonului rutier fntfirit care trebuie indeplinite la stabilirea retetelor prin
incercérile preliminare trebuie si fie cu 10% mai mari decét cele obligatorii la executie, pentru a exista
garantia acoperirii diferentelor Intre conditiite de laborator si cele de santier.

Valorile pentru retete sunt indicate in tabelul 5.

Tabel 5. Caracteristicile betonului intirit la fncerciri preliminare

Nr. | Conditii tehnice Clasa betonului rutier
crt. | (preliminar, la retete) BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 | BeR 5,0
1 Rezistenta caracteristica la incovoiere
(R¥iw) determinata la 28 zile pe epruvete | 3,8 4,4 4,9 5.5
prismatice 150x150x600 mm Mpa min. | .
2 Rezistenta medie la compresiune
determinata la 28 zile pe cuburi cu latura | 34,0 39,0 44.5 50

de 150(141) mm sau fragmente de
prisme cu latura sectiunii 150 mm (Rc
med.) MPa

3 Gradul de gelivitate al betonului | G 100 G 100 G 100 G 100
determinat conform STAS 3518

NOTA: Incercarile Ia compresiune pe fragmentele de prisma sunt informative
Art.12. Compozitia betonului rutier

12.1. Compozitia betonului rutier se realizeazi cu agregate naturale prelucrate, ap >
aditivi in conformitate cu prevederile urmatoare:

12.1.1. in sistemul cofraje fixe (conform SR 183-1)

- fmbracamintile ce se execut Tntr-un singur strat se realizeaza cu agregate concasate ()...2°
conform limitelor din fig.1 sau 0...40 mm conform limitelor din fig.2, iar cele ce se executd in doud
straturi se realizeazi cu agregate concasate 0...25 mm conform fig.1 in cazul stratului de uzuri si 0...31
mm conform fig.3 sau 0...40 mm conform fig.2 in cazul stratului de rezistenta.

NOTA: in lipsa sortului de agregate pietris sort 8-16, respectiv criblura sort 8-16, se poate
realiza §i un beton cu granulozitate discontinua, avind agregatul total in limitele curbelor
granulometrice din fig.4, 5 §i 6. Acest tip de beton nu se aplicd la autostrizi, drumuri publice cu trafic
Joarte greu, piste, cdi de rulare si platforme aeroportuare.

- Betonul din stratul de uzurd al imbricimintei din beton de ciment se realizeazi cu nisip
natural si agregate concasate (criblura)

- Betonul din stratul de rezistenta al imbracamintilor din beton de ciment rutiere pentru drumuri
$i strézi cu trafic greu, mediu sau ugor si piste aeroportuare interne, se realizeazi cu nisipul natural de
réu si pietris, san piatri sparta (split)

fn cazul locurilor de stationare, platformelor de parcare §i supraldrgirilor in curbe, se poate
folosi beton rutier fluidifiat conform prescriptiilor tehnice in vigoare.
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12.1.2. in sistemul cofraje glisante (conform SR 183-2)

Curba granulometrica a amestecului total se realizeazi cu agregate 0..25 mm si trebuie s3 se
situeze intre limitele domeniului hasurat din fig.1 sau cu agregate 0...40 mm, caz in care trebuie si se
situeze Tntre limitele domeniului hasurat din fig.2.

12.2. La stabilirea compozitiei betonului rutier se vor aplica cerintele de baza din Codul de
Practica NE 012, cap.6, adaptate la specificul betoanelor rutiere si se vor respecta prevederile anexei
IL.1 din Normativul pentru executarea mbracamin{ilor rutiere din beton de ciment In sistemele cofraje
fixe si glisante, indicativ NE 014.

12.3. Caracteristicile betonului rutier proaspét sunt indicate in tabelul 6.

Tabel 6. Caracteristicile betonului proaspit

Nr. | Caracteristicile betonului proaspét Determinare
crt. | Denumirea 7 Valoarea conform
Sistem cofraje Sistem cofraje
_ fixe glisante
1 Lucrabilitatea: 3 -
-prin metoda tasariii, cm, max.
-prin  metoda  gradului  de | 1,15...1,35 1,15...1,35 SR EN 12350-
compactare 4:2002
-prin metoda de remodelare Webe, | - 10-15
sec.
2 Densitatea aparenta kg/m’® 2400 + 40 2400 £ 50
3 Continutul de aer oclus % 35+0,5 4-6 SR EN 12350-
7:2003

12.4. Caracteristicile betonului rutier intarit sunt indicate in tabelul 7.

Tabel 7. Caracteristicile betonului Intarit

Nr. | Conditii tehnice care trebuie indeplinite Clasa betonului rutier
crt. | de betonul intarit, la executie BeR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 | BeR5,0
1 Rezistenta caracteristica la Incovoiere
(Rkine.) determinata la 28 zile pe prisme | 3,5 4,0 4,5 5,0
150x150x600 mm MPa, min.
2 | Rezistenta medie la compresiune (Rc)
determinata la 28 zile pe cuburi cu latura | 30 35 40 45

de 150(141) mm, fragmente de prisme cu
latura sectiunii 150 mm, conform SR EN
12390-6:2002 sau carote, conform
Instructiunilor C 54 Mpa, min.

3 Gradul de gelivitate al betonului | G 100 G 100 G 100 G 100
determinat conform STAS 3518

CAPITOLUL IV. PREPARAREA BETONULUI RUTIER

Utilajele si echipamentele necesare executirii imbracimintilor rutiere din beton de ciment
trebuie selectate in conformitate cu prevederile Contractului, Proiectului gi Caietului de Sarcini, iar
preliminar acestea trebuie prezentate Beneficiarului pentru aprobare.

Antreprenorul trebuie sd asigure functionarea pe santier a statiei de betoane g
pentru asternerea betonului.

Art.13. Statia de betoane
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13.1. Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si livreazi beton,
fiind dotata cu una sau mai multe centrale de beton.

13.2. Productivitatea practici a statiei de betoane trebuie si fie cel putin egala cu cea a utilajului
de punere in opera a betonului, pentru a se evita stationarea acestuia.

13.3. Statia de betoane, trebuic si fie amplasata la o distanta fata de punctul de lucru,
corespunzatoare unui timp de transport al betonului de maximum 45 minute.

13.4. Statia de betoane trebuie s3 dispuni de:

- depozite de agregate, avand compartimente amenajate pe o platforma betonata si cu scurgerea
apelor asigurata;

- silozuri de ciment, marcate, avind capacitatea corelata cu capacitatea de productie a statiei;

- silozuri pentru cenusi de termocentrala in cazul ca se folosesc; instalatia de preparare,
rezervoare si dozatoare;

- instalatie pentru Incalzirea apei si agregatelor;

- centrald sau centrale de beton in buna stare de functionare;

- buncire de descarcare a betonului preparat;

- dotéri care sé asigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport;

- laborator amenajat si dotat corespunzator;

- dotari privind protectia muncii i PSL

13.5. Centrala de beton trebuie si fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu functionare
automatd, cu urmatoarele caracteristici:

- inregistrarea puterii de malaxare;

- dozarea agregatelor si a cimentului, se face gravimetric;

- dozarea apei §i a solutiei de aditivi, se face volumetric cu dozatoare automate sau cu contoare
cu debitmetru cu precizic de 1% cu totalizator si revenire automata la zero dupi fiecare satja;

- masurarea continua a umiditatii agregatelor, obligatoriu in palnia de alimentare;

- durata de amestecare va fi de cel putin 60 secunde (90 secunde in eventualitatea utilizirii si a
cenusei de tetmocentrala), la betoanele fmbracimintilor in cofraje fixe si de 90...120 secunde, la
betoanele imbracamintilor in cofraje glisante.

13.6. Utilajul de dozare trebuie si fie automat iar dacd se folosesc cofrajele glisante,
productivitatea trebuie si fie adecvata pentru a mentine o miscare uniforma a masinii de pavat de cel
putin 0,75 m pe minut. La determinarea cerintelor de capacitate a utilajului de dozare, trebuie si se
tina seama de raportul specific pentru constructia imbracimintilor pe timp cilduros.

Agregatele, cimentul si aditivii trebuie dozati In functie de greutate, in timp ce apa se poate doza
fie In functie de greutate, fic in functie de volum. Utilajele de dozat trebuic verificate si gradate
saptaménal. Céantarele agregatelor ¢i cimenturilor de la instalatia de dozat trebuie verificate folosind
greutatile standard.

Abaterile permise de dozaj ale utilajului sunt:

- + 3% pentru agregate si amestecuri;
- + 2% pentru ciment, apé, var;
- + 5% pentru aditivi;

13.7. Instalatiile de preparare vor dispune de buncire intermediare cu capacitatea egald cu 3
sarje, iar pentru evitarea segregirii, descércarea betonului in buncare se va face axial, prin intermediul
unui jgheab si a unei palnii de min.0,50 m inaltime. La utilizarea simultana a mai multor instalatii,
acestea {rebuie si dispuna de conditii identice (componenti, dozare, fucrabilitate beton etc.) pentru a
agigura livrarea de betoane identice.

PROIECT: AMENAJARE PISTA PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE IN DOMENIUL CICLISMULUI 13/ 45 .
ZONA LACLO.R.

C.S. Imbracaminti din beton de ciment rutier




Nu se admite mentinerea betonului in buncir mai mult de 15 minute de la descircarea primei
sarje, iar durata totald de incircare a mijlocului de transport nu va depisi 20 minute.

Buncarele vor f1 curatite cel putin de doui ori pe schimb sau la infreruperi mai mari de o ora.

13.8. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare numiti pentru verificarea indeplinirii
condititlor prevazute la punctele 13.4., 13.5 si 13.6, lista reglajelor efectuate la centrala de beton, care
va controla daci toate punctele prevazute au fost verificate §i in special:

- Verificarea si etalonarea basculelor §i a dozatoarelor volumetrice;

- Functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatclor si
cimenturilor si eventual adaosurilor; :

- Starea malaxoarelor, In special nzura paletilor;

- Functionarea automatizati.

- Toate aceste verificiiri se vor face fara a prepara beton.

13.9. Inainte de inceperea productiei de beton, se va efectua un test de functionare a statiei de
betoane. in timpul testului de functionare, Antreprencrul trebuie si evalueze si sa verifice modul de
intrare al agregatelor in malaxor, dozajul materialelor, timpul de amestecare, etc. in conformitate cu
specificatiile tehnice ale statiei de betoane si cu normele si reglementarile din prezentul caiet de
sarcini. in timpul productiei, statia de betoane va fi testata periodic, cel putin o data la 3 luni, in
conformitate cu normele gi regulamentele existente.

Rezultatele testelor se vor introduce in declaratia de productie a betonului.

13.10. Documentatia completd, referitoare la unitatea de producere a betonului, va fi transmisi
Inspectoratului de Stat fn Constructii, pentru autorizare, conform legislatiei in vigoare. Productia de
beton poate incepe doar dupa ce statia de betoane a fost autorizatd de ciire ISC si aprobati de ciitre
Beneficiarul lucririi.

Art.14. Experimentarea preparirii betonului rutier in statie

Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si faca experimentarea prepardrii
betonului rutier in statie, pentru a verifica daci folosind mijloacele santierului, reteta betonului
stabilita in lJaborator permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

“Qfpgenitatea betonului;

S Registenta la incovoiere.
%8 e

I

‘fé?%l centralelor de beton cu doud malaxoare incercarea de verificare a omogenititii se va
tru ambele malaxoare.

Cu ocazia acestor verificéri se va verifica si durata minima de malaxare, necesard pentru a
asigura o buna omogenizare a betonului.

Probele pentru verificiri se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina
caracteristicile aratate la capitolul Il art.12, Compozitia betonului.

Art.15. Prepararea propriu-zisi a betonului rutier

. 15.1. Este interzisi prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor
prevazute la pet.13.6. sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificindu-le
ori de céte ori este necesar, dar cel putin o data pe saptaméana.

h‘.h.-h““«-.\_
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15.2. Cantitatea de apa corespunzatoare unui amestec se va corecia tinind seama de umiditatea
agregatelor gi de solutia “Disan A”, astfel incét si se respecte raportul A/C avut in vedere la stabilirea
reteted.

15.3. Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face conform
prevederilor cartii tehnice a utilajului respectiv. '

15.4. Pe parcursul prepardrii betonului, laboratorul statiei poate modifica reteta, in functie de
rezultatele incercarilor privind umiditatea si granulozitatea agregatelor, si de densitatea aparenta, de
lucrabilitatca si volumul de aer oclus al betonului proaspit, in situatiile reale existente, cu conditia
realizirii caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de sarcini.

15.5. La terminarca unui schimb sau intreruperea preparrii betonului pe o durati mai mare de o
ord,, malaxorul va fi spalat cu jet de apa sau apa cn pietris.

15.6. Se va evita golirea malaxoarelor direct in mijloacele de transport, recomandéndu-se
folosirea de buncare intermediare. Pentru evitarea segregirii betonului, buncarele vor fi incarcate axial
prin intermediul unor jgheaburi si a unei palnii de minimum 0,5 m inaltime.

Nu se admite mentinerea betonului in buncar mai mult de 15 minute.
Buncarele intermediare vor fi curatate cel putin de dou ori ntr-un schimb.

15.7. Temperatura betonului proaspit masurata fn mijloacele de transport fnaintea plecirii de la
statie trebuie si se situeze in intervalul +5°...+30°C, iar la punerea in opera si nu depaseasci 30°C.

Art.16. Controlul calititii betonului proaspit preparat

16.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspit precizate la punctul 12.3. tabelul 6,
in scopul evitirii punerii in opera a unui beton necorespunzator, se vor face in prealabil, la statia de
betoane, determinari pe betonul proaspit.

16.2. Controlul operativ al caliti{ii betonului se va face conform prevederilor din Anexa 1.3. la
Normativul NE 014,

Ori de cite ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise, indicate la punctul 12.3., se va
repeta imediat determinarea respectiva.

Daci si la o noud determinare rezultatul nu se fnscrie Tn limitele admise, se va sista prepararea
betonului si se vor stabili, dup# caz, misurile tehnologice ce se impun: corectarea cantitatii de apa, a
proportiilor sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componentilor si verificarea instalatiei.

Dupa aplicarea misurilor stabilite si dupd reluarca preparirii betonului, determinarea
caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec, adoptandu-se eventualele corectii succesive
pana cind se constata ca cel putin 3 rezultate consccutive se Inscriu in limitele admise.

16.3. Calitatea betoanclor din fmbracdmintile ruticre, s va aprecia pe baza rezultatelor
inregistrate in evidentele de laborator si buletinele de incercare a epruvetelor confectionate la statia de
betoane, incercate si prelucrate la laboratoarele de specialitate ale Antreprenorului, care vor tine
evidenta zilnica pe formularal “Registrul pentru evidenta preparirii i punerii in opera a betoanelor
rutiere”, conform Anexei 1.4 din Normativul NE 014, privind betonul preparat:

- Compozitia betonului realizat; w3y
. Caracteristicile betonului proaspat (lucrabilitate, densitate, continut de a @%ﬁ tmg\ a);
-. Confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentelor “gﬁmﬁ;&% };’@ A

16.4. Seful punctului de lucru va tine evidenta betonului tumat pe fo
pentru evidenta betoanelor turnate™, unde se vor consemna zilnic:

- Cantitafi de beton turnate; S
- Elemente turnate; i A B
- Confectionarea epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe betonul fntarit.
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CAPITOLUL V. PUNEREA iN OPERA A BETONULUI RUTIER

Art.17. Echipamente pentru executia betonului rutier
17.1. imbracémintile rutiere din beton de ciment pot fi executate in doud metode:

- Cu cofraje fixe (longrine metalice);
- Cu cofraje glisante (utilaj mobil, pe senile, ghidat electronic In plan orizontal i vertical, dotat
cu un senzor de directie, unul de nivel, cu doud unitati de vibratie, o curea transportatoare si cofraje).

17.2. Antreprenorul va alege metoda de lucru care va fi folosita.

Pentru aceasta, inainte de inceperea lucrdrilor de executie, Antreprenorul va trebui si prezinte
Beneficiarului spre aprobare metoda aleasa pentru executia imbracamintii din beton de ciment.

17.3. Procedura va contine descrierea tehnologiei de executie adoptata, ce trebuie verificata la
inceperea lucrarilor, pe un sector de proba (300-600 m lungime) si va contine:

- Descrierea detaliata a echipamentului;

- Descrierea detaliata a Intregului proces de executie a lucrérilor, inclusiv pregatirea fundatiei,
realizarea betonului, transportul, turnarea i conservarea;

- Documentatia trebuie si contina informatii ca: viteza utilajului, infensitatea vibririi betonuiui,
grosimea stratului de beton (fnainte de vibrarea si finisarea stratului de beton), nivelarea suprafetei,
protejarea betonului finisat, taierea rosturilor si finisarea.

Art.18. Managementul traficului public i de santier

Antreprenorul trebuie sa prezinte preliminar autoritatilor compentente si Beneficiarului un plan
cu managementul traficului, care si contina descrierea detaliata a tuturor masurilor necesare diminudérii
efectelor ivite pe timpul executiei In zonele de trafic. Managementul traficului se va face in deplina
conformitate cu normele si reglementarile In vigoare.

Art.19. Transportul betonului

19.1. Transportul betonului rutier se realizeazid cu autobasculante cu basculare in spate sau
lateral. Autobasculantele trebuie si fie etanse, iar in cazurile cu temperaturi la limita ale aerului,
betonul din autobasculante se va acoperi cu prelate, astfel incét si se evite modificarea caracteristicilor
betonului (se interzice udarea betonului pe timpul transportului).

19.2. dupi fiecare 3-4 transporturi si ori de céte ori este nevoie, autobasculantele vor fi curatate
si spalate cu jet de apa.

19.3. Durata maxima de transport, considerata din momentul termindrii incarcirii in mijlocul de
transport si sfarsitul descarcirii acestuia la punctul de lucru, nu va depési 60 minute la temperaturi ale
betonului < 15°C si 45 minute la temperaturi sitnate Tn intervalul 15°...30°C.

19.4. Timpul care se scurge de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si pana la
completa finisare a suprafetei stratului de vzurd nv trebuie si depdseascd cu mai mult de o ord
} prizei cimentului.

[ impul scurs de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si pana la completa
Faa 4 - - . . PR ~ . . .
are d:¥Uprafetei stratului de uzurd nu trebuie si depiseasca timpul de incepere a prizei betonului.

EAN =
e |

}_\9.5..;énd se transporta beton cu lucrabilitate redusa, sunt necesare autocamioane echipate cu

@5}5{035 pentru a descarca betonul. Camioanele trebuiesc curatate cu jet de apa la fiecare 3-4 curse si
icAnghgste necesar.

“19.7. Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon de transport.

/ 19.8. Numirul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie si asigure un flux
continuu alimentarii utilajelor de punere in opera.
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19.9. Circulatia autobasculantelor pe stratul de beton slab (cind acesta este stratul suport al
imbricimintei) se va admite numai dupa atingerea a 70% din rezistenta la 28 zile a betonului slab.

Art.20. Lucriri pregititoare

20.1. Inainte de a fncepe exccutarea Imbricimintii din beton de ciment se va verifica si
receptiona stratul suport al acesteia (fundatia sau stratul de bazi), conform STAS 6400, prin
verificarea elementelor geometrice, abaterilor limitd, deniveldrilor admisibile, precum si a capacititii
portante a complexului fundatii-pat, corectdndu-se toate defectiunile constatate. Nu se va trece la
executarca imbracamintii din beton de ciment decit numai dupa efectuarea remedierilor necesare.

20.2. Fundatia sau stratul de bazi trebuie si aiba la suprafata si aceleasi pante in profil
transversal §i aceleasi declivitati in profil longitudinal ca cele ale suprafetei imbracamintii de beton de
ciment.

20.3. Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal, sub
dreptarul de 3 m lungime si a unei pene, vor fi de £ 2 cm, in caznl straturilor de fundatii din balast,
piatra spartd si din materiale granulare stabilizate mecanic si de + 1,5 c¢m, din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici san puzzolanici.

20.4. Denivelarile admisibile ale suprafetei stratului de fundatic In sens transversal, sub lata de 3
m, vor fi cu £ 0,5 cm diferite de cele admise pentru imbracamintea din beton de ciment.

20.5. La straturile din beton slab, abaterile limita la panta transversala si la cotele in profil
longitudinal vor fi cele prevazute in caietul de sarcini Intocmit pentru betonul slab.

Inaintc de executarea imbracamintilor din beton de ciment peste stratul de beton slab, dupa
corectarile defectiunilor constatate la acesta, se va executa o pelicula izolatoare alcituita din doui
straturi de emulsie bituminoasa cationica, pe toata suprafata acestuia.

20.6. Denivelarile admisibile in profil transversal si longitudinal al suprafetei imbricimintii
rutiere existente (bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseazi, vor fi cele prevazute in
standardele respective: SR 174 gi SR 7970 sau SR 183.

20.7. La executarea imbracimintilor de beton de ciment, peste imbraciminti existente, acestea
vor fi tratate conform prevederilor proiectului si Normativului NE 014 pct.7.14...7.18.

20.8. Lucrarile de corectare si finisare a fundatiei sau a stratului de bazi vor preceda lucrarile de
betonare cu 400-1000 m lungime de drum.

20.10. Longrinele trebuie montate inaintea inceperii turnirii betonulud, pe cel putin ol -'e de
turnare programati zilnic. R

20.11. In cazul fundatiilor de balast, piatra spartd si din materiale granulare stabilizate mecanic,
intre longrinele metalice montate pe fundatia umezita in prealabil, se va asterne un strat de nisip de 2
cm grosime dupa compactare. Nisipul va avea echivalentul de nisip EN > 85.

20.12. Pe stratul de nisip bine nivelat si compactat se va intinde hértia rezistenta (Kraft) sau
folie de polietilena.

Benzile de hirtie sau folie de polietilena trebuie si se suprapuna cu minim 5 c¢m in sens
longitudinal 51 20 cm in sens transversal. Banda superioara va fi in sensul pantei.
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20.13. Banda de hértie sau folia de polietilena trebuie si fie intinsa cu putin timp frainte de
betonare, pentru a evita producerea de cute i trebuie s fie asigurata contra vantului, asezind peste ea
din loc in loc bare metalice, care vor fi apoi recuperate.

Este interzisd folosirea de beton proaspit sau bolovani si nu se va calca pe hirtia rezistenta
intinsa.

20.14. in situatiile in care stratul superior al fundatiei este alcituit din materiale stabilizate cu
lianti hidraulici san mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat de nisip
si hértie sau folie de polietilena.

In aceste cazuri, inainte de asternerea betonului, suprafata acestor fundatii se va stropi cu apa.

20.15. In cazul in care betonul se exccutd cu cofraje glisante pregatirea stratului support se va
face in conditiile specifice sistemului cofraje fixe pe fundatii noi.

20.16. Stratul suport va fi verificat si aprobat inainte de turnarea betonului pentru imbracaminte,
pe © zona corespunzatoare unei zile de lucru.

20.17. Principalele controale ce trebuiesc facute inainte de punerea in opera a betonului sunt
urmatoarele:

- Pregatirea stratului suport pe care urmeazi si fie asternut betonul, in conformitate cu
prevederile pct.20.1...20.16.

Constatarile acestor verificiri vor fi consemnate in procese verbale de lucriri ascunse, care vor
preciza concret verificarile efectuate, constatarile rezultate si daca se admite trecerea la executarca
tmbricimintei de beton;

- Pozitionarea corecta a longrinelor (executie in sistemul cofraje fixe) sau a firelor de ghidaj
pentru palpatorii masinii cu cofraje glisante;

- Pozitionarea corecta a rosturilor de dilatatie;

- Asigurarea bunei functionari a utilajelor de punere in opera a betonului rutier.

Art.21, Experimentarea punerii in operi a betonului rutier

21.1. Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson
experimental de min.300 m lungime pentru a verifica pe santier, in conditii de executie curente,
realizarea caracteristicilor cerute betonului pus In opera In conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcinl precum si pentru a regal utilajele si dispozitivele de punere in opera a betonului si
eventual corectarea compozitiei betonului in limitele stabilite prin studiul preliminar.

Se vor urmari in special:

Reglarea utilajului de raspandire i vibrare pentru obtinerea grosimii necesare si o suprafatare

glarea pervibratoarelor, stabilirea distantclor dintre ele si mai ales a celor situate la
mbracamintii;

Punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor de striere si de raspandire a produsului
de{g% ectie ca §i a metodelor de executie a rosturilor si a timpului de taicre.

"'&m‘&
21.2. Partea din tronsonul executat considerate ca cea mai bine realizati va servi ca tronson de
referinta pentru restul lucrérii.
Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referinta se vor consemaa n scris, pentru a servi la
f‘f urmérirea calititii lucririlor ce se vor executa in continuare.

Art.22. Punerea In opera propriu-zisa

22.1. Punerea In opera a betonultui ratier In sistemul cofraje fixe
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22.1.1. Imbracimintile de beton de ciment se executd intr-unul sau doud straturi, conform
prevederilor din prmect in functie de utilajele curente, care pot asigura compactarea prin vibrare pina
la grosimi de 23 cm. In cazul unor grosimi mai mari se vor utiliza numai vibrofinisoare dotate cu
pervibratoare, care vor trebui sd asigure o vibrare eficienta pe toata grosimea stratului.

22.1.2. La locul de punere n opera, desciircarea betonului se va face in 2-3 locuri sau in cordon
(din mers), urmarindu-s¢ mentinerea omogenitatii betonului pe toata suprafata de desciircare. La
imbraciminti executate in doud straturi, desciircarea betonului celui de-al doilea strat se va face
obligatoriu prin descdrcare laterala, folosind autobasculante sau alimentatoare speciale. Aceeasi
masura se va aplica §i pentru primul strat cand acesta se asterne pe fundafie acoperita cu hartie
rezistenta.

22.1.3. Astemnerea betonului se va face numai cu repartizatoare mecanice, cu exceptia unor
suprafete reduse la care folosirea acestora nu este justificata din punct de vedere tehnico-economic
(supralargiri in curbe, curbe cu raze mici, strizi de categoria IV cu o banda de circulatie, parcaje,
platforme sau locuri de stationare, pe suprafete mici sau izolate). La acestea asternerea betonului
rutier proaspét, se poate face manual.

22.1.4. Compactarea §i nivelarea betonului, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisoarelor, avand
urmatoarele caracteristici: frecventa de vibrare 50-75 Hz, amplitudinea 1,0...1,3 mm, viteza de
avansare; min.0,6 m/minut, prin dou treceri ale acestora pe ficcare strat de beton ce se compacteazi.
Relatia intre grosimea dalei, h i latimea grinzii vibratoare, masurata in sensul de avansare, b, este: b >
h. Latimea grinzii de vibrare trebuie sz fie cel putin egala cu grosimea dalei.

22.1.5. Procedurile de vibrare si distanta maxima intre vibratoare vor fi cele descrise, in
totalitate, in metoda propusa de Antreprenor si aprobata de Beneficiar, inainte de inceperea lucririlor
de betonare.

O atentie deosebita trebuie acordata vibratoarelor in lungul marginii benzii care se executd,
pentru a realiza o compactare corespunzatoare a acesteia.

22.1.6. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determinari de proba efectuate cu prima sarja
de beton ce se compacteazi, stabilindu-se si viteza de inaintare a vibrofinisorului, corelata cu litimea
grinzii vibratoare, care trebuie si fic In contact cu betonul proaspit pe o lungime egala cu cel putin
grosimea dalei, masurate in directia de avansare. Durata vibririi se recomandi si fie de 30...60
secunde.

22.1.7. Pentru a asigura vibrarea corecta a betonului pe Intreaga suprafata a stratului compactat,
se va urmari ca grinda vibratoare, o timpul vibririi, si se afle cu 1...3 mm mai jos decat suprafata
betonuhui din spatele grinzii.

22.1.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie s fie de 1,15...1,35 ori mai mare decét
grosimea finald a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului.

Inainte de a fncepe vibrarea betonului, se va stabili, in cadrul determinarilor de proba, grosimea
stratului de beton necompactat, necesar pentru obtinerea grosimii prescrise a stratului finit. '

22.1.9. Punerea in opera a betonului se va face fara intreruperi, iar daci acestea nu pot fi evitate
(ploaie intensa, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton etc.) se va executa din
betonul confectionat pina in acel moment o dala mai scurta decét cea prevazuta, terminat, rost

22.1.11. Intreruperea betondrii la sfirsitul unei zle de lucru se va face' ‘_f
transversal de dilatatie sau de contact.

22.1.12. Betonul gresit fabricat sau gresit turnat se va indeparta de la locul de punere in opera
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22,1.13. Pe sectoarele de drum cu declivitati, sensul de executie al benzii de beton va fi
urmatorul:

- Pentru pante de péna la 3% se lucreazi in sensul urcarii drumului (din aval spre amonte);

- Pentru pante mai mari de 3% se lucreaza in sensul coboririi drumului (din amonte spre aval),
adaptandu-se la situatia respectiva, atit consistenta betonului ct si viteza de avansare a utilajelor,
avand in vedere totodata si necesitatea ca in fata utilajelor si existe in permanenia un val de beton
afénat cu rol de “zid de sprijin”.

22.1.14. Betonul astermut la cota $i necompactat, se va verifica cu dreptarul si se vor efectua
corectarile necesare fnainte de vibrare, pentru eliminarea denivelarilor suprafetei, prin completare cu
beton sau indepartarea betonului in exces. Linga longrine betonul se va indesa cu maiul metalic
asigurind totodata mentinerea ancorelor in pozitie orizontala.

22.1.15. dupd asternerea stratului de beton pe o portiune de 5...6 m, pe toata litimea si dupd
verificarea grosimii betonului necompactat cu sablonul, se va proceda la vibrarea betonului cu ajutorul
vibrofinisorului, urmarindu-se ca in fata grinzii vibratoare si existe permanent un val uniform de beton
de maximum 5 cm ldtime.

22.1.16. dupa trecerea vibrofinisorului pana la circa T m de capatul portiunii asternute, aceasta
se retrage si se face verificarea in profil longitudinal si transversal a suprafetei vibrate cu dreptarul de
3 m lungime si o pand de 20 cm lungime si maximum 3 cm litime, avand inclinatia de 10 si gradatii
corespunzatoare diferentelor de Tnaltime de 1 mm, corectdnd cu beton, daci este cazul, suprafetele
denivelate sau cele deschise (nevibrate).

22.1.17. dupd verificarea si corectarea denivelarilor suprafetei vibrate, betonul de langa longrine
s¢ va compacta cu maiul sau cu placi vibrante.

22.1.18. Se trece apoi pentru a doudi oara cu vibrofinisorul, astfel ca suprafata obtinuta si fie
neteda si uniforma ca aspect.

22.1.19. Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarja dintr-o dala si
terminarca finisdrii betonulni din acceasi dala nu va depisi cu mai mult de o ord Inceputul
prizeifcimentului.

22.1.20. Finisarea suprafetei betonului pentru piste acroportuare, autostrazi si drumuri cu trafic
foarte greu, se face numai cu grinz finisoare. Pentru celelalte categorii de lucrdri, cand
vibrofinisoarele nu au aceste dispozitive, pentru eliminarea denivelarilor longitudinale ale suprafetei
stratului de beton, se va folosi un rulou metalic, perfect calibrat, de 3...4 m lungime, avind diametrul
de 25 cm si masa de circa 150...200 kg. Cu ruloul se lucreazi pe suprafafa corectata si compactata,
prin rostogolirea lui Tn sens perpendicular pe axa benzii, pe toata suprafata imbricimintei, prin trecéri
suprapuse pe citc 1,00 m. Ruloul trebuie curatat si umezit la fiecare trecere, evitidndu-se udarea
betonului.

22.1.21. Surplusul de mortar scos la suprafata imbricmintei de catre grinda finisoare sau rulou,

indeparteaza cu perii speciale, care sunt trase transversal spre marginea benzii de beton executate.
'%gnﬂng

1.22. Suprafata finisata a betonului se va stria numai mecanic la autostrdzi si piste
e si mecanic sau manual la celelalte lucriri, perpendicular pe axa drumului, cu ajutorul
ui de striat sau a unei perii umezite, de tip piassava, cu fire plastice sau metalice. Pentru a

In cazul in care executarea fmbricamintei se va face pe jumatate din litimea partii carosabile si

se circula pe a doud jumatate a drumului, longrinele din axa drumului se vor demonta dupi minimum
48 ore.
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Accasta operatiune se va face dupd o perioada de timp mai mare atunci cind obtinerea
rezistentei betonului este Intdrziata de protectia acestuia (aménata, inadecvata) sau pe timp friguros.

Dupa demontare, longrinele metalice vor fi pastrate curate si vor fi tratate corespunzator pentru
a evita aderarea cu betonul, folosind produse ce vor fi prezentate Beneficiarului pentrn aprobare
preliminara. Nu se vor folosi longrine deteriorate.

22.1.24. Imediat dupd demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu un
strat de decofrol sau emulsie bituminoasa cationica.

22.1.25. Marcajul dalelor se va efectua prin stantarea numirului de ordine al dalei (din 5 in 5
dale) pe suprafata betonului, la coltul dalei, la 30 cm de la margine, cifrele avind 10 cm inaltime si 10
mm adincime.

22.1.26. Pentru executarea Imbracimintilor din doud straturi (beton de uzuri si beton de
rezistenta) se fac urmatoarele precizari:

- Vibrarea betonului din stratul de rezistenta si stratul de uzurd se face cu doua vibrofinisoare
care actioneazd separat pe fiecare strat, astfel incit timpul care se va scurge de la terminarea unui strat
§i contaminarea Iui sau a vibririi stratului de rezistenta si asternerea stratului urmator (de uzar3) nu va
depasgi o jumitate de ora.

- Timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din betonul stratului de rezistenta dintr-
0 dala si terminarea finisérii suprafetei stratului de uzuri din aceeasi dala, nu va depisi cu mai mult de
¢ ordi Tnceputul prizei cimentului.

22.2. Punerea 1n opera a betonului rutier in sistemul cofraje glisante
22.2.1. Masina cu cofraje glisante trebuie s3 realizeze urmatoarele operatii tehnologice:

- Repartizarea betonului pe toata Iitimea benzii de betonare cu ajutorul unui repartizator tip
snec;

- Compactarea, prin vibrarea interna a betonului, cu ajutorul pervibratoarelor electrice de
interior de 70 mm diametru care produc “lichefierea” betonului:

o presarea betonului prin “extrudere” de catre greutatea proprie a masinii;

o finisarea transversala a suprafetei betonului “extrudat” cu ajutorul unei grinzi care se
deplaseaza perpendicular pe directia de avansare a cofrajelor glisante;

o) finisarea longitudinala a suprafetei din beton cu ajutorul unui dispozitiv (DRISCA)
care se deplaseazi transversal intre cofrajele glisante si longitudinal, odata cu masina.

22.2.2. Betonul in fata masinii cu cofraje glisante, trebuie astfel descarcat si repartizat incat sa
se asigure o avansare uniforma, continua si permanenta a masinii, practic fara nici o oprire a masinii.
Se va urmari permanent ca volumul de beton din fata masinii cu cofraje glisante sa fie constant.

realizeaza.

22.2.4. In principiu, toate reglajele masinii cu cofraje glisante se efectueaga
inceperea betondrii, dar trebuiesc efectuate verificiri si ajustari ale acestora 14 %
pentru garantarea realizirii conditiilor de calitate ce se impun dalelor, din punct de Ve
calitifii si rectangularitatii marginilor acestora. in acest scop se vor avea in veétk
Normativului NE 014 pct.10.1.6. si 10.1.7.

22.2.5. Betonul adus la punctul de lucru se descarca cu atentie tn fata repartizatorului cu snec a
masinil cu cofraje glisante dupd care repartizarea uniforma a acestuia intre cofrajele masinii se
continua cu ajutorul unui excavator.

22.2.6. Se va urmari permanent {prin observarca aspectului suprafetei betonului) modul de
functionare al tuturor pervibratoarelor.
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Eventualele pervibratoare defecte trebuiesc Tnlocuite imediat.

22.2.7. Pervibratoarele se fixeazi la echidistante de cca.50 cm si la mijlocul grosimii stratului de
beton.

O supraveghere mai atenta se va da celor doud pervibratoare laterale care trebuie si asigure
obtierea muchiilor benzii de beton. Aceste doud pervibratoare se vor monta la aproximativ 15 cm de
marginea cofrajelor glisante.

22.2.8. Asterncrea betonului se considera terminata cand suprafata imbricimintei nu prezinta
denivelari si are un aspect omogen.

22.2.9. Compactarea si finisarea se considera terminate cind suprafata betonului este plana,
inchisa si are o textura uniforma. in caz ca se observa denivelari ale suprafetei imbriicimintei ramase
in zonele marginale acestea se vor corecta manual cu ajutorul unor mistrii de 40-50 cm lungime.

22.2.10. O atentie permanenta se va acorda valului de beton ce se formeazi in fata grinzii
masinii cu cofraje glisante care executa nivelarca transversala a imbricimintei. Acest val de beton
trebuie sa fie uniform, continuu si cu un diametru de cea. 10 cm grosime.

22.2.11. Calitatea lucrului cu masina cu cofraje glisante este conditionata de alimentarea
permanenta cu beton a acesteia, in condifiile mentinerii unei viteze constante de cca. 1 m/minut.

22.2.12. In cazul opririlor (accidentale) care depiisesc durata de incepere a prizei cimentului este
necesard dispunerea de rosturi transversale de contact (de lucru).

22.2.13. in timpul stationdrii masinii cu cofraje glisante vibrarea betonului va fi oprita.

22.2.14. Pentru a elimina in cel mai scurt timp unele deficiente de executie, cu efect negativ
asupra calititii suprafetei si muchiilor imbricimintei, este necesar si se efectueze verificarea
elementelor geometrice ale acesteia, cel mai tirziu la 24 ore dupa punerea in opera a betonului.

22.2.15. in scopul fmbunatatirii aderentei rotilor autovehiculelor pe imbracamintca uda,
suprafata finisata a betonului se va stria perpendicular pe axa benzii, mecanic sau manual, cu perii
piassava.

Pentru a se permite protejarea ¢t mai rapida a betonului cu produs de protectie, strierea se face
la cel mult 20 m in spatele masinii cu cofraje glisante.

Se va verifica vizual uniformitatea si addncimea strierii si aceasta operatiune se va repeat daci
este cazul.
Art.23. Misuri in cazul conditiilor meteorologice nefavorabile

23.1. Lucririle de punere in opera a betonului vor fi intrerupte atunci cand se ivesc urmatoarele
conditii meteorologice defavorabile:

Temperaturi ale aerului mai mici de +5oc;

,é‘éimff 7 e intensa, care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetei betonului.
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asemenea, se poate lua in considerare si folosirea apei calde la prepararea betonului.

Atunci cind temperatura aerului este in jur de +5°C continuarea sau oprirea betondrii se va face
pe baza prognozei meteorologice pe urmatoarele 24 ore (temperatura, vant).

fn cazul cand temperatura coboara sub +5°C si exista pericol de inghet In wrmatoarele 24 ore,
lucririle vor fi oprite.
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Daci exista pericolul ca temperatura exterioara si coboare sub 0°C, in primele 24 ore de intarire
a betonului deja pus In opera, s vor lua masuri de protejare a acestuia, prin pastrarea unei temperaturi
a betonului de cel putin 5°C pe o perioada de cel putin 3 zile.

Temperatura betonului proaspit inainte de a {i pus in opera trebuie $3 fie mai mare de +5°C.

23.3. La betonare pe timp calduros, in vederea evitirii deshidratirii superficiale rapide, care
conduce la scaderea caracteristicilor mecanice ale mortarului de la suprafafa betonului, se va acorda o
atentie deosebita apliciirii produsului de protectie.

Pentru evitarea fisurdrii betonului intre rosturi, se va stabili momentul optim de taiere a
rosturilor, astfel incét sa existe un timp suficient pentru taierea tuturor rosturilor Inainte de aparitia
fisurilor,

Daca apare riscul deshidratirii superficiale a betonului, datorita vantului sau a unei umiditati
relative scazute a aerufui, se vor lua misuri de dublare a grosimii peliculel de protectie sau se va
dispune oprirea betondrii.

Temperatura betonului la punerea in opera nu va fi mai mare de 30°C.

Pentru scaderca temperaturii betonului sub 30°C, la prepararea acestuia se poate folosi apa
racita.

Atunci cand temperatura aemlui este mai mare de +20°C si umiditatea relativa este mai mica de
50%, se vor lua mdsuri pentru mentinerea umiditatii stratului suport al Tmbracamintii, iar produsul de
protectie a betonului proaspdt, se va aplica in doui straturi succesive {pentru realizarea unei bune
impermeabilizari a betonului).

Atunci cand temperatura exterioara este mai mare de +30°C (pina la maximum 35°C) si
umiditatea relativa a aerului este mai mica de 40%, betonarea se va face numai cu luarea de misuri
speciale, racirea apei combinata cu protectia betonului cu emulsii bituminoase aplicite in doud straturi
succesive §i acoperirea cu copertine, imediat dupi trecerea finisorului.

Art.24. Protejarea suprafetei betonului proaspiit

24.1. Intregul echipament si materialele necesare protejirii corespunzatoare a betonului
proaspit, irebuie si fie la indeména si gata de instalare, inainte de turnarea propriu-zisi a betonului.

24.2. Metodele si produsele necesare protectiei betonului proaspit vor fi supuse aprobarii
prealabile de catre Beneficiarul lucririi, pe baza experimentdrii si verificarilor preliminare privind
executia protectiei, cind observénd uniformitatea si continuitatea peliculei se va stabili si cantitatea de
produs de protectie pe m?, determinata pe o bucata de folie de polietilena (cantarita in prealabil)
interpusa pe suprafata pe care se experimenteazi protectia.

24.3. Imediat dupi terminarea strierii suprafetei betonului, se va proceda la protejarea betonului
proaspat impotriva actiunii soarelui, vantului si ploilor, cu acoperisuri de protectic mobile
impermeabile si nedeformabile, imbinate etans intre ele, care se deplaseazi pe masura finisirii
suprafetei betonuiui.

evitirii fisuriirii dalelor.
Tabel 8. Conditii tehnice pentru fluidul de protectie P 45

Nr. Denumirea caracteristicii Unit.de masura | Conditii de
crt. admisibilitate
1 Aspect - Lichid, omogen,
maroniu deschis
2 Densitatea g/em’ 0,7-1,2
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3 Viscozitatea Engler la 20°C °E max.10

4 Viscozitatea la 25°C (cupa véscozimetrica | sec max. ART
duza 3 mm)

5 Viscozitatea cinematica cSt max.26

6 Punct de inflamabilitate °C min.30

7 Timp de uscare 1a 25°C ore max.3

8 Reziduu la evaporare % 43+3

Verificarea fluidului P 45 se va face la fiecare lot aprovizionat, prin examinarea datelor Inscrise
n certificatul de calitate emis de producator,

244, Produsul chimic P 45 se aplicd in cantitate de 0,250 + 0,05 kg/mp, la temperaturi peste
+10°C. La temperaturi sub +10°C produsul se dilueazi cu whitespirt rafinat, in proportie de o parte
produs, la 0,3...0,5 parti whitespirt.

24.5. in condifii meteorologice nefavorabile, atunci cand umiditatea relativa a aerului scade sub
50% (zile de arsit) sau temperatura creste peste +25°C se vor lua masuri pentru realizarea protectiei
prin mérirea dozajului de produs aplicat, cu 100%.

24.6. Produsul de protectie se aplici pe suprafata betonului proaspat prin pulverizare cu ajutorul
unui dispozitiv de lucru.

Operatia de curatire a dispozitivului de lucru se face cu whitespirt si este obligatorie la fiecare
intrerupere a lucrului mai mare de doui ore.

24.7. Lucridrile de peliculizare a suprafetei betonului proaspat nu se vor executa pe timp de
ploaie. In cazul in care ploaia intervine intr-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea emulsiei,
operatia de protectie se repeta.

24.8. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspit vor fi protejate cu acoperisuri sau folii de
polietilena, atét timp cit prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenirii pastei de ciment.

24.9. dupd taierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va proteja cu folii de polietilena, late
de cca. 50 cm, asigurate contra vntului cu bare metalice, pana la colmatarea lor.

Art.25. Protejarea imbriicimintei proaspit turnata, de circulatia pictonala si auto

25.1. Este interzisi circulatia de orice fel (oameni, animale, vehicule) pe betonul proaspat. in
primele 24 ore de la executarea protectiei suprafetei imbricimintei, cu pelicule, accesul muncitorilor
se poate face numai pe dulapi sprijiniti pe longrine. Restrictiile se ridica in functie de varsta betonului.

25.2. n cazul executdrii rosturilor prin taiere, zona din lungui rosturilor se va repeliculiza cu
produse chimice similare celor folosite pe restul suprafetei dalei.

25.3. Pe perioada de iIntarire a betonului stabilita in functic de anotimp, se vor lua masuri ca
autovehiculele si nu circule pe suprafafa acesteia.

25.4. Imbracimintile din beton de ciment se pot da in circulatie pentru autovehicule numai dupi
ce se constata ca sunt indeplinite conditiile prevazute in tabelul 9.
Tabel 9

+5 | +10 | +15 | +20 | +25

gratura atmosferica medie la punctul de lucru (°C)

25 119 |16 |14 |12

18 (15 [ 13 |11 |2

Art.26. Executarea rosturilor
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In conformitate cu prevederile punctelor 3.3. din SR 183-1 si SR 183-2, pentru a evita aparitia
fisurilor si cripiturilor datoritd variatiilor de temperaturi si umiditate, tasirile inegale si pentru
necesitdti de constructie, imbracamintile de beton de ciment se executd cu rosturi transversale si
longitudinale care le impart in dale.

26.1. Executarea rosturilor in sistemul cofraje fixe:
Rosturile, n sistemul cofraje fixe, atat cele transversale cét si cele longitudinale pot fi de:

- contact (de constructie),
- dilatatie;
- contractie.

26.1.1. Executarea rosturilor de contact

Rosturile de contact transversale se realizeazi pe toata latimea si grosimea dalei, cind se
intrerupe turnarea betonului, fie la sférsitul zilei de lucru, fie in cazul intreruperii accidentale a
betondrii (ploaie intensd, defectarca utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton etc.), astfel:

- In sectiunea transversala, unde apare rostul, se monteazi un dulap de lemn avind lungimea
egala cu distanta dintre longrine si ldtimea egala cu inaltimea fmbricimintei, fixat cu ajutorul unor
tarusi metalici, batuti in fundatie;

- La reluareca betondrii se scot tarusii metalici si dulapul, se aplici pe suprafata laterala a
imbricdmintei o pelicula de emulsie bituminoasa, prin stropire de doud ori, sau se pune o fasic de
carton bitumat;

- La drumurile de clasa tehnica I i II, la strizile de categoria I si II, precum si la pistele si
platformele aeroportuare, partea superioara a rosturilor de contact, pe o adincime de 30 mm din
grosimea dalei, se taie ulterior pe o litime de 8-10 mm pentru a se permite o introducere usoara a
produsului de colmatare.
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Rosturile de contact longitudinal se realizeazi intre benzile de beton, pe toata grosimea
imbracamintei, fiind prevazute cu ancore de otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm si 1 m lungime
(prevazute cu ciocuri), asezate la jumatatea grosimii dalei, la distanta de 1 m una de alta. in acelasi
mod se trateazd si rostul longitudinal dintre dala normala si supralargirea drumurilor sau cel dintre
benzile laterale ale pistelor sau cailor de rulare aeroportuare si acostamentele acestora, cu precizarea
ca, in acest caz ancorele se vor ageza la jumdatatea grosimii dalelor din aceste acostamente. Fac
exceptie platformele cu panta sub 2%, unde armarea nu este necesari.

Rosturile de contact longitudinal se vor executa astfel:

- Ancorele se indoaie la jumitatea fungimii in unghi de 90°. Jumitate din ancora se protejeaza
sa nu adere de beton prin infasurare cu hirtie sau folie de polietilena, asezéndu-se apoi lipita de
longrina, pe pozifia finald, in timpul repartizirii betonului. dupd demontarea longrinei din axa
drumului, jumétatea protejata a ancorei ce a fost indoita de-a lungul longrinei se va dezgoli si intinde
fara inflexiuni. Pentru lucririle aeroportuare, ancorele se vor pozitiona conform prevederilor
proiectului respectiv.

- Inainte de betonarea benzii a doud, pe suprafata verticala a imbricimintei benzii turnate
anterior, s¢ va aplica in mod obligatoriu, o pelicula de protectie, prin stropire (de cel putin doud ori).

- La drumurile de clasa tehnica I si II, la strizile de categoria I si II, precum si la pistele gi
-platformele aeroportuare, la partea superioara a rostului de contact longitudinal s¢ va crea prin taiere
(la max.24 ore de la turnarea dalei) un lacas de 8-10 mm Idtime si de 30 mm adéncime care va fi
colmatat la “cald” sau la “rece” cu produse speciale de etansare.
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26.1.2. Executarea rosturilor de dilatatie
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Rosturile de dilataie se executd perpendicular pe axa benzii de beton, pe toatd litimea si
grosimea Tmbricimintei.

LFiguri extrase din SR 183—1” .
Sclndurg din lemn de brad

Pradus de colmatare -\ 20 25min
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Fig. 10
Rosturile de dilatatie se executi la distante de circa 50 m precum si in urmatoarele situatii:

- La capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor etc.;
- La capetele curbelor avénd raze sub 3,00 m;
- In punctele de schimbare a declivitatilor in care proiectul nu prevede racordari convexe, STAS

863.
Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel;

Se aseazii pe fundatie o scindura imbibata din lemn de brad (pastratd in api timp de 24 ore
inainte de utilizare), de 20-25 mm grosime, care raméine in lucrare. ScAndura va avea lungimea egali
cu distanta intre longrine i Kitimea in functie de Inaltimea imbricimintei, astfel:

- Cu 3 cm mai mica decét inaltimea imbricdmintei executata intr-un singur strat;
- Cét inaltimea stratului de rezistenta la imbraciiminti executate in douvd straturi; .
- Cat Ipaltimea fiecarui strat de rezistenta, cénd acesta se executd in 2-3 repfed

Scéandura de rost se va agcza astfel Incét si nu permita legatura intre dalele A
scindura si pe la capetele ei.

Pozitia scéndurii se marcheazi pe longrina cu creta, pentru a putea permite tiierea ulterioara a
rostului, Tn dreptul scAndurii.

Ulterior, stratul de beton situat deasupra scandurii este indepartat prin executarea a doui taieri
paralele, distantele la 20-25 mm intre ele, pana la nivelul superior al scAndurii.
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Rosturile de dilatatie longitudinale se executi la platforme, fn cazul cind imbracamintea este
mai lata de 100 m, Ia aproximativ jumétate din Jatimea Imbracamintei, Tn locul unui rost de contact.

Rosturile de dilatatie longitudinala se vor executa cu aceleagi dimensiuni si Tn acelasi mod ca si
rostul de dilatatie transversala,

26.1.3. Executarea rosturilor de contractie

Rosturile de contractie sunt rosturi aparente, care separa betonul numai Tn partea superioara a
imbracidmintei, si astfel, prm miscorarea sectiunii dalei se asigura fisurarea in continuare a intregii
sectiuni in dreptul rostului si mu in alte locuri.

Rosturile de contractie transversala s¢ executi pe toata litimea imbricimintei, fn linie continua,
inclinate la 1/6 sau perpendicular pe axa drumului, la distante de 4...6 m, modulate dupi o secventa:
4-5-4 m, 54-5 m, 5-6-5 m si pe o adancime de 1/4...1/5 din grosimea dalei la imbracamintile
executate fntr-un singur strat sau pe 1/3...1/4 din grosimea totala a dalei, cind Imbricimintea se
executd in doud straturi, cu ajutorul masinii de taiat rosturi echipati cu douvd discuri diamantate
concentrice akiturate, de diametre diferite sau cu un singur disc avand grosimea de 8 mm.

LFiguri extrase din SR 183-17
Imbrac@minti executate ntr-un singur strat
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Fig. 11 a
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Taierea betonului intarit se va executa imediat ce betonul permite, intr-un interval de timp de

6...24 ore de la punerea in opera a betonului, in functie de tipul cimentului si de temperatura aerului,
asd cum se arata in tabelul 10.

Tabel 10 .
Tipul cimentului _ Temperatura acrolui
5-13°C 13-22°C 22-30°C
142, 5R, 132, 5R 12-24 ore 8-12 ore 6-8 ore
CD40,142,5 18-24 ore 10-18 ore 8-10 ore

Numarul utilajelor de taiat rosturi trebuie si fie suficient pentru ca si asigure taierea in
maximum 8 ore, a tuturor rosturilor benzi turnate intr-un schimb.

Se recomanda de asemenea prevederea a 1-2 masini suplimentare, in scopul inlocuirii rapide a
celor ce se vor defecta in timpul taieri rosturilor.

In cazul defectirii masinii de taiat rosturi sau scaderii rapide a umiditatii relative a aerului, cu
masina de rezerva se va taia In primul rind fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru taierea
celorlalte rosturi.

Rosturile de contractie longitudinala se executd in cazul cind banda de beton se toarna cu o
latime mai mare de 5,0 m realizindu-s¢ pe axa acesteia.

dimensiuni ca si rosturile de contractie transversala.

Rosturile de confractie longitudinale se vor taia dupi terminarea taierii
contractie transversale.

26.1.4. Dispunerea rosturilor in plan, in intersectii de strizi, la platforme si [
conform proiectului, evitindu-se formarea de colturi cu unghiuri mai mici de
lungimea mai mica de 0,50 m.

26.1.5. Pe zonele mentionnate in proiect, in care sunt posibile deformatii ale terenului de

fundatie, in momentul punerii in opera a betonului se vor introduce ancore din otel beton OB 37 de 1
m lungime, cu diametrul & 10 mm, agezate la distante de 1 m, intre ele, la jumatatea grosimii dalei.
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26.2. Executia rosturilor 1n sistemul cofraje glisante

26.2.1. Rosturile longitudinale in sistemul cofraje glisante pot fi:
- de contractie;
- de constructie.

Rosturile longitudinale de contractic se executii in cazul cind banda de beton se toarna cu o
lafime mai mare de 5 m, realizandu-se pe axa acesteia.

LFiguri extrase din SR 183-2”
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Rosturile longitudinale de constructie se realizeazi intre benzile de beton, pe toata grosimea
imbracamintei.

NOTE:

Armarea cu ancore a rosturilor longitudinale de constructie se poate face automat de catre
masing cu cofraje glisante sau manual prin baterea acestora cu ciocanul, imediat dupd trecerea
masinii,

In cazul imbracimintilor avénd grosimea mai mare de 25 cm transferul de sarcini intre benzile
de beton in zona rostului longitudinal de constructie, poate fi asigurat prin adaugarea in interiorul
cofrajelor glisante ale masinii a unor profile metalice, care sd conduca la obtinerea unor dale cu fete
laterale imbinate, de tipul nui §i feder de forma trapezoidala sau sinusoidala.

Toate rosturile longitudinale se realizeaza in linie continua; nu se admit linii frinte.

Hriguri extrase din SR 183-27
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- de dilatatie.

NOTA:

La autostrdzi, drumuri expres, drumuri industriale, cdi de rulare, platforme si piste
aeroportuare, mai ales cdnd imbracamintea se asterne pe straturi susceptibile, timp de tasari
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diferentiate in timp, rosturile transversale (executate perpendicular pe axa cdii) se realizeazd cu

gujoane.
Rosturile transversale de contractie se executd la distante de 4...6 m, perpendicular pe axa cdii

sau cu o inclinare de 1/6 fajd de axa acesteia, in linie continua, pe toata ldtimea imbrdcdmintei.

Rosturile transversale de constructie se realizeazd pe toata lidtimea §i grosimea imbrdcdmintei,
cdnd se intrerupe turnarea betonului, conform figurii 20, astfel incdt sd rezulte o dala de cel putin 3 m
lungime.

Rost transversal de contractie pe toata lungimea si grosimea imbriicimintei
wliguri extrase din SR 183-27
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Rosturile fransversale de dilatatie se executi perpendicular pe axa benzii de beton, pe toata
Idtimea si grosimea fmbricimintei, In urmatoarele conditii:

- La capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor etc.;
- La capetele curbelor avand raze sub 300 m, In punctele de tangenta;

N
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- fn punctele de schimbare a declivitatilor, in care proiectul nu prevede racordari convexe,
conform stas 863;

- in aliniament, 1a distante de circa 100 m, in cazul in care imbracimintile din beton se executd
pe fundatii din balast, piatra sparti sau materiale granulare stabilizate mecanic si la temperaturi mai
mici de 15%.

Rosturile transversale de dilatatie se executd cu gujoane avind lungimea de 500...600 mm si
diametrul de 25 mm, dispuse perpendicular pe rost, la jumitatea grosimii dalei si la echidistante de
300 mm.

LFiguri extrase din sr 183-2”
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26.2.3. Gujoanele utilizate in rosturile transversale de constructie, de contractie si de dilatatie
sunt astfel realizate Tncat sd nu limiteze miscarea orizontala a rostului respective, datorita efectelor
termice.

Gujoanele se protejeazi impotriva aderentei betonului si a coroziunii, cu material plastic sau
rasini epoxidice, sau se peliculizeazd cu bitum sau emulsie bituminoasa sau se ung cu unsoare.
Indiferent de metoda utilizati pentru protejarea gujoanelor, trebuie avut grija ca stratul protector
aplicat s3 fie cit mai subtire,

Gujoanele utilizate pentru armarea rosturilor transversale de contractie si constractie, precum si
de dilatatie, trebuie si fie plasate si mentinute pe durata betonirii, intr-o pozitie strict paralela (in plan
vertical si orizontal) cu axa dalei astfel:

- In cazul rosturilor transversale de contractie, gujoanele sunt pozitionate automat, prin infigerea
lor prin vibrare in betonul proaspat compactat de catre masina cu cofraje glisante sau manval,
recurgind la suporturi metalice prefabricate uzinal sau in situ, fixate de fundatie astfel incat si nu
poata fi deplasate in timpul betondrii;

- fn cazul rosturilor transversale de constructie, gujoanele sunt implantate, prin batere, la
Jumdtatea grosimii dalei si la echidistantele prevazute in proiect, in momentul in care betonul incepe si
faca prizi.

Rosturile de dilatatie se executd sub forma de panouri prefabricate, din scindura de lemn de
esenta moale fara noduri, ce se fixeazi in locuri prestabilite, ditect pe fundatia imbricimintei, astfel
incat gujoanele sa-si mentina pozitia in plan orizontal si vertical, iar betonul si nu patrunda pe sub
scandura sau pe la capetele acesteia tn timpul vibrarii.

Ulterior, betonul existent deasupra scindurii, este indepartat prin executarea a doui taieturi
paralele, distantate la 25...30 mm intre ele, pina la nivelul superior al acesteia.

Taierea betonului intarit se executd intr-un interval de timp de 6-24 ore de la punerca betonului
in opera, in functie de tipul cimentului gi de temperatura aerului, asa cum se arata in tabelul 10.

Art.27. Colmatarea rosturilor

27.1. Golul realizat la partea superioara a rosturilor se va umple, pina la suprafata
imbricimintei, cu mastic bituminous, sau cu orice alt material de colmatare agrementat tehnic si
aprobat de Beneficiarul lucririi, care pot fi:

- Masticuri bituminoase, monocomponente (a cald);
- Chituri elastice, monocomponente san bicomponente (amestecate Tnainte de utilizare) pe baza
de poliuretani, de polimer sulfidic (tiokol) sau de siliconi (la rece);
- Profile de neoprene.

27.2. Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, sé vor respecta

- Identificarea materialului si verificarea caracteristicilor sale;
- Curatirea rosturilor de materiale straine (praf, pamént, pietricele etc.)
a periilor de sirma;

- Suflarea cu jet de aer comprimat; r
- Amorsarea rostului, dacd este necesar, prin aplicarea uniforma a produsului de amorsaj
(grund) pe peretii si marginile rostului si respectarea timpului necesar pentru uscarea materialului de
amorsaj;

- Respectarea temperaturii de punere in opera a produselor ce se pun in opera la cald;

- Inlaturarea materialului in exces;

- Darea in circulatie a sectorului colmatat numai dupi ricirea produselor turnate Ja cald si dupa
termenul impus prin tabelul 9.

Art.28. Verificarea calititii betonului rutier pus in opera

Verificarea calititii betonului pus in operi se referi la:
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28.1. Determindri efectuate pe betonul proaspat, la locul dé punere in opera:

- Lucrabilitatea;
- Temperatura in pericada de timp friguros (sub +5°C) sau foarte cdlduros (peste +25°C).

Daci un rezultat al determinarii privind lucrabilitatea $i temperatura betonului, mu se Inscrie in
limitele admise, se vor efectua Incd doud terminari pentru acelasi transport de beton.

Daci valoarea medie a celor 3 determindri sc Inscrie in limitele admise, se va accepta punerea in
operi a betonului. Dacd este depidsitd limita admisa, se¢ refuza punerea Tnh operd a betonului din
transportul respectiv.

28.2. Incerciri pe betonul Intarit:

- Rezistenta la incovoiere, pe prisme de 150x150x600 mm;
- Rezistenta la compresiune, pe cuburi sau fragmente de prisme cu sectiunea 150x150 mm;
- Rezistenta la compresiune, pe carote.

Rezistentele la incovoiere si la compresiune, la vérsta de 28 de zile pentru betonul pus in opera,
determinate pe fiecare serie de trei epruvete, se analizeazi de laboratorul statiei de betoane, care
efectueazi incercarea, imediat dupa nregistrare.

28.2.1. In cazul in care rezultatul sau rezultatele incercarilor sunt mai mici decét cele previzute
pentru clasa betonului respectiv, indicate in tabelul 7, Iaboratorul va comunica, in termen de 48 ore,
rezultatul in cauza, conducatorul statiei, conducerii unitatii de care depinde statia §i Beneficiarul
lucrérii.

Urmare comunicarii primite de la laboratorul statiei de betoane, in termen de 48 ore, seful statiei
impreuna cu Beneficiarul lucridrii si conducatorul punctului de lucru, vor identifica sectorul de
imbracaminte executat (dalele turnate) in schimbul de lucru corespunzator probei, cu valoarea
rezistentei neagigurata, pe care se vor efectua verificiri suplimentare, prin incerciiri nedistructive sau
extragere de carote. :

Daci din verificarile suplimentare rezulta ca betonul nu indeplineste conditiile prevazute, va fi
convocat Beneficiarul care va analiza si decide mésurile corespunzatoare.

28.2.2. Rezultatele incercarilor pe cuburi la 28 de zile, vor fi analizate in doud etape si anume:

- grupate lunar, pentru aprecierea activitiii statiei;

- grupate pe tronsoane de drum sau pe intregul sector executat, pentru aprecierea realizirii
clasei betonului pus in lucrare, din care se vor elimina rezultatele fncercarilor de pe tronsoanele pe care
s-au efectuat verificiri suplimentare prin incercéri nedistructive sau extrageri de carote.

28.2.3. Incercirile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazi conform
reglementarilor n vigoare, cu precizarea ¢i in calcule se introduce ca valoare de calcul, rezultatul
mediu pe sectiune, in cazul incercarilor prin metode nedistructive si valoarea individuala, in cazul
incercarilor obfinute pe carote.

28.3. Pentru statia de betoane, prelucrarea si interpretarea rezultatelor incercarilor se face pe
probele prelevate la statie, pe durata a 30 zile.

Aprecierea activitatii statiei se face pe baza rezistentei caracteristice la Incovoiere obtinuta
pentru fiecare tip de beton.

;
/ 28.4. Aprecierea realizirii clasei betonului pus in lucrare se face pe baza valorii rezistenfei
aracteristice la incovoiere obtinuta pe gmpul rezultatelor analizate. -

clasei betonului.
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CRITERIUL se aplicd in cazul in care conformitatea betonulfui utilizat la o lucrare este
verificata, considerind rezultatele a cel putin 2 probe (6 prisme 150x150x600 mm).

Conformitatea este realizati dacd rezistenta caracteristica la incovoiere (R¥n:) este cel putin
egala cu clasa betonului respectiv.

28.6. Interpretarea reznltatelor incercarilor efectuate pe betonul din fmbracamintea rutierd
executata se va face conform prevederilor din ANEXA I11.1. din Normativul NE 014.

CAPITOLUL VI. CONTROLUL CALITATII, CONDITII TEHNICE,REGULI si
METODE DE VERIFICARE

Art.29. Controlul calititii

29.1. Verificarile ce trebuie efectuate in diferite ctape ale executiei imbracdmintilor ruticre de
beton de ciment, sunt cele prevazute In Anexa I.2. la Normativul NE 014.

29.2. Beneficiarul va aproba preliminar:

- Sursele si furnizorii de materiale;
- Instalatiile si echipamentul;

- Retetele si sectoarele de proba;

- Metodele de executie

29.3. Pe parcursul executiei se verifica in permanenta calitatea materialelor si se vor efectua
verificarile pentru certificarea calita{ii betonului si a executiei imbracimintilor din beton de ciment,
dupd cum urmeazi:

29.3.1. Respectarea operatiunilor tehnologice, care trebuic si corespunda prevederilor din acest
caiet de sarcini, verificAndu-se in special:

- Respectarea proiectului;
- Datele inscrise in bonurile de transport ale betonului (dac nu s-a depdsit durata de transport);

- Conditiile de punere fn opera a betonului, functionarea utilajelor de punere in opera a
betonului, pregatirea platformei in vederea turniirii betonului;

- Mentinerea omogenitatii betonului, in timpul transportului i punerii in opera;

- Mentinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj la cotele prevazute;
- Mentinerea pozitiei ancorelor sau gujoanelor din otel-beton;

- Distributia uniforma a betonului in fata utilajelor de compactare; ¢
- Compactarea uniforma si evitarea segregirii in timpul compactirii; fg.'rh iy

- Luarea de mésuri speciale in cazul turnirii In conditii meteorologice el I
- Executia rosturilor: pozitie, materiale utilizate, dimensiuni, finisare; {c |
- Protejarea suprafefei betonului; o
- Asigurarea conditiilor de finisare a suprafetei imbricimintei.

TG
29.3.2. Caracteristicile materialelor, trebuie s corespunda conditiilor tehnice difi"ace
sarcini si normelor §i reglementarilor in vigoare.

29.3.3. Se verifica, caracteristicile betonului proaspit si ale betonului intirit, care trebuie sa
corespundd conditiilor tehnice din tabelele 6 si 7.

29.4. Controlul dupi execu{ia Imbricamintei constd in:

- Verificarea denivelirilor de suprafati, cu aparatura tip APL;

- Verificarea rugozitatii suprafetei, prin masuratori cu metoda iniltimii de nisip;
- Verificarea rezistentei betonului, pe baza de carote extrase din lucrare;

- Verificarea grosimii imbrécamintei, cu ajutorul! carotelor.

Art.30. Elemente geometrice

7

.
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30.1. Grosimea totald a imbracimintii de beton de ciment este cea prevazuti in proiect.
Cénd fmbracimintea se executd in doud straturi, grosimea stratului de uzuri este de 6 cm.
Abaterea maximi admisd la grosimea totala proiectati a imbricimintei este de:

- (-10...+15) mm la drumuri noi si moderniziri;
- (-10...+50) mm la ranforsarea imbracimintilor existente,

Verificarea grosimii fmbracamintii de beton se efectueazi prin masuratori directe, la marginile
benzilor de beton, la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase pentru verificarea calititii betonului.

30.2. Latimea de turnare a dalei de beton este prevazuta in proiect si poate fi de 2,50...8,50 m.
Abaterea maxima admisa la latimea proiectata a benzii de beton este de:

- +15 am, la drumuri noi, modernizari §i ranforsari de imbracimint{i bituminoase;
- * 5 mm, la ranforsarea imbracamintilor rutiere vechi din beton de ciment.,

Verificarea latimii imbricamintei de beton, se efectueaza prin masuratori directe cu ruleta, intre
marginile benzii de beton, la fiecare 200 m.

30.3. Panta transversald a imbricamintei este cea indicatd in proiect.

Abaterile limitd la panta transversald la drumuri si strizi poate fi de + 0,4% fatd de valoarea
pantei indicate fn proiect. La pantele transversale ale imbracimintilor pentru piste, ¢ii de rulare,
bretele de legatura si platforme aeroportuare abaterea maxima admisa este de + 0,2% (2 mm/m).

Verificarea pantei transversale se face in mod obligatoriu In dreptul profilelor prevazute in
proiect si intre aceste profiluri, la cererea comisiei de receptie. Masuratorile se fac cu un dreptar, avind
lungimea egala cu jumitate din latimea partii carosabile (respectiv cu litimea partii carosabile cu panta
unica la autostrizi, in curbe cu panta unica, etc.), cu bolobocul si cu o pand gradata, lunga de 30 cm
(grosimea maxima de 3 cm si inaltimea la capete de 1,5 cm si respectiv 9 m). Gradatiile pe partea
superioara a penei, trebuie si fie corespunzatoare diferentelor de inaltime de 1 mm.

30.4. in profil longitudinal, abaterile limit la cotele imbriicimintei, fatd de cotele din proiect,
pot fi:

- +10 mm, la autostrazi, piste, ci de rulare si platforme aeroportuare, drumuri de clasa tehnica
11, strazi de categoria I si II;

- 120 mm, la drumuri de clasa tehnica IIl... V, strizi de categoria IIl $i drumuri de exploatare de
categoria I;

- =30 230 mm, la Stl‘El.’ZI de categoria IV, drumuri de exploatare de categoria II si III, locuri de

arile maxime admisibile ale suprafetei mbracimintei, in sens transversal sau
asiyate sub dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare banda de beton sau banda de
gath/suprafata acesteia, sunt de:

L n:i‘fn"" in cazul imbracdmintilor ce se executd pentru lucririle de drumuri avind viteza de
pr01ectare mai mare de 100 ko/h;

- 5> min, in cazul fmbracimintilor ce se executi pentru lucriri de drumuri avéind viteza de
proiectare intre 50 gi 100 kmo/h;

- 6 mm, in cazul imbracamintilor ce se executi pentru lucriri de drumuri avind viteza de

/ proiectare sub 50 kim/h.

Distanta minima intre doud puncte cu denivelari maxime admise, masurata pe axa longitudinala
a benzii de beton, este de 20 m.
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31.2. Denivelarile admisibile la rostul longitudinal de contact intre doudi benzi de beton,
adiacente, sunt de 2 mm in cazul partii carosabile cu doud pante transversale si la pistele acroportuare.

31.3. Denivelarile maxime admisibile intre muchiile dalelor invecinate ale rosturilor
transversale sunt de:

- 0 (zero) mm, la rosturile de contractie ale Imbracimintei ce se executd pentru lucriri de
drumuri proiectate pentru viteza de circulatie mai mare de 100 km/h si pentru piste aeroportuare;

- 2 mm, la rosturile de contractie ale imbracdmintei ce se executd pentru lucrdri de drumuri
avand viteza de proiectare sub 100 km/h;

- 2 mm, la rosturile de lucru pentru drumuri si piste aeroportuare indiferent de viteza de
circulatie.

31.3.1. Vertficarea denivelarilor suprafetei imbracamintii se efectueazi in timpul executiei,
imediat dupd prima trecere a vibrofinisorului si la receptie.

31.3.2. in profil longitudinal, masurarea denivelarilor se efectueazi pe fiecare banda de beton
sau banda de circulatic §i anume pe axa acestora, cu ajutorul dreptarnlui de 3,00 m lungime si a unei
pene de 20 cm lungime $i max.3 cm lifime, avand o inclinatie de 1:10 si gradatii corespunzatoare
diferentelor de inaltime de 1 mm.

Masuratorile se vor face la fiecare dala realizat in timpul executiei si din 50 tn 50 m la receptie,
sau prin sondaj la cererea comisici de receptie si se vor consemna numai citirile ce depisesc
denivelarile admisibile indicate la pct.31.1.

31.3.3. in profil transversal, verificarea denivelarilor este obligatorie in dreptul profilelor aratate
in proiect si la cererea comisiei de receptie si Intre aceste profile. Masuratorile se fac in mod similar cu
cele prevazute la pet.31.3.2. pentru profile In lung, folosind fnsa un dreptar cu lungimea aratata la
pct.30.3.

31.4. Verificarea rugozitatii imbracimintei se efectucazi prin metoda Tnaltimii de nisip conform
SR EN 13036, inainte de darea acesteia in circulatie. Valoarea minima a rugozitatii este de 0,6 mm, cu
exceptia sectoarelor cu declivitati mai mari de 6%, sau in curbe cu raze sub 125 m si in intersectii unde
este de (0,8 mm,

31.5. Verificarea modunlui de realizare si de colmatare a rosturilor, a prezentei fisurilor i
crapaturilor, se efectueazi pe baza de observatii vizuale, obtinute prin parcurgerea pe jos, in prima
perioada a zilei si de preferat pe vreme racoroasa, a sectorului de imbracaminte executat,

31.6. Verificarea cotelor din axa drumului, prevazute in profilul longitudinal se face cu ajutorul
unui aparat de nivel.

31.7. In cazul in care se dispune de aparatul Viagraf pentru determinarea plancitatii drumului in
profil longitudinal, verificarea i interpretarea rezultatelor se face cu acest aparat, conform
reglementarilor legale in vigoare.

31.8. Rezuliatele verificarilor se consemneazi in evidentele de control
integranta din cartea constructiei.

31.9. Investitorul, prin reprezentantul su oficial (Beneficiarul lu
datele Inscrise In documentele de atestare a calitiitii executiei. '

Art.32. Prescriptii speciale

darea in exploatare a acestora. Modul de repara:re a lor se stabileste de comun acord cu Beneﬁc1ar111 §i
Proiectantul.

32.2. Peniru asigurarea durabilitatii in exploatare, imbracamintile de beton de ciment se exclud

de la tratamentul cu clorura de sodiu (sare gema industriala) ce se efectueazi iarna pentru combaterea o
lunecusului, timp de cinci ani de la data executiei acestora. %
/ :
\‘___A
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32.3. Rosturile de constructie se taie dupi deschiderea acestora.

32.4. Produsele utilizate ca fund (pat) de rost trebuie si fic compresibile, neputrezibile,
rezistente la temperaturi ridicate, specifice produselor de etansare la cald a rosturilor si si nu
nteractioneze cu produsele de etansare la rece a rosturilor.

Art.33. Documente de referinta ale specificatiilor tehnice

33.1. Agregate

Granulozitatea agregatelor naturale STAS 730 si SR EN 933-2
Umiditatea agregatelor STAS 4606
Echivalentul de nisip STAS 730
Continutul de impuritati la agregate STAS 4606
Parti Jevigabile STAS 4606
Continutul de fractiuni sub 0,1 mm STAS 730
Rezistenta [a strivire a agregatelor In stare saturata STAS 4606
Rezistenta la uzura cu masina tip Los Angeles STAS 730
Grad de spargere la agregate concasate STAS 730
Forma granulelor (coeficient de forma;
rapoarte b/a si c/a; continut de granule plate si deiculare) STAS 730
Rezistenta agregatelor la inghet-dezghet
- coeficient de gelivitate si sensibilitate la Tnghet STAS 730
- pierdere de masa STAS 4606
Coeficient de calitate STAS 730
Masa rocii la agregate concasate STAS 730
Porozitatea totald si deschisi SR EN 1936:2007

33.2. Ciment, beton, imbracaminte rutier, produse de protectie si de colmatare a rosturilor
Stabilitatea si fnceputul timpului de priza 1a ciment SR EN 196/3
Contraprobe ciment SR EN 196/7
Stare de conservare a cimentului C 140
Rezistente mecanice ale cimnentului SR EN 196-1-2006
Lucrabilitatea betonului si granulozitatea agregatelor din beton SR EN 12350-4:2002
Densitatea aparenta ' SR EN 12350-4:2002
Rezistente mecanice ale betonului SR EN 12390-6:2002 si NE 014
Continut de aer oclus SR EN 12350-7:2003
Grad de gelivitate iy STAS 3518

SR EN 13036
SR EN 12390-6:2002 si C54
STAS 35

Rugozitatea suprafetei imbracimintei
Extrageri, prelucriri, incercéri carote
Densitatea fluidului de protectie P 45

Vascozitatea fluidului de protectie P 45+ 1% STAS 117/ STAS 2096
Punctul de inmuiere al masticului bitundj#io: STAS 60

Penetratia Asrobitului STAS 2922
Stabilitatea Asrobitului STAS 9199

CAPITOLUL VIL RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia imbracimintilor de beton de ciment se efectueazi in trei etape: pe faze de executie —
determinante, preliminara (la terminarea lucrarilor) si finala.

Art.34. Receptia pe faze de executie — determinante

Receptia pe faze determinante (receptii ale lucririlor ce devin ascunse), stabilite in proiect, se
efectueazi conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de
MLPAT si publicati in Buletinul Constructiilor volumul 4/1996, atunci cind toate lucririle prevazute
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in proiect pentru pregitirea platformei sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile art.20 din prezentul caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineazi lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect i de caietul de sarcini, precum si constatirile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

A

In urma acestei receptii se incheic “Proces verbal de receptie pe faza” in registrul de lucriri
ascunse in care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de execufie a acestora si
recomandiri cu privire la modul de tinere sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat
abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.35. Receptia preliminari (la terminarea lucririlor)

Receptia preliminari a imbracamintii din beton de ciment se face odati cu receptia preliminari a
intregii lucrdrii de drum, conform Regulamentului de receptie a Iucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia preliminari se efectueazi cind sunt terminate toate lucrarile si verificirile previzute n
documentatia de proiectare, inclusiv remedierile neconformititilor constatate si la cel putin o luni de
zile de la darea in circulatie.

Comisia de receptic va examina lucririle executate privind conditiile tehnice de calitate, fata de
prevederile documentatiei tehnice aprobate, i fata de documentatia de control si procesele verbale de
receptie pe faza, Intocmite in timpul executiei lucririlor.

Evidenta tuturor verificirilor efectuate in timpul executiei lucririlor, face parte din
documentatia de control la receptia preliminari.

Art.36. Receptia finali

Receptia finald a imbracamintii din beton de ciment se face odata cu receptia finala a Intregii
lucriri de drum, dupé expirarea perioadei de verificare a comportirii acesteia.

Receptia finali se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.
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Nortme privind incadrarea in categorii a drumurifor de interes national
Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea

Ordinul MT nr.46/1998 Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a dramurilor publice
Ordinul MT/MI
or.411/1112/2000 Norme metodologice privind conditiille de inchidere a

publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restriciilor de circulafie in vederea
executirii de lucriri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

NGPM/1996 Norme generale de protectia nruncii
NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor
Ordin MI nr.775/1998 Norme de prevenire gi stingere a incenditlor si dotarea cu mijloace
tehnice de stingere
Ordin AND nr.116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru Iucrdri de
intretinere, reparare §i exploatare a drumurilor §i podurilor.
AND 537-2003 Normativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului neparafinos
pentru drumuri. (Revizuire Normativ AND ind. 537-98).

NORMATIVE TEHNICE
CD 146 Instructiuni tehnice pentru executia lucrérilor de reparare a drumurilor
cu beton rutier fluidizat cu aditiv FLUBET
NE 012 Cod de practicd pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si
beton precomprimat
NE 014 Nommativ pentru executarea fmbracamintilor rutiere din beton de
ciment n sistemele cofraje fixe si glisante

STANDARDE
STAS 6400-84 Lucriéri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.
SR 183-1 Lucrari de drumuri. fmbraciminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate
SR 183-2 Lucriri de drumuri. Imbraciminti de beton de ciment
executate in cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.
SR EN 196-1-2006 Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice
SR EN 196-3 + A1:2009 Metode de incerciri ale cimenturilor.
SR EN 196-3/AC Partea 3: Determinarea timpului de priza si a stabilitatii
SR EN 196-6:2010 Metode de incerciri ale cimenturilor.  Determinarea finetii
SR EN 196-7:2008 Metode de incercéri ale cimenturilor.Metode de prelevare si
pregatire a probelor de ciment.
SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:
Conditii tehnice generale de livrare
SR 197-1:2002 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate

ale cimenturilor uzuale
/STAS 438/1-89/A91:2007 Produse de otel pentru armarea betonului. otel beton laminat Ia cald.
" Marci §i conditii tehnice de calitate
STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere
SR 662:2002 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice
de calitate
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SR 667:2000 Agregate naturale gi piatra prelucrata pentru lucriri de drumuri.
Conditii tehnice de calitate

STAS 730 Agregate naturale pentru lucriri de cdi ferate gi drumuri.Metode de
Incercare.

SR EN 1008:2003 Apa pentru betoane gi mortare.

SR EN 933-2 ncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 1097-1:2011 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

SR EN 12390-6:2002 fncerciri pe betoane. Incerciri pe betonul intarit. Determinarea
rezistentelor mecanice.

SR EN 12350-4:2002 fncerciri pe betoane. Incerciri pe  betonul  proaspit.

Determinarea densitatii aparente, a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a
inceputului de priza.
STAS 3518:2009 Incerciiri pe betoane, Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet prin masurarea variatici rezistentei la compresiune si/sau modulului de elasticitate dinamic
relativ.

SR 3832-7 Materiale puzzolanice naturale si artificiale:Determinarea substantelor
combustibile.

STAS 4606 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

SR EN 12350-7:2003 Incercare pe beton proaspat - Partea 7: Continut de aer - Metode prin
presiune H31

SR EN 1936:2007 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea densititii reale
s1 densitatii aparente si a porozitatii totale si deschise.

SR EN 13036 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor.

SR EN 10092:2008 Ciment rutier.

STAS 12093 Fluid de protectie P 45.

SR 174 Lucriri de drumuri. Imbriciminsi bituminoase cilindrate executate la

cald. Conditii tehnice prentru prepararea si punerea in operdi a mixturilor asfaltice $i receptia
imbracimintilor executate.

SR 7970:2001 Lucréri de drumuri. Straturi de bazi din mixturd asfaltice cilindrate
executate 1a cald. Conditii tehnice de calitate si prescriptii generale de executie.

[
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CAIET DE SARCINI

SEMNALIZARI RUTIERE PRIN
INDICATOARE

-

\.._u\‘_\ \!
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CAP.I. GENERALITATY

Art.1. Obiect gi domeniu de aplicare

Art.2. Prevederi generale

CAP.IL TIPURI DE INDICATOARE
Art.3. Indicatoare de avertizare

Art.4. Indicatoare de reglementarc

Art.5. Indicatoare de orientare si informare

Art.6. Mijloace de semnalizare a lucririlor

CAP.III.  EXECUTIA INDICATOARELOR RUTIERE. PRESCRIPTI TEHNICE
GENERALE

Art.7. Confectionarea panourilor suport (substratului)

Art.8. Confectionarea fetelor indicatoarelor

Art.9. Calitatea foliei retroreflectorizante si aplicarca acesteia pe suport
Art.10. Etichetarea, ambalarea, depozitarea indicatoarelor si oglinzilor rutiere
CAP.IV. CALITATEA SI RECEPTIA INDICATOARELOR RUTIERE
Art.11. Calitatea indicatoarelor

Art. 12, Receptia indicatoarelor

CAP.V. MILOACE DE SUSTINERE SI DISPOZITIVE DE PRINDERE PENTRU
INDICATOARE

Art.13. Mijloace de sustinere

Art.14. Dispozitive de prindere

CAP.VI. MONTAREA TIPURILOR DE INDICATOARE

Art.15. Zonele si conditiile specifice pentru montarea indicatoarelor rutiere
Art.16. Montarea indicatoarelor de avertizare

Art.17. Montarea indicatoarelor de reglementare

Art.18. Montarea indicatoarelor de orientare, de informare, de informare turistici si a panourilor
aditionale

CAP.VIL. MONTAREA TABLELOR INDICATOARE, A STALPILOR DE SISTINERE
PENTRU INDICATOARELE RUTIERE $§I DISPOZITIVELOR DE PRNDERE PENTRU
ACESTEA

CAP.VIII. CALITATEA SI RECEPTIA LUCRARILOR
Art.20, Calitate

CAP.IX. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Art.2]1., Receptie

CAP.X. RECEPTIA FINALA LA EXPIRAREA PERIOADEI DE GARANIIE ~
Art.22. Receptia finala
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare
1.1 Prezentul caiet de sarcini face referire la;

- formele, simbolurile, inscrierile, culorile si conditiile de amplasare ale indicatoarelor conform
SR 1848-1:2011,

- cerintele tehnice pentru indicatoarele rutiere conform SR 1848-2:2011,

- conditiile tehnice de proiectare si inscriptionare ale indicatoarelor rutiere conform SR 1848-
3:2011.

1.2. Furnizarca indicatoarelor de semnalizare rutiersi, dispozitivelor de prindere (cleme,
suruburi, piulite), mijloacelor de sustinere pentru indicatoare (stalpi), inclusiv receptia calitativi ale
acestora de ciitre beneficiar, va fi tratati in acest cajet de sarcini.

1.3. Formatele de indicatoare rutiere sunt cele reglementate prin SR 1848-1:20011 si anume:

- indicatoare foarte mari;
- indicatoare mari;
- indicatoare normale;
- indicatoare mici;
1.4, Formatele indicatoarelor se utilizeaza in functie de categoriile drumurilor:

- indicatoare foarte mari - pentru autostrazi si pe unele trasee de drumuri E, stabilite de cétre
administratorul drumului;

- indicatoarele mari - pentru restul drumurilor nationale;

- indicatoare normale - drumuri judefene, comunale, strdzi, pe drumurile private deschise
circulatiei publice si pe unele drumuri vicinale cu trafic mai important;

- indicatoarele mici - pentru drumurile vicinale cu trafic redus si la semnalizarea de scurti
durati facuti de politie la locul producerii unui accident;

1.5. Pentru intersectiile giratorii si caile de acces la diferite incinte (complexe comerciale, zone
industriale etc) se vor confectiona indicatoare de tip normale clasificate dupd dimensiuni, simboluri,
forme, prescriptii tehnice precum si alte conditii ce trebuie si le indeplineasca conform standardelor de
calitatea pentru indicatoarele rutiere, in vederea utilizirii lor pentru semnalizare.

Art.2. Prevederi generale

2.1. Producitorul sau furnizorul (atunci ¢ind acesta din urmé nu este si producitor) va asigura
prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unititi de specialitate, efectuarea incercirilor si
determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.2. Producitorul sau furnizorul (atunci cind acesta din urmi nu este si producitor) este obligat
ca la cererea beneficiarului si efectueze pe cheltuiala sa verificiri suplimentare fati de cele previzute
n prezentul caiet de sarcind.

2.3. Producitorul sau furnizorul (atunci cdnd acesta din urmi nu este si producitor) este obligat
sd asigure adoptarea misurilor tehnologice si organizatorice care si conducd la respectarea stricti a
prevederilor din prezentul caict de sarcini.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini privind procurarea

T

indicatoarelor rutiere normale, dispozitivelor de prindere .
stilpilor de sustinere, beneficiarul va dispune inlocuire
mésurilor previzute in contract i de reglementarile legal

~
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CAPITOLU II - TTPURI DE INDICATOARE

Art.3. Indicatoare de avertizare

3.1. Careguld generald, indicatoarele de avertizare au forma unui triunghi echilateral cu chenar
rogu pe fond alb si simbol de culoare neagra.

Art.4. Indicatoare de reglementare
a). Indicatoare de prioritate

4.1. Pentru principalele indicatoare din aceastd categorie s-au adoptat forme ale contururilor
specifice fieciruia din ele, astfel inct si poatd {i recunoscute foarte clar dupi forma lor cum sunt:
triunghiul cu varful in jos, rombul, octogonul, patratul si cercul.

b). Indicatoare de interzicere sau restrictie

4.2. In general indicatoarele de interzicere si cele de restrictie sunt, de forma circulari. Ele au,
de reguld, un chenar rosu si un simbol negru aplicat pe fond alb.

¢). Indicatoare de obligare

4.3. Indicatoarele de obligare sunt in general de formi circulari cu simbolul alb figurat pe fond
albastru.

Art.5. Indicatoare de orientare si informare
a). Indicatoare de orientare

5.1. Indicatoarele de orientare servesc la dirijarea conduciiorilor de vehicule spre localititile san
obiectivele de destinatie, la localizarea acestora, la marcarea limitelor entititilor administrative-
teritoriale, la identificarea drumurilor de care circuli, fa existenta pe partea carosabili a unor benzi cu
destinatic speciala si la confirmarea directiilor dupi intersectii.

5.2. Fondul indicatoarelor de oricntare este uwrmitoarea:
fond verde pentru autostrizi,

- fond albastru pentru celelalte drumuri publice,
- fond alb pentru obective locale,
- fond maron pentru obiective turistice.

b). Indicatoare de informare

5.3. Indicatoarele de informare au forma dreptunghiulari sau pitrati. De reguli, au un fond
verde pe autostrizi si respectiv albastru pe celelalte drumuri, cu simbol negru pe camp alb.

¢). Indicatoare de informare turisticd

5.4. Indicatoarele de informare turisticd au aspect asemandtor cu acela al indicatoarelor de
informare generald, cu deosebirea ca sunt pe executate pe fond maron.

d). Panouri adijionéle

5.5. Panourile aditionale nu sunt autonrome. Acestea se instaleazi intodeauna sub indicatoarele a
cdror semnificafic o completeazi. Fondul panoului este acelasi cu fondul indicatorului a cirui
semmificatie o completeazd. Pe autostrizi, fondul panoului este verde, iar sub indicatoarele turistice
fondul panoului este maron.

S

!/'( e). Indicatoare kilometrice si hectometrice

5.6 Indicatoarele kilometrice se utilizeazi pentru indicarea categoriei administrative a drumului,
numarului de ordine al acestuia in reteaua drumurilor publice, precum si a pozitiei kilometrice
exprimati prin distantd in kilometri intregi de la inceputul (originea) drumului. Acestea se instaleazi
pe partea dreaptd a drumului, in sensul crescator al kilometrajului. Aceste indicatoare servesc si pentru
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indicarea distantelor pani la centrul civic al primei localititi mai importante, precum si pani la centrul
civic al localitatii celei mai apropiate.

5.7. Indicatoarele hectometrice se utilizeazd pentru indicarea pozitiei hectometrice exprimata
prin hectometri intregi fata de indicatorul kilometric precedent.

Art.6. Mijloace de semnalizare a lucririlor

a}. Indicatoare rutiere temporare

6.1. Indicatoarele cu caracter temporar sunt identice ca imagine cu cele avind caracter
permanent, cu diferenta ci fondul indicatorului este de culoare galbend, iar denumirea unora dintre ele
difera.

b). Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrdrilor

6.2. Se va respecta SR 1848-1:2011 Cap. 6.2 Mijloace auxiliare de semnalizare a lucririlor.

CAPITOLUL III - EXECUTIA INDICATOARELOR RUTIERE. PRESCRIPTII
TEHNICE GENERALE

Art.7. Confectionarea panourilor suport (substratului)

7.1. Indicatoarele rutiere se executi de unititi specializate, cu respectarea standardului SR 1848-
2/2011 i a prevederilor legale referitoare la calitatea acestora.

7.2. Panourile suport se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de min. 1 mm astfel incét
s se realizeze cu precizie formele si dimensiunile previizute in standardele referitoare la semnalizarea
rutierd.

7.3. Substratul indicatoarelor triunghiulare, circulare, in formd de sfgeati §i a celor
dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm trebuie si aibi intregul contur ranforsat prin indoire la un
unghi de 90°. Inéltimea borduri trebui¢ si fie de minimum 15 mm, iar pliul interior la dubla bordurare
de minimum 5 mm. La panourile mari, pentru a indeplini cerinta de rezistenti din SR EN 12899-1, sc
va executa dupé caz ranforsiri din benzi sau profile.

7.4. Protectia suprafetelor se va realiza in conformitate cu prevederile tabelului 15 din SR EN
12899-1, elementele din otel trebuie si fie protejate impotriva coroziuni prin procedee chimice,
electrochimice (fosfatare, galvanizare cu un strat de minimum 8 microni) sau termice si apoi vopsite
cu un strat de acoperire de minimum 60 microni grosime. Vopsirea se executd In cAmp electrostatic
pentru indicatoare cu dimensiunea maximi de 3 m si prin grunduire si vopsire pentru celelalte
dimensiuni. Se interzice utilizarea vopselelor pe bazi de wulei peste care nu aderi folia
retroreflectorizanti. In condifii normale de exploatare, protectia anticorosivi trebuie si asigure o
durati de serviciu a suportului metalic egald cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate.

7.5. Legitura intre substrat si sistemul de prindere pe stilpi se realizeaza cu suruburi montate in
gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetante sau bride profilate sudate prin puncte
pe spatele mdlcatoarelor sau prm benzi dublu adezive spec1ale Panounle dreptun

corniere sau cu profile de tabli ?ndoite“l, amplasate pe conturul indicatoruluy’ \ﬁ/ ¥

tabld. Spatele suportului si rebordul se vopsesc in culoare gri. Suruburile Az

anticoroziv prin zincare sau cadmiere, (Sj -
""’\

Art.8. Confectionarea fefelor indicatoarel o,
onfectionarea fetelor indicatoarelor \\ ﬁ;}x

8.1. Fetele indicatoarelor se executd prin acoperirea suportului cu folii e}
asigurd o mai bund perceptie a acestora pe timpul noptii sau pe timp nefavorabil.

8.2. Fetcle indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere si de
restrictii, sunt executate prin imprimarea serigraficd sau prin aplicarea simbolului din folie neagri sau

rogic pe fondul alb al indicatorului. Simbolurile care trebuie sa fie inscriptionate pe fondul.—- "
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indicatoarelor sunt executate prin scanare dupa figurile reprezentate in SR 1848-1:2011, marite pini la
dimensiunile corespunzitoare.

8.3. Pentru realizarea indicatoarelor de orientare, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor
folii retroreflectorizante albe din clasa 2 sau clasa 3, peste care se aplica un film semitransparent
colorat, de culoare verde sau albastré, din care sunt decupate literele constituind mesajul dorit. Este
interzisd utilizarea foliei din clasa 1 ca fundal pentru inscriptionarea cu film semitransparent.

8.4. In cazul in care se aplicd litere decupate albe, pe suport retroreflectorizant albastru sau
verde, trebuie sa se utilizeze folii reflectorizante din clasa 1 sau clasa 2 pentru fundal, iar pentru litere,
folii din clase superioare celor utilizate pentru fundal.

8.5. Chenarul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul
albastru sau verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executdi prin serigrafiere. Simbolul de
culoare neagri al indicatoarelor triunghiulare §i circulare precum si al celor de informare se poate
realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagri autoadeziva.

Art.9. Calitatea folici retroreflectorizante si aplicarea acesteia pe suport

9.1. Tipunile de folii utilizate la confectionarea indicatoarelor sunt clasificate, in functic de
proprietitile de retroreflexie, in folii clasa 1, clasa 2 si clasa 3. In functie de procedeul de productie,
foliile retroreflectorizante pot avea in componenta lor microbile de sticld sau microprisme, acestea din
urmd asigurdnd un grad sporit de retroreflexie.

9.2. Folia retroreflectorizantd din clasa 1 trebuie sa aibd o duratii de serviciu garantati de 7 ani,
iar cea din clasa 2 si clasa 3, o durati de serviciu garantati de 10 ani. Prin duorata de serviciu se
intelege durata pentru care coeficientul de retroreflexie al fetei panoului nu scade la mai putin de 80%

din valoarea minind initiald indicati de standard, iar folia este inci aderenti pe 95% din suprafata
panoului.

9.3. Foliile retroreflectorizante trebuic s prezinte in structura un marcaj de identificare durabil
si vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egalii cu durata de serviciu a foliei.

9.4. Foliile retroreflectorizante care se vor utiliza sunt cele din clasd 1, 2, sau 3 (engineering
grade) - sunt constituite din microbile de sticld inglobate intr-o ragini transparenti care are fata vazuti
netedd, iar fata cealaltd este acoperiti cu un adeziv durabil, activate la cald sau la rece prin simpla
presare. Metodele de testare pentru foliile retroreflectorizante noi, constau din teste fotometrice,
incerciri la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

9.5. Foliile retroreflectorizante din clasa 1, clasa 2 sau clasa 3 trebuie si fie Tnsofite in vederea
utilizé,rii de un buletin de calitate emis de unul din Iaboratoarele specializate recunoscute pe plan

‘retroreﬂectorlzant prin folosirea tehnologiei microbilelor de sticla, nu trebuie sa fie inferior valorilor
din tabelul 1 pentru clasa RAI, tabelul 2 pentru clasa RA2, tabelul 3 pentru clasa RA3. Valoarea
coeficientului R rezulti ca o medie a citirilor efectuate in diferite puncte pe toatd suprafata mostrei.
Coeficientul de retroreflexie al tuturor culorilor imprimate, in afard de alb, nu trebuie sa fie inferior
limitei de 70% din valorile indicate in tabelul 1, tabelul 2 si tabelul 3.

Coeficient de retroreflexie Rs Clasa RAI unitate: cd Ix”.m™
Tabel 1
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Geometria Culoare
srediseriviior
4 & Adb Gaiban Rogu | Vers | Mhastry | Maron | Portocaliv G
=0
12 +5° 70 50 14,5 g 4 i 25 42
+ 3 3 22 & 35 1,7 42 10 8
+ 4 10 7 ol i E 4.5 4 22z &
2 +5% 50 35 10 7 2 a6 20 e
+ 3¢ 24 16 4 a 1 02 8 14 4
+ 40® 8 1.8 12 # # 22 5.4
20 + B 3 i 05 # # 1.2 3
+ 30 25 15 0.5 63 # 3 0.5 1.5
+ 4P 1.5 10 0,5 42 # # # 4.9
#  semnificd : « Valoare mal mare £3 Zamn dar cane nu este somniicaivi sau ny e aplics u.
Coeficient de retroreflexie Ry Clasa RA2
unitate: cd.Ix!.m? Tabel 2
Geometria LCuloare
masuririlor
& A Alb Galben Rosu Verde Verde | Albastni | Maron | Porocaliu | Gd
(% =0) inchis
12 +5° | 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+ 30% 160 100 25 25 15 11 85 80 )
+ 40° o 70 k] 12 & 8 50 28 55
20' +5° | 180 120 2 21 14 14 8 65 %
+ 307 100 70 L 12 11 40 50
_ + 40° 95 60 13 11 & 20 47
2° + §° 5 3 1 0,5 05 02 0,2 ;
+ 30° 25 15 04 0.3 0,3 # #
+ 40" 15 1.0 0.3 0.2 0,2 # #
# semnifics Valoare mai mare ca zer dar :ﬁ-:qre nu gste sempificativd sau nu se aplicd ».

Coeficient de retroreflexie Ry Clasa RA3

unitate: cd.Ix'.m? Tabel 3

Geometria

masurarilor Culoare

o B1{p2=0) Alb | Galben | Rosu | Verde | Albastru
+5° 850 | 550 170 85 55

0,1° | +20° 600 | 390 120 | 60 40
+30° 425 | 275 85 40 28
+5° 625 | 400 125 60 4{)

0,2° | +20° 450 | 290 90 45 30
+30° 3251 210 65 30 20

0.33° +5° 425 | 275 85 40 28

’ +20° 300 | 195 60 30 20

PROIECT: AMENAJARE PISTA PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE IN DOMENIUL CECLISMULUX
ZONALACILO.R.

C.S. Semmalizari rutiere prin indicatoare

/

7/16




+30° 225 | 145 45 20 15 180
+5° 320 | 224 64 32 16 256
o5 1200 240 | 168 48 24 12 192
’ +30° 160 | 112 32 16 8 128
+40° 80 |56 16 8 4 64
+5° 120 | 84 24 12 6 96
Lo 2O 9 |63 18 9 4,5 72
’ +30° 60 |42 12 6 3 48
+40° 30 {21 6 3 1,5 24
+5° 32 |22 65 |3 1,5 32
Lse +20° 24 |16, 5 2,5 1 24
’ +30° 16 |11 3 1,5 - 16
+40° 8 |55 1,5 1 - 8
- reprezinta Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1

b). Coordonate cromatice si factori de luminanta

9.7. Masurarea culorii se face in conformitate cu modelut de lucru conform CIE 15, proba fiind
iluminati cu o sursd de iluminare standard D65 la lumina naturald si conditii de vizibilitate 45/0 din
norma CIE (unghiuvl de misurare 45° fati de suprafata normald, directia de masurare 0%). Pentru foliile
retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor de colf x i y,
denumite coordonate cromatice. Domeniile coordonatelor cromatice pentru foliile reflectorizante clasa
1, clasa 2, clasa 3 sunt inscrise in tabelul 4, tabelul 3, tabelul 6.

Coordonate cromatice si factori de luminanta. Clasa R41

Tabel 4
Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta
. . L
¥ y % ¥ X ¥ % ¥ Tabelal2 | Tabeluld

Alb ' 0,355 | 0355 | 0,305 ) 0205 0285 [ 0325 | 0335 | 0375 | :03 2027
gfzmvéﬁe&ﬁbeiula 0522 | 0477 | o470 | odso | o007 [ o483 | o465 5,534 20,27
gﬁe@mmm 0,545 | 0454 | 0487 | 0423 | 0,427 { 0483 | 0465 | 0534 >018
Portooslis ot | 0390 | o505 ] 0375 [us06 [0t | o570 | 0ams | s007 [ 2om
Rogtt 0,735 | 0265 |o0674 | 0236 |oses [o0ae1 | ogss | 05 | 2005 | 2opa
Abesty o078 | 0171 {0150 | 0,220 |o210 {060 | 0137 | ooss | =001 2001
Varde 0,007 { 0703 0248 | 0409 | 0177 (0362 | o026 | 0308 | o4 | som
Verde Tnchis 0313 | 0682 | 0313 | 0453 | o248 (o409 | 0427 | 0557 | 0,012 82007
Maror 04% | 0397 | 0522 | 0429 | 0479 {0373 | oss8 | o03m4 0,08< £<0,09
Gi 0,50 | 0360 | 0300 | 0310 | o285 | 5325 | 0335 '

Coordonate cromatice si factori de luminanta. Clasa RA2
Tabel 5
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Culoare 1 2 3 4 Factor de luminan{3
B
X ¥ X y b ¥y 3 ¥ Tabelul 3 | Tabeld 4
Alb 0305 | 0315 10335 |05 [ 0325 | 0355 [ 0205|0355 | 2035 20,27
Galben
o404 | 0505 | 0470 | o, 493 | 0457 | 0522 | 0477
Ase vedea tabeld 3 505 1 0470 | 0480 | 048 2027
Galben 0494 | 0505 | 0470 [ 0480 | 0513 | 0437 | 0,545 | 0454 >0,16
Ase vedea taboki 4 | ) i 0 o ) ’ a o
Rosu o735 | 0265 0700 {0256 | o610 | 0,340 |os60 | 0340 | 005 >0,03
Albastru 0,130 0,130 { 0
e tbei 3 | © 0,086 | 0160 | 0088 | 0160 | 0420 {0430 o120 | 200
Albastru ~F o130 | oooc |o4e0 | om0 | o160 | 0,140 | 0430 | 0140 > 0,01
Ase vedea tabelul 4
Verde
, , A , A X 0,110 | B4 20,

o deatabelg 3 | 0110 | 0415 | 0150 § 0415 | 0450 | 0455 55 | »004
Verde L omo | o415 jo170 | o415 0170 | 0500 | 0110 | 0500 0,03
Asevedea fabelul 4
Verde nchis 0190 | 6580 |04190 | o520 | 0230 | 0580 | 023 | 0520 | 0,01<p<0,07
Maron 0455 | 0307 {0523 | 0420 [ 0479 | 0373 | 0558 | 0,394 0,03 < p<0,08
e 0305 | 0,315 | 0335 | 0345 | 0325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 0,12<8<0,18

Coordonate cromatice si factori de luminanta. Clasa RA3

Tabel 6
1 2 3 4 Factor de
Culoare )
X Y 1 X Y X Y X Y luminanta {3

Alb 0,305 | 0,315 |0335 [0345 [0325 |0355 [0295 |0325 |20,40

Galben {0,494 0,505 |047 |048 |0513 [0437 [0,545 |0454 |2024
Rosu | 0,735 |0265 |07 025 |061 [034 [066 [034 [20,03
Albastru | 0,13 | 0,09 016 |009 |016 [014 (0,13 [014 |[20,01
Verde | 0,11 0415 (0,17 |0415 |0,17 |05 0,11 |05 > 0,03
Flou YG | 0,387 | 0,61 0,369 | 0,546 [0428 |0496 |0,46 |0,54 |=0,60

Caracteristicile mecanice;

a). Aderenta la suport

b). Rezistenta la soc _

9.9. Incercare efectuati conform EN ISO 6272, cu ajutorul unei mase 3t
contact de 50 mm care cade de la o inaltime liberd de 220 mm, nu trebuie sa se prodteafsd
ceea ce priveste fetele panourilor; exfolierea substratului, in afara unui cerc cu raza de 6 mm avind
centrul in punctul de impact. Panoul incercat trebuie sustinut in pozitic normald de instalare sau
esantionul de incercare trebuie sustinut deasupra unei zone deschise cu dimensiunile de 100 mm x 100

mim.

Rezistenta la mediu:

a). Rezistenta la caldurd uscatd
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9.10. Mostrele de testare avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in ctuva, la
temperatura de 71 °+ 3° C, apoi se conditioneazi 2 ore la temperatura camerei, dupi care se poate
interpreta testul. Testul este considerat corespunzitor daci mostra nu prezinti defecte de tipul fisuri,
cojiri sau desprinderi de suport.

9.11. Mostrele, avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la
temperature de - 35° + 3° C, dupi care se condifioneazi 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteazd testul. Testul este considerat corespunzitor daci mostra nu prezinti defecte de tipul de
fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

b). Rezistenta la coroziune

9.12. Testul consta in determinarea rezistentei la ceata salind, produsi prin pulverizare la
temperatura de 35° + 2°C a unei solutii de 5 parti in greutate, clorura de sodium dizolvati in 95 parti
apé distilata. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii saline la
min. 2 cicluri de céte 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in
care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spald cu apd distilata si se usuca
cu o pasli in vederea examinirii.

c). Rezistenta la intemperii

9.13. Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicirii foliei retroreflectorizante comporti
urmatoarele operatiuni:

- degresarea cu api si detergen(i a suprafetei pentru a indeparti orice urmi de ulei la o
temperaturd de aproximativ 25" C;

- inlaturarea urmelor de praf de pe suprafata pe care vine aplicati folia retroreflectorizantd  si
stergerea acesteia cu alcool;

- dupd zvintare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante;

Art.10. Etichetarea, ambalarea, depozitarea indicatoarelor i oglinzilor rutiere

10.1. Indicatoarele trebui¢c si poarte pe spate o etichetd greu destructibild care si precizeze
producitorul sau furnizorul (cel din urma atunci cind acesta nu este si produciitor), producitorul foliei
retroreflectorizante, anul de fabricatie si cuvintele indicator garantat”. Indicatoarele se livreaza
ambalate cite doud bucifi, fata in fata, separate printr-o foaie de hértie de protectie. Indicatoarele de
presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleazi astfel incit si nu fic degradate in timpul
manipul'érii §i transportului Pe ambalaj se aplicd sau se ata§eazz'1 etichete pe care s¢ i_nscriu‘ pumercle

cufii pe care sunt inscriptionate dimensiunile acestora.
CAPITOLUL 1V — CALITATEA SI RECEPTIA INDICA! 0

Art.11. Calitatea indicatoarelor

1nd1catoare10r rutiere. Materialele aprovizionate de producatorul sau fum1zon11(atun01 cind acesta din
urma nu este gi producitorul indicatoarelor), trebuie si fie Tnsotite de certificate de calitate. La rindul
sdu, fiecare lot de indicatoare livrat va fi insotit de un certificat de calitate.

11.2. Rezultatele incercérilor de laborator se compard cu limitele prescrise de standarde si
‘instructiuni. Certificatele de calitate pentru foliile retroreflectorizante vor fi insofite de buletine de
analizi cu rezultatele incercirilor de laborator:

- coeficientul de retroreflexie care trebuie s fie mai mare decét coeficientul minim prescris;

- coordonatele cromatice ale culorilor, carc trebuic sd se inscric In domeniile prescrise,
delimitate prin coordonatele punctelor de colt din diagrama CIE 1931;

- adezivitatea la suport;

- rezistenta la ciildurd uscata;
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- rezistenta la frig;
- rezistenta la coroziune;
- rezistenta la intemperii.

11.3. Buletinele de analizi vor fi emise de laboratoare specializate i autorizate in acest domeniu
si acceptate de beneficiar.

Art.12. Receptia indicatoarelor
12.1. Verificarile la livrarea indicatoarelor se referi la:

- forme §i dimensiuni care trebuie si fie conform prevederilor SR 1848-1 si SR 1848-2. Se
admit tolerante de + 1%;

- planeitatea fefei, toleranta admisi + 1 mum;

- aspectul si corectitudinea simbolului;

- aplicarea corecti a foliei retroreflectorizante, care trebuie si prezinte o bund aderentd, sd nu
aiba incretituri si umflaturi;

- aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare, fiind admise tolerante de + 1% pentru
inaltimea si latimea literelor, distante intre litere sau intre rAnduri si la chenare, precum si de + 3%
pentru grosimile literelor

12.2. Verificarea calititii si receptia indicatoarelor se face de ciire reprezentantul beneficiarului
in spetd administratorul drumului public, inainte de punerea acestora in operd. Indicatoarele se vor
livra impreund cu stalpii de sustinere si cu dispozitivele de prindere ale acestora pe stilpi (cleme,
suruburi, piulite).

12.3. Producitorul sau furnizorul (atunci cind acesta din urma nu este gi producator) va trebui
sd propund un plan de control al calitiii, insusit de beneficiar, cuprinzand testele ce se vor efectua la
fabricatie. In plus fati de aceste teste, beneficiarul & igi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe
care le considerd necesare, pe cheltuiala producitorului san furnizorului (atunci cind acesta din urmi
nu este si producitor). Receptia se face atit in ce priveste calitatea cét si cantitatea produselor livrate.
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate de catre beneficiar.

CAPITOLUL V - MMLOACE DE SUSTINERE SI DISPOZITIVE DE
PRINDERE PENTRU INDICATOARE

Art.13. Mijloace de sustinere

13.1. Mijloacele de sustinere ale indicatoarelor rutiere sunt stilpii din teava de otel de sectiune
circulari, cu diametrul de 60 mm i grosimea peretilor de 3 mm avéind Tnil{imea de 3,5 m. Pentru
indicatoarele amplasate pe colturile insulelor separatoare sau directionale din intersectii se utilizeaza
stalpi de lungime mai micd. Stilpii vor avea capace etanse la capitul superior si elemente de prindere
in beton, sudate, la capétul inferior.

Art.14. Dispozitive de prindere

14.1. Dispozitivele de sustinere ale indicatoarelor rutiere vor consta in cleme de prindere,
guruburi si piulite. Clemele de prindere se protejeazi anticoroziv cu grund de minium de fier sau
plumb urmat de vopsire in culoare gri. Totodata mentionim faptul ci pentru indicatoarele
triunghiulare, circulare, octogonale, rombice, pentru indicatoarele dreptunghiulare avind latura de cel
mult 1,0m precum si pentru oglinzile rutiere cu diametru d = 900 mm, stilpii pot avea sectiunea
circulara cu diametrul mtre (48...51 mm) cu grosunea peretllor de minimum 3 mm, sau cu profil
special de tip ,,omega”. Pentru indicatoarele cu dimensin i mari se vor utiliza numai daca este
cazul, stalpi cu diametrul intre (70....102 mm). et
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CAPITOLUL VI - MONTAREA TIPURILOR DE INDICATOARE

Art.15. Zonele si conditiile specifice pentru montarea indicatoarelor rutiere

15.1. Suprafciele pe care se pot monta indicatoarele rutiere sunt zonele de siguranti ale
drumului, care la randul lor sunt suprafete de teren sitnate de o parte si de cealalti a amprizei
drumului, destinate exclusiv pentru semmalizarea rutiera. Ca reguld generalsi, indicatoarele se
monteazi pe partea dreaptd, in directia de mers a fiecarui sens, cirui i se adreseazi si numai in cazuri
speciale se repeta pe partea stinga, astfel incét s3 se asigure o buni vizibilitate a acestora.

15.2. Indicatoarele cu caracter temporar pe langé instalarea pe stilpii de sustinere pot fi instalate
si pe suporturi mobile, necesitind o Intretinere permanentd din partea executantului lucririlor de
siguran{a circulatiei pe perioada cét acestea sunt instalate, ct si pe pericada deruldrii contractului de
lucrdri cu acesta privind siguranta circulatiei, inclusiv urmirirea perioadei de valabilitate in raport cu
locul pe care il semnalizeazi. Administratorul strizilor poate propune instalarea de balize
bidirectionale In regim de urgenta, in afara programelor si documentatiei stabilite de comun acord pe
oricare dintre drumurile , pe suporturi mobile cu caracter temporar, in zone unde apar situatii
neprevizute de distrugere partiald a partii carosabile, caderi de pietre prin blocarea unui sens de
circulatie, aparitia surpérilor la corpul strizilor care afecteazi circulaiia pe un anumit sens, la
traversarea podurilor si podetelor aflate in degradare si care nu s-au reconditionat, prezentind pericole
pentru desfasurarea traficului, alte situatii care apar, numai daci situatia din teren o impune in mod
conditionat.

15.3. La montajul (instalarea) unui indicator se va tine cont de iniltimea inferioari a
indicatorului pe baza urmdtoarelor cote:

a). (1,50...... 2,50) m fatd de cota caii in ax sau fati de nivelul bordurii trotuarului, cu exceptia
indicatoarelor instalate pe portaluri sau console care trebuie si asigure gabaritul de libera trecere de h
= 5,50m.

b). (0,6......2,50) m de la nivelul bordurilor pentru indicatoarecle instalate pe spatii verzi
centrale si pe insulele de dirijare din intersectii si pe refugiile de tramvai.

¢). 0.75 m fati de cota marginii partii carosabile, la indicatoarele figura A44-Panouri
suplimentare pentru trecerea la nivel cu o cale feratd, figura A45-Panouri suplimentare la nodurile
rutiere de pe autostrizi si figurile A46, A47 si A48-Balize directionale si respectiv Balize
bidirectionale.

15.4. Locul de instalare al indicatoarelor s¢ alege de ctre executant astfel Incét si fie vizibile, la
o distantd de minimum 50 m in localititi si de minimum 100 min afara localititilor.

15.5. In profil transversal, marginea dinspre drum a indicatorului trebuie si fie situati la min.

0,50 m gi maxim 2,0 m in afara marginii platformei drumului sau a limitei dinspre partea carosabili a

bordurii trotuarului. Montarea stélpilor pentru indicatoare se face in afara marginii ganturilor sau a

rigolelor. fn cazul rambleelor inalte, limita dinspre drum a indicatorului poate 0 Eagin ‘
In aceste situatii, dacd indicatoarele trebuie montate pe doi stalpi, se fogﬂvsﬁ.‘t\ﬁgfﬁf%lﬁf_;f’ g T

executi o platforma la marginea drumului. (&0 K D %‘)
) E
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Art.16. Montarea indicatoarelor de avertizare 19 \ ‘/%
= :
16.1. Indicatoarele de avertizare prin montarea lor au menirea de ‘fop ¢ n@}%{%ﬂi unor
vehicule asupra prezentei unor pericole pe sectorul de drum care urmeaza;jif upra naturii

acestuia. Natura pericolului este dati de simbolul indicatorului. Acest simbol al Thdicatorului poate fi
completat In anumite cazori de un panou aditional, instalat sub indicator.

16.2. In localititi indicatoarele de avertizare care se vor monta de citre executant vor fi
amplasate Tnainte de locul periculos la o distantd de maxim 50 m, iar daci conditiile din teren impun,
amplasarea se va face la o distanta mai mare de 50 m si sub indicator se va monta daci este cazul
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numat la solicitarea polifiei rutiere si a administratorutui strazilor un panou aditional de tipul P4 —
wDistanta intre indicator si inceputul locului periculos”

16.3. In afara localititilor indicatoarele de avertizare se vor monta inire 100 m si 250
minainte de locul periculos, iar daca conditiile din teren impun amplasarea 1a o distanta mai mare, sub
indicator trebuie sa sc instaleze un panou aditional de tipul P4 —,,Distanta intre indicator si inceputul
locului periculos”

Art.17. Montarea indicatoarelor de reglementare
a). Montarea indicatoarelor de prioritate

17.1. Indicatoarele B1 - Cedeazi Trecerea ; B2 — STOP se monteazi in intersectie pe
drumurile fari prioritate stabilite de administratorul strizilor si politia rutierd jar executantul le va
amplasd asfel incit fetele acestora si nu fie vazute de cei care circuld pe drumul cu prioritate. Din
acest motiv la intersectiile in unghi ascutit, indicatoarele care semnific pierderea priorititii trebuie
instalate retras fafi de marginea drumului cu prioritate. Daca indicatorul va trebui amplasat retras cu
mai mult de 10 m fati de marginea drumului cu prioritate, sub indicator se instaleazi un panou
adifional P4 -,,Distanta de la indicator la inceputul locului periculos”

17.2. Indicatoarele B3 - ,.Drum cu prioritate” se vor monta de citre executant Ia solicitatrea
politiet rutiere si administratorului strizilor respectdnd STAS SR 1848 -1 :2011, dar numai in functic
de situatiile de trafic care apar i necesitétile intélnite in refeava stradala.

b). Montarea indicatoarelor de interzicere sau restrictie

17.3. Se¢ va respecta la montajul indicatoarelor de interzicere san restrictie si celelalte prevederi
ale stasului SR 1848 — 1:2011 pentru tipul fiecirui indicator in parte.

c). Montarea indicatoarelor de obligare

) %ﬂ. ilé J ‘3
17.4. Indicatoarele de¢ obhgare se monteaza de citre executant conform ST, ’Z;. R ‘
aplicabilitatea lor intrdnd in vigoare inainte sau dupa locul de instalare.

drumulul la cererea admmlstratorulul strazilor si a politiei rutiere, iar dacd situatizr-fe-permite,
montarea s¢ va executa pe portale sau console deasupra, numai dacd aceste portale si console existi in
zona locului ce urmeza a fi indicat si semnalizat, iar situatia permite montarea indicatoarelor.
Totodata se va tine cont si de specificatiile din STAS SR 1848-1:2011 privind amplasarca
indicatoarelor rutiere, cu specificatiile pentru fiecare in parte.

18.2. Montarea indicatoarelor de informare se va face de ciitre executant la cererea
administratorului strizilor si a polifiei rutiere In zona obiectivului semnalizat, sub rezerva unor
conditii specifice de amplasare care sunt menfionnate in STAS SR 1848 — 1:2011 pentru fiecare
indicator in parte. Dacd este necesard, la cererea administratorului drumului si a politiei rutiere,
presemnalizarea se va face printr-un indicator identic amplasat la minimum 50 m.

18.3. Montarea panourilor aditionale se va face de citre executant la cererea administratorului
strizilor si a politiei rutiere, locul si specificatia acestora fiind stabilite ulterior la fata locului in teren,
sub indicatoarele unde este necesard pentru a fi completata semnificatia acestora.

CAPITOLUL VII - MONTAREA TABLELOR INDICATOARE, A STALPILOR
DE SISTINERE PENTRU INDICATOARELE RUTIERE SI DISPOZITIVELOR DE
PRNDERE PENTRU ACESTEA

-

Art.19. Montarea stilpilor de indicatoare rutiere si a dispozitivelor de prindere )7/

4 (}
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19.1. Se vor executa dupé urmatoarele etape:

- trasarea conturului, saparea gropii de fundatie de dimensiune 0,40m x 0,40m si de adancime
h = 0,60 m pentru montarea stilpilor, acolo unde indicatoarele au fost stabilite in zona de siguranta
prin determinarea pozitiilor kilometrice;

- fixarea stélpilor se va face in locagurile exccutate, iar prinderea acestora s¢ face prin turnarea
betonului in groapa,

- matertalul folosit va fi beton de ciment de tipul C12/15, iar prepararea si punerea 1n operi a
betonului se face conform ,,Codului de practica pentru executarea lucririlor din beton, beton armat si
beton precomprimat NE 012 — 2010~

- se va respecta cota de fundare h = 0,60m pentru fiecare stilp in parte care va fi montat in
beton pentru a avea o prindere cit mai solida iar in medie s¢ va folosi o cantitate de 0,10 mc beton /
stilp de indicator;

- pe stélpii metalici se vor monta dispozitivele de prindere, care constau in cleme de prindere,
suruburi si piulite avind rolul de sustinere a tablelor indicatoare;

- tabla indicatoare (panoul suport) se va prinde solid in cleme pe un stalp gata plantat si / sau pe
doi stélpi gata plantati in functie de dimensiunea ei, pentru a nu avea posibilitatea si oscileze in jurul
acestuta / acestora, iar montajul si se realizeze fard jocuri de prindere, ceca ce inseamni evitarca
deteriordrii rapide a indicatorului i o strinsa legaturd a sa cu perioada de exploatare cit mai apropiati,
data de normativele in vigoare;

CAPITOLUL VIII - CALITATEA SI RECEPTIA LUCRARILOR

Art.20, Calitate

Art.21, Receptic

21.1. Executantul trebuie si comunice beneficiarului data termindrii lucrérilor, pe un drum sau
mai multe drumuri si sd intocmeasca antemdsuratorile pe baza ciirora se va face receptia lucririlor
respective. Receptia lucririlor are loc in teren in prezenta unui reprezentant sau doi din partea
administratorului strizilor / responsabili cu siguranta circulatiei rutiere, un reprezentant din cadrul
serviciului politiei rutiere care are compentente pe raza municipivlui. La receptic participi in calitate
de invitat gi un reprezentant din partea executantului.

Reprezentantul sau reprezentantii administratorului strizilor _pe baza proceselor verbale de

predare ale amplasamentelor citre executant, pe baza antemasurdtorilor intocmite de executant la
receptia lucririlor examineazi:

- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini tehnice;
- respectarea ordinelelor transmise de administratorul strizilor cu acordul politiei rutiere;
- respectarca standardului privind Semnalizarea rutierd — | Indicatoare §i mifjloace de
semnalizare rutierd” (SR 1848-1/2011, SR 1848-2/2011, SR 1848-3/2011);
- respectarea locului de montaj specific fiecdrui indicator in parte, fo raport cu zona ce urmeaza
a fi indicata si semnalizatd, rezultati din pozitia kilometrica, stabiliti de politia rutierd, administratorul
strazilor cat si din calculele si misuratorile executantului, care si asigure desfésurarea traficului in
" conditii de srgu;ranta
- examinarea vizuald a pozitiei indicatorului in functie de geometria drumului;
- verificarea calitatii lucririlor de montaj a stilpilor de indicator rutier prin examinarea prinderii
acestora in beton, calitatea montarii panourilor suport pe stilpul de indicator cu clemele de fixare;
- verificarea cantititilor din teren in raport cu antemasuratorile intocmite de executantul lucrarii;
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La terminarea examindrii lucririlor, reprezentantul sau reprezentantii administratorului strizilor
vor consemna misurile dispuse in procesele verbale de constatdre a semnalizdrii rutiere i receptie
calitativd daci acestea existd, propundnd admiterea cu sau fard obiectii a receptiei, aménarea sau
respingerea ei. In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul verbal de constatare
a semnalizirii rutiere si receptie calitativi se vor indica in mod expres acele lipsuri care trebuie
remediate, prin masuri dispuse executantului. Termenele de remediere se vor conveni de comun acord
cu executantul. Perioada de garantie dupi terminarea lucririlor de montare a indicatoarelor rutiere,
intra in vigoare dupid semnarea proceselor verbale de constatare a semnalizirii rutiere si receptie
calitativa.

CAPITOLUL X - RECEPTIA FINALA LA EXPIRAREA PERIOADEI DE
GARANTIE

Art.22. Receptia finalid

22.1. Se executi in apropierea expiririi termenului de garantie, cu maximum 15 zile fnainte de
expirarea perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupi expirarea perioadei de garantie.
Receptia are loc in prezenta unui reprezentant san doi din partea administratorului strizilor responsabil
/ responsabili cu siguranta circulatiei rutiere, un reprezentant din cadrul serviciului politiei rutiere care
are compentente pe raza municipiului.

La receptic participd in calitate de invitat gi un reprezentant din partea executantului.
Reprezentantul / reprezentantii din partea administratorutui strizilor verificd montajul si numirul de
indicatoare care s-au montat de citre executant si daci au fost acceptate prin receptia efectuata la
terminarea lucrérilor. In caz de neconformitate, acesta / acestia analizeazi factorii care au dus la
scaderea duratei de viati a montajului de indicatoare (acolo unde este cazul pe anumite sectoare
izolate), iar dacd se constata cavze care au fost determinate de fenomene ce nu tin de calitatea
lucririlor atunci montajul indicatoarelor poate fi receptionat.

In situatia in care administratorul strizilor constatd prin reprezentantul sau reprezentantii sai,
deficiente in montarea indicatoarelor rutiere, a stlpilor de sustinere, iar acestea tin de calitatea
execufiei lucrarilor, acesta / acestia pot hotiard remedierea indicatoarelor cu probleme, a stilpilor de
sustinere, pe cheltuiala executantului cu specificatia denumirii drumului si pozitiilor kilometrice.

22.2, La terminarca receptiei finale acesta / acestia vor consemna constatirile si concluziile
referitoare la montarca indicatoarelor rutiere si a stalpilor de sustinere, in procesul verbal de
constatare a semnalizdrii rutiere si receptie finald cu sau fard obiectii a receptiei, de aménare sau
respingere a ei.

22.3. In cazul in care administratorul strizilor prin reprezentantul / reprezentantii sai recomandi
admiterea cu obiectii, aminarea sau respingerea receptiei finale, acesta / acestia vor trebui si propuna
masuri pentru fnliturarea neregulilor semnalate.

22.4. Semnalizarea rutierd temporard sau partiald pe timpul executiei lucririlor de montaj a
indicatoarelor si stlpilor, constd in presemnalizarea lucrdrilor prin panouri mobile portsemnalizare si
semnalizarea lucrdrilor prin magina echipajului de lucru, dotatdi cu semnalizare corespunzitoare
pentru lucrdrile din zona drumului public.

22.5. in cazul in care natura lucririlor impune o circulatie alternantd, se vor folosi pentru
desfagurarea traficului indicatoarele de reglementare a prioritafii, iar acolo unde natura locului nu
permite, semnalizarea se va realiza cu piloti de circulatic echipati corespunzitor cu echipament de
avertizare, togteg Wﬂd asigurate de executantul lucrdirii care este responsabil de siguranta in
munca z Ppé L.Saus, pe timpul executiei lucrdrilor de montaj ale indicatoarelor rutiere si
stalpilor. /. &
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ANEXA — REFERINTE NORMATIVE

SR 1848-1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 1: Clasificare, simboluri gi amplasare.

SR 1848-2:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 2: Conditii tehnice.

SR 1848-3:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd.

Partea 3: Scriere, mod de alcatuire.
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CAIET DE SARCINI

MARCAJE ORIZONTALE
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CAPAPITOLUL I - GENERALITATI

Art.1. Obiect 5si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere in
conformitate cu prevederile Legislatiei de circulatie rutieri si a Standardelor referitoare la
semnalizarea rutierd. Marcaje longitudinale si transversale se vor realiza in vederea utilizirii lor pentru
semnalizarea drumurilor publice.

Art.2. Prevederi generale

Executarea marcajelor rutiere de tip longitudinal, transversal si calitatea acestora trebuie si
corespundi prevederilor seriei de standarde privind Semnalizarea rutierd - Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutierd (SR 1848-7/2004).

Exccutantul va realiza prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unititi de specialitate
efectuarea incercérilor §i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obligat ca la cererea beneficiarului si efectueze pe cheltuiala sa verificiri
suplimentare fati de cele previdzute in prezentul caiet de sarcini.

Executantul este obligat si asigure adoptarea misurilor tehnologice si organizatorice care si
conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caict de sarcini beneficiarul va
dispune refacerca marcajelor necorespunzitoare pe cheltuiala executantului §i aplicarea
misurilor previzute de contract gi de reglementirile legale in vig

CAPITOLUL II - TTPURI DE MARCAJE

Marcaj rutier termoplastic

forma de pulberi. Produsul se aduce prin incillzire in stare topiti si apk aplica cu ajutorul unor

utilaje specializate. Prin récire se formeazi o peliculd coeziva.

Se aplicd la temperaturi cuprinse intre 160° C si 200° C, la grosimi intre 2000 — 4000 pm, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fari degradiri, iar pe beton de ciment sau pe anumite tipuri de
vopsele de marcaj se utilizeazi un sistem primer — material termoplastic.

Marcajele termoplastice au marele avantaj ¢4 pot fi date in circulatie imediat dupi executie.

Retroreflexia este asiguratd de microbile de sticld care se aplici pe suprafata marcajului si de
cele care sunt deja incluse in masa materialului din fabricatie.

Calitatea materialului si timpul de uscare a marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de
producitor, ce trebuie si respecte cerintele mentionate In Amexa nr. 1 (este obligatorie prezentarca
figei tehnice a materialului, acordul producitorului si agrementul tehnic din tirile Uniunii Europene).

Produsele prefabricate termoplastice pentru marcaje rutiere sunt formate din elemente cu
grosimea de 3000 pm care se asambleazi prin incalzire locald, pe suprafete bituminoase noi sau vechi,
in stare bund, iar in cazul suprafetelor de beton de ciment, utilizindu-se un sistem primer — produs
refabricat.

Aceste produse¢ au diferite culori, similare indicatoarelor rutiere, in privinta formei si a
dimensiunilor, se executi conform SR 1848-7:2004 si contin inglobate microbile.

Marcajele prefabricate asigurd vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed.
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Calitatea acestor produse se apreciazi pe baza datelor furnizate de producitor, conform Anexei
nr. 1.

Nota: Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (p) §i domeniul
de culoare definit de coordonatele cromatice pentru marcajele rutier, vor fi cele previzute in SR EN
1436 / 2009 completat si modificat prin SR EN 1436 + A 1:2009. Se acceptdl doar produsele care au
acordul producdtorului §i agrement tehnic din tarile Uniunii Europene.

Art.4. Marecaj rutier cu coveare antiderapante aplicate la cald

Covoarele cu efect antiderapant sunt executate din materiale termoplastice aplicate la cald.
Pentru asigurarea unei vizibilitati a zonei de pericol pe care este amplasat, acesta se realizeazi din
material intens colorat, de obicei rosu (pentru e evidentia pericolul), sau verde (pentru alte aplicatii
specifice, de exemplu zonelor destinate pistelor de biciclisti etc.).

Pe aceste covoare se aplici alte elemente de semnalizare orizontala cum ar fi: marcaje rutiere
care servesc la dirfjarea circulatiei si marcaje pentru avertizarea sau indrumarea participantilor la
trafic.

Covoarele antiderapante sunt clemente de siguranti si semnalizare orizontald realizate cu
produse termoplastice de diverse culori. Materialul utilizat contine lianfi polimerici modificati si
agregate minerale. Grosimea peliculei aplicate pe carosabil variazi intre 3 — 5 mm, structura
materialului asigurind o aderenta foarte ridicati.

Covoarcle se executd in zonele in care trebuic sd se asigure o stabilitate transversali buni a
vehiculelor sau/si un coeficient de frecare ridicat pentru asigurarea sigurantei frangrilor, ca de exemplu
viraje periculoase, iesiri de pe autostrizi sau drumuri expres etc.

Covoarele antiderapante au aplicate cu alta culoare simboluri sau inscriptionéri de informare san
avertizare.

Ca in cazul tuturor marcajelor realizate din materiale termoplastice cu aplicare la cald si aceste
covoare antiderapante au avantajul ci circulatia pe tronsoanele pe care s-au aplicat pot fi deschise
imediat dupé executie.

Mod de aplicare:

- curiitirea suprafetei;
- materialul va fi incércat intr-un predncilzitor, unde se va realiza amestecarea la o temperaturi
de aplicare de aproximativ 190° C;
- materialul preparat va fi aplicat manual, avindu-se in vedere repartizares’ iy
agregatelor minerale; i
- caracteristici tehnice:

o rezistenta la alunecare > 60 SRT
o grosimea stratului min. 4 mm
o material termoplastic cu agregate minerale aplicate la cald.

Produsul se aduce prin incilzire in stare topitd gi apoi se aplici manual. Prin
o peliculi coezivi.

Calitatea materialului §i timpul de uscare a marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de
producator, ce trebuie si respecte cerintele mentionate in Amexa nr. 2 (este obligatorie prezentarea
figei tehnice a materialului, acordul producitorului si agrementul tehnic din tirile Uniunii Europene).
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Art.5. Marcaj rutier conventional — pe arterele de circulatie

Materialele utilizate pentru marcaj rutier conventional sunt vopsele care se aplica la temperatura
mediului ambiant, intr-un interval optim de 20 - 35°C. Pentru realizarea acestui tip de marcaj rutier se
utilizeaza urmatoarele tipuri de vopsele:

- vopsea ecologicd, pe baza de api,
- vopsea pe bazi de solvent organic.

In ambele cazuri, pe suprafata proaspat aplicati cu vopsea se pulverizeazi microbile din sticla,
care asigurd un nivel de retroreflexie corespunzitor. Operatiile de pulverizare a vopselei si a
microbilelor din sticld se executd concomitent, utilizind masini de marcaj specifice acestei tehnologii
de aplicare.

Informatii privind calitatea materialului si timpul de uscare al marcajelor sunt furnizate de
producdtor i trebuie si respecte cerintele mentionate in Anexa nr.3.

Este obligatorie prezentarea fisei tchnice a materialului si se accepti numai produsele pentru
care s-a obtinut acordul producitorului pentru utilizare si au agrement tehnic.

Un esalon de lucru va fi format din: 1 mecanic deservent utilaj; 1 ajutor masind de marcat; 2
muncitori pentru pozare — ridicare conuri de semnalizare si aprovizionare cu vopsea.

Art.6. Marcaj rutier conventional — la platformele de parcare autovehicule

Materialele utilizate pentru marcaj rutier conventional sunt vopsele care se aplici la temperatura
mediului ambiant, intr-un interval optim de 20 - 35°C. Pentru realizarea acestui tip de marcaj
rutier se utilizeazd urmatoarele tipuri de vopsele:

- vopsea ecologica, pe baza de apa,
- vopsea pe bazi de solvent organic.

Operatiile de aplicare a vopsclei se executd prin pulvetizare sau cu pensula. Numerotarea
locurilor de parcare se va efectua cu sabloane.

Este obligatorie prezentarea fisei tehnice a materialului si se accepti numai produsele pentru
care s-a ob{inut acordul producitorului pentru utilizare si au agrement tehnic.

Un egalon de lucru va fi format din: 1 mecanic deservent utilaj; 1 ajutor magind de marcat; 2
muncitori pentru pozate — ridicare sabloane (in cazul aplicirii prin pulve 12478 itori (i
cazul aplicarii cu pensula).

CAPITOLUL III - CONTROLUL MATERIALELOR

Art.7. Controlul materialelor de marcaj

Tnainte de avizarea si utilizarea materialelor termoplaste, producatorul vasg nta spec1ﬁcat111e
tehnice pentru material si aplicatiile acestuia, mostre de material pentru testare si evaluare. Cantitatea
si tipurile de materiale termoplaste prezentate trebuic si corespundi cerintelor specifice ale lucrarilor
de constructic. Urmare a testelor si evaludrilor, se va trece pe o listi de preselectie, tipul de materiale
considerat corespunzator pentru lucrdri. Producitorul trebuie s3 prezinte in trei exemplare un Certificat
de Conformitate pentru fiecare lot livrat, in care sa fie inscrisd marca de fabrica a produsului livrat si
care sa certifice faptul ¢ materialele furnizate av aceeasi compozitie ca si produsul original preselectat
pentru a fi utilizat in lucrdri. Aceste informatii se vor piistra in perimetrul de desfisurare a lucrarilor ca
parte componentd a Sistemului de Asigurare a Calitatii.

Materialele utiizate de executant trebuie si respecte criteriile de calitate impuse prin caietul de
sarcini pentru categoria de lucriri ce urmeazi a fi realizate.
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Vopseava si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere se vor analiza pe baza unor probe
prelevate din ambalaje originale, Tnchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor se face conform prescriptiilor SR EN 13459 — 2011, iar analizarea lor se va
face 1n laboratoare specializate, autorizate.

in cazul obfinerii unor rezultate necorespunzitoare, se acceptd o contra proba, iar in sitvatia in
care si cea de a-doua verificare este tot necorespunzitoare, atunci se anungii imediat antreprenoru) si
sisteze lucririle, s inlocuiascd lotul necorespunzitor si s refacd, pe cheltuiala si lucririle efectuate cu
materiale necorespunzitoare.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de citre antreprenor.
Art.8. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari din sticld

Fiecare tip de material de marcaj utilizeazi un anumit tip de microbile sau bile mari de sticli.
Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul materialului de
marcaj. Bilele de sticla pentru aplicare prin cidere pe materialul termoplastic pentru marcaje rutiere
trebuie sa fie rezistente la umiditate si trebuie si fic fabricate dintr-o sticli cu o compozitie foarte
rezistenti la uzura de trafic si la alterarea prin intemperii. Microbilele de sticla trebuic sa Intruneasci
cerintele de conformitate SR EN 1423-2012 si SR EN 1424-99, inclusiv cerintele de ambalare si de
marcare. Inainte de avizarea si utilizarea bilelor de sticli cu aplicare prin cadere, producitorul va
prezenta specificatiile tehnice pentru material si aplicatiile acestuia, mostre de bile pentru testare si
evaluare. Cantitatea si tipurile de bile prezentate trebuic sa coreSpunda cerintelor specifice ale
lucrérilor.

Art.9. Ambalarea si marcarea materialului termoplast si a bilelor de sticla

Materialele termoplaste se pot livra in pachete de aproximativ 300 x 950 x 50mm sau ca
material granular in saci, fiecare cdntirind aproximativ 25 kg. Fiecare pachet trebuie sa fie etichetat
sau marcat cu culoarea materialului, cuprinzind numele producitorului, data fabricatiei, numirul
lotului, tipul de material (alchidic, hidrocarburi sau epoxi), masa neti a continutului si temperatura la
care trebuie incilzit materialul pentru a fi aplicat. Hidrocarbura granulari si materialele termoplaste
alchidice pot fi ambalate in saci degradabili termic care si se topeascd odatd cu materialul, daci nu se
specifica pe etichetdi ci materialul sacului ar putea avea efecte nedorite asupra aplicirii si
comportamentului materialului termoplastic.

Pentru bilele de sticla producitorul trebuie sa prezinte in trei exemplare un Certificat de
Conformitate pentru fiecare lot livratcare si certifice faptul ci materialele furnizate au aceeagi
compozitie ca si produsul original preselectat pentru a fi utilizat in lucriri. Documentele de Certificare
vor cuprinde sau se vor prezenta in anexd rezultatele testelor specifice pentru fiecare lot livrat, cu date
despre sfericitate, indice de refractie, caracteristici de curgere si granulozitate. Din certificate trebuie
sd rezulte cantitatea si numarul lotului. Receptia bilelor se va face pe baza certificirii producitorului si
a rezultatelor testelor de specialitate care demonstreazi ci materialele furnizate respecti cerintele de
conformitate din specificatii. Toate informatiile provenite de la producitor se vor pistra in perimetrul
de desfiisurare a lucrérilor ca parte componenti a Sistemului de Asigurare a Calititii.

Art.10. Tipuri de marcaje

> marcaje longitudinale de :

- separare a sensurilor de circulatie ;
- separare a benzilor de acelasi sens;
- de delimitare a pértii carosabile ;
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> marcaje transversale de :

- de oprire — se executi printr-o linie continud si se amplaseazi astfel incét din locul de oprire si
fic asiguratd vizibilitatea in intersectie, conform SR 1848 /7 — 2004 ;

- de cedare a trecerii — se executd cu o linie discontinui si poate fi precedati de un triunghi,
conform SR 1848 /72004 ; _

- de traversare pentru pietoni — se executd prin linii paralele cu axa ciii, conform SR 1848/7—
2004 ;

- de traversare pentru biciclisti — se executa prin doua linii discontinue avand dimensiunile
prezentate in SR 1848 / 7 - 2004

» marcaje transversale de :

- de ghidare - folosite la materializarea traiccioriei pe care vehiculele trebuie si o urmeze in
traversarea intersectiei si se executsi conform SR 1848 /7 — 2004 ;

- pentru spatii interzise - se executd prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie
continud, conform SR 1848 / 7 - 2004 ;

- pentru interzicerea stationarii - conform SR 1848 /7 — 2004 ;

- statii de autobuze, troleibuze, taximetrie ;

- pentru locurile de parcare pe partea carosabila, conform SR 1848 /7 - 2004 :

o transversale pe axa sau marginea ciii ;
o inclinate fati de axa sau marginea ciii;
o paralele cu axa sau marginea ciii.

‘@ﬂ? \

- marcaje prin sigeti si inscriptii ;
- reducerea vitczei.

Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:

- linie continud simpli sau dubla :

o lini¢ continud tip “’E°, pentru separarea sensurilor de circuldtie, pentru separarea
benzilor de acelagi sens la apropiered de intersectii si in zone periculoase.

o] linie continua dubli tip””F”’, pentru separarea sensurilor de circulatic cu minimum
doua benzi pe fiecare sens precum si la drumurile cu o bandi pe sens, in situatii speciale
(puncte negre)

- linie discontinui simpl3 sau dubli :

o linie discontinui simpla tip °I”’, pentru marcaje de ghidare in intersectii ;
o linie discontinui dubii tip *’H*’, pentru delimitarea benzilor reversibile ;

- linie dubld compusi dintr-o linie confinui si una discontinua :

o linie tip *G’” pentru a permite depasirea ei numai de catre vehiculele care circuld pe
unul din sensuri.

- linie discontinud tip >’A”’ este folositi in afara localitatilor, pentru separarea sensurilor de
circulatic pe drumurile cu doud benzi si circulatie in ambele sensuri, precum si pentru separarea
benzilor de circulatic de acelasi sens, pe drumurile cu cel putin doui benzi pe sens. Lungimea unui
sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie sa fie de cel putin 20 m ;
- linie discontinud tip ’B”’ este folositd in localititi si pe sectoare de drum cu restrictii de
viteza, avind aceeasi destinatie ca linia tip ’A’’. Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de
linie trebuie sa fie de cel putin 20 m ;
- linie disconfinud de avertizare tip ’C”’ marcheazi trecerea de la o linie discontinui la una
. continud. In localitdti se poate renunta la linia discontinui de avertizare ;
- linie discontinua tip >D”’, pentru a separa, pe autostrizi, benzile de accelerare, decelerare de
benzile curente de circulatie. In aceastd situatie linia continud, care in cazul benzilor de accelerare
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precede iar in celelalte cazuri este in continuare linie discontinud, are aceeagi latime cu acestea.
Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie sa fie de cel putin 20 m.

- linia continua simpla (E), pentru separarca sensurilor de circulatie, pentru delimitarea
benzilor de acelasi sens sau pentru delimitarea partii carosabile.

- linia continua dubla (F), pentru separarea sensurilor de circulatie pe drumurile cu minimum
doua benzi pe sens.

- linia dubla formata dintr-o linie continua si una discontinua (G), pentru separarea
sensurilor, atunci cind depasirea liniei este permisa numai pentru unul din sensuri,

- linia discontinua dubla (H), pentru delimitarea benzilor cu circulatie reversibila.

- linia discontinua simpla (I), pentru delimitarea partii carosabile in cazuri curente si pentru
marcajele de ghidare din intersectii.
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> marcajele de delimitare a partii carosabile se va realiza cu efect rezonator si se aplica
astfel:

- *se va aplica dintr-o singura trecere, avand inaltimea stratului de baza de 3mm si o inaltime a
elementelor rezonatoare de 6mm

- *marcajul lateral se va intrerupe din 10m pe cate Scm pentru a asigura in ae€sf Felsepcgerea
apelor pluviale, evitandu-se astfel aparitia acvaplanatii G o™

- *distanta dintre doua elemente rezonatoare succesive va fi de cca./ § ]

elementului rezonator va fi de cca. 50mm. oz
LS
Dimensiunile i modurile de pozare a marcajelor longitudinale in functiedé

prezentate in SR 1848 /77 — 2004.
Marcaje pentru obstacole — se executd conform SR 1848 / 7 —2004. T

Marcaje prin sageti si inscriptii. Aceste marcaje informeaza participantii la trafic asupra
destinatiei benzilor, directiilor de urmat spre o anumiti localitate, limitiri de vitezi, repliere inainte de
sectoarele unde este instituiti interdictia de a depasi, etc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul
unde se aplicd si viteza de apropiere. Formele si dimensiunile sigetilor sunt prezentate in SR 1848 /7
—-2004.

4

\"—»-J

PROIECT: AMENAJARE PISTA PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE IN POMENIUL CICLISMULUIX T7/13
ZONA LACILOR.

C.S. Marcaje orizontale




Art.11. Separatoare de sens

Sunt clemente necesare pentru delimitarea sensurilor de circulatie. Operatiunile ce trebuic -
efectuate sunt urmitoarele:

- confectionat si montat separatoare de sens

- demontat separatoare de sens

- intretinere separatoare de sens

- verificarea acestora se executd zilnic de citre prestator

- spalarea lor, ori de cife ori este nevoie, cu detergent, api si materiale care si nu produci
zgarieturi pe suprafata acestora, conform graficelor sau bonurilor de lucru emise de beneficiar

- inlocuirea stilpilor deteriorati se realizeazi in cel mai scurt timp de la primirea comenzii (bon
de lucru) emise de beneficiar

Separatorii de sens sunt dispozitive de semnalizare pentru traficul rutier, utilizate pentru
separarea $i marcarea sensurilor sau benzilor de circulatie, pentru delimitarea spatiilor in parciri sau
pentru devierea circulatiei. Separatorii sunt confectionati din material plastic sau cauciuc, colorat in
masa in negru si galben. Materialul trebuie aditivat in scopul cresterii rezistentei produsului la actiunea
factorilor de mediu.

Dimensiunile unui separator de sens sunt:

- Lungime; 1000 — 1200 mm
- !_,e'ltime: 150— 160 mm
- Indl{ime: 50— 80 mm

in zona de mijloc, fiecare separator frebuie si fie previzut cu o piesi din cauciuc flexibil,
Aceasta trebuie sé fie de forma cilindricd, cu diametrul 50-60mm si indliimea activi de 240-260mm.

Piesé din cauciuc flexibil trebuie previzuti cu o bandi de folie reflectorizanta clasi 2, cu un
coeficient de retroreflexie de min 250 cd/lux.mp si o durati de serviciu garntati de 2 ani.

Sistemul de fixare al piesei din cauciuc pe separator trebuie si permiti atdt montarea cét si
dementarea rapida a acestora.

La montaj se vor parcurge urméitoarele etape:

- se va semnaliza corespunzitor zona de lucru conform normelor in vigoare;

- se vor face misuritori pentru stabilirea locului unde trebuie montate deniveldrile pentru
limitarea vitezei;

- se vor trasa pe partea carosabild giurile de fixare ale modulelor;

- se vor executa gaurile de fixare;

- se vor introduce diblurile din plastic pani la capatul gaurilor de fixare;

- s¢ vor pozifiona modulele delimitirilor pentru limitarea vitezei pe gaurile practicate i s¢ vor
prinde suruburile cu saibele aferente in diblurile fixate anterior;

- se vor stringe suruburile pana la fixarea ferma a modulelor pe partea carosabila.

Art.12. Butoni reflectorizanti

La achzitionarea si montarea butonilor reflectorizanti se va tine seama de prescriptiile SR EN
1463.

0" la trecerile de pietont
- pe partea superioara a parapetului New Jersey din 5m in 5m ‘
- pe conturul insulelor denivelate de separare a fluxurilor de trafic, din 1m in
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CAFPITOLUL V - EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Art.13. Prescriptii generale

Se face cu respectarea prescriptiilor Caietului de Sarcini, a SR 1848 / 7, precum si a proiectului
in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei i a materialelor termoplastice si conventionale;

- tipul imbriicamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- filmul marcajutui;

- executia premarcajului;

- pregitirea suprafetei pe care se aplicd marcajul;

- stabilirea dozajului umed de vopsea §i a dozajului de material termoplastic;

- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia de control a calititii;

- procedurile specifice sistemului integrat de management al calititii, mediului, sigurantei si
securitifii ocupationale (norme de protectic muncii, prevenirea i stingerea incendiilor din
Instructiunile proprii de securitate i sinfitate in munci, specifice executiei marcajelor rutiere).

Art.14, Execufia premarcajului:

- se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafafa par{ii carosabile, care au rolul de a
ghida executantul pentru realizarea corecti a marcajelor;

- premarcajul trebuie si respecte documentele grafice stabilite;

- premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcindu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;

- corectitudinea realizirii premarcajului de citre executant va fi verificati de citre beneficiar,
fnainte de aplicarea marcajului definitiv. fn cazul respingerii premarcajului de ciitre acesta, executantul
va reface lucrarea p¢ cheltuiala sa.

Art.15. Aplicare marcaj rutier

- dupé minim 15 zile dupi terminarea agternerii imbracimintii rutiere, numai pe suprafete curate
si perfect uscate.

- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunziitoare, aceasta se curiti prin suflare cu
aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate si dupi caz, prin spélare; '

- pe suprafete mici, grase, acestea se curi{a prin frezare, fira degradarea suprafe;el drumului sau
prin spélare cu detergent sau solvent organic;
- indepirtarea prin frezare a umor suprafete marcate se executdién
Beneficiarului.

Art.16. Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului g
in anumite conditii:

ﬁf e dy
- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului gi acordul .» Hikh b :

instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executirii lucrarilor

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasi cu
comandi electronicd, peniru presemnalizarea i semnalizarea lucririi;

- executantul a primit ordinul de incepere din partea Beneficiarului pentru aceste lucrari.

Art.17. Semnalizarea pe timpul executiei Iucririlor:

Presemnalizarea si semnalizarea lucririlor se realizeaza prin:
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- indicatoare rutiere i / sau mijloace de semnalizare luminoasi cu comandi electronici;

- pozarca cu conuri pentru protectia marcajului proaspit aplicat;

- autovehiculul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pini la
repunerea n circulatie i de a recupera conurile.

Art.18. Tehnologia de executie

Tehnologia de executie pentru lucriri de semnalizare orizontald — marcaje rutiere longitudinale,
transversale si diverse executiite mecanizat;
- curdtirea suprafetelor de noroi su murdirie;
- spilarea suprafetelor;
- indepértarea marcajelor vechi;
- execufia marcajelor longitudinale transversale, prin sdgeti si inscripfii, diverse, executate
mecanizat pe suprafete carosabile;
- semnalizare rutierd in timpul executiei lucririlor de marcayj;
- piloti pentru dirijarea circulatiei.

Toate opera;nle spemﬁce acestor lucrdri vor fi mcluse in devizul pe categoru de lucréri.
Drumuri si Poduri din Romania pentru executia marcajelor rutiere.
CAPITOLUL VI - RESPONSABILITATI

Responsabilul din partea antreprenorului general:

Caietul de sarcini, precum si toate celelalte ordme emise de CNADNR pnvmd exccittial
- sa puna la dispozitia executantului, filmul marcajului dupa cdre se vor executa Iucrarlle

- sa supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje ritiere;

- sa efectueze, periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari
de grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate
conform caietului de sarcini. Dacd considera necesar poate preleva probe din materialele folosite la
executia marcajelor, pentru analize la CESTRIN sau la LGA, cu avizul CNADNR (daca este cazul) ce
vor fi efectuate pe cheltuiala executantului;

- sa dispuna incetarea lucrarilor, informand imediat CNADNR, sau refacerea acestora, pe
cheltuiala executantului, cand marcajul nu a fost executat corect ;

- sa vizeze rapoartele zilnice intocmite de executant, cu cantitatile de Iucrari executate ;

- sa intocmeasca si sa semneze impreuna cu executantul, centralizatorul situatiilor de Tucrari ,
pentru decontare, pe cantitati de hucrari executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier

- sa participe ca invitat la fucririle comisiei ce efectueaza receptia, la terminarea lucrarilor ;

Responsabilul din partea consultantei:

- Sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848/7-2004,
Caietul de sarcini, precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor ;

- sa verifice realizarea filmul marcajului , sa raspunda de exactitatea intocmirii acestuia functie
de realitatea de pe teren si prevederilor din normativele, instructiunile si ordinile CNADNR. privind
executia marcajelor rutiere ;

- verifica activitatea “responsabilului” din partea antreprenorului general privind executia
marcajelor rutiere;

- sa intocmeasca si sa semmeze impreuna cu executantul centralizatorul situatiilor lunare de
lucrari, pentru decontare, pe cantitati de lucrari executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si
preturi unitare adjudecate ;

- sa faca parte din comisia de receptie finala a lucrarilor .
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CAPITOLUL VII - CALITATEA SI RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ

Art.18. Calitatea si receptia

Pentru asigurarea calititii marcajelor trebuie avute Tn vedere urmatoarele:

- metodologia de verificare a calititii conform SR ENV 13459-2011
- calitatea tipurilor de vopsele conform fiselor {chnice;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii locale de
- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje ruti
- executia premarcajului;

- determinarea dozajului de vopsea proaspata;
- dozajul de microbile si de alte bile de sticla;

Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucriri se face prin
frezare sau acoperire cu vopsea neagra. Vopseaua neagri trebuie si fie compatibili cu cea care trebuie
stearsi.

Marcajele se verifici din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de
acoperire si uniformitatii distributiei microbilelor retroreflectorizante.

Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie si aibd litime constanta si nu
prezinte franturi sau serpuiri tar marginile trebuie sa fie clar delimitate.

Dimensiunile se verifici astfel:

- lungimile si [atimile se mésoard cu mijloace obisnuite (rigla, ruletd, panglicd topometrici,
aparate fopometrice).

- grosimile se verificd in timpul executiei cu instrumentul denumit pieptene, prin masurarea
grosimii peliculei de vopsea uda.

- aspectul se verifici vizual.

- culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma gi nealterata, in cazul in care existd posibilitatea ,
culoarea si retroreflexia se determina cu apérate specifice.

- marcajul trebuie sa asigure o vizibilitate pe timp de ceati, ploaie atit ziua cit si noaptea.

- gradul de acoperire se misoari cu ajutorul riglei (retele trasate pe folic transparenti).

- uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina soarelui
sau la lumina farurilor unui autovehicul.

Deficientele de calitate de tipul : aspect, proprietiti optice, dozaje de vopsea si microbile se
propun pentru remediere.

Conducerea i asigurarea calititii in constructii constituie obligatia tuturor factorilor care
participa la conceperea, realizarea si exploatarea constructiilor si implica o strategie adecvati si masuri
specifice pentru garantarea calititii acestora.

Calitatea executiei lucrérilor se realizeazi prin personalul autorizat al executantului, care are
urmatoarele obligatii:

- s@ verifice gi sii avizeze fisele si proiectele tehnologice de executie, procedurile de realizare a
lucririlor, planurile de verificare a executiei, proiectele de organizare a executiei lucririlor, precum si
programelor de realizare a acestora;

- sd pund la dispozitia organelor de control toate documentele necesare pentru verificarea
respectirilor prevederilor Iegale in vigoare;

- si opreasca executia lucrdrilor in cazul in care s-au produs defecte grave de calitate sau abateri
de Ja prevederile proiectului de executie si sd permiti reluarea lucririlor numai dupd remedierea
acestora.

Autoritatea contractantd, prin reprezentantul acesteia, va verifica in permanenti respectarea, -
citre executant a prevederilor prezentului caiet de sarcini. <
7
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Utilajele folosite pentru marcaj trebuie si fie capabile s3 execute Jucririle in conformitate cu
caietul de sarcini.

Controlul cantititilor si al calitifii marcajulsi va fi cfectuat de ciitre reprezentanti ai
beneficiarului.

Executantul va trebui si furnizeze in oferta sa un plan de asigurare al calititii, precizand
organizarea mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea
controlului.

Executantul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, (conform buletinului BAST)
corectata fn functie de trafic, tipul §i caracteristicile suprefetei drumului, tipul de marcaj utilizat si
conditiile de mediu.

ANEXA 1

Caracteristici tehnice marcaj rutier termoplastic

Material termoplastic atb/galben cu aplicare la cald, pe bazi de amestec de agregate, pigment si
agent termoplastic de legituri, ce are incluse in masa sa microbile de sticla, peste care se mai
puiverizeazi microbile de sticla. Aceste materiale se aplici pe suprafete de bitum sau beton de ciment,
pentru a asigura vizibilitatea pe timp uscat sau ploios.

Nr. | Denumire cerinta Caracteristici solicitate Caracteristici ofertant
crt. de Beneficiar
Conditii de aplicare |
- grosimea stratului min 1.5 mm
L. - temperatura de aplicare a materialului min 180° C
- températura de aplicare (aer, sol) min 5° C
Proprictiti -
- culoare | Alb / Galben
- factor de luminanga min 0.50
- stabililale termica D<0.12
- punct de Inmuiere min. 70° C
5 | - vAscozitate la 170° C min 90 Ps
- rezistentd la alunecare min 40 SRT
- punct de ardere min 220° C
- densitate ‘min 1.8 g/ ey’
- rezistenta la lichide Pelicula farda modificari
- consum specific Conform produciitor
3. Toxicitate si protectia mediului ambient Norme UE si Roménia
Reguli de siguranti la transport, | Norme UE si Roménia
4. manipulare si depozitare
Recomandat
5. Ambalare Tip ambalaj
ANEXA 2

Caracteristici tehnice covor antiderapant
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Material antiderapant colorat, cu aplicare la cald, be baza de amestec de rasini termoplastice,
agregate, umpluturi minerale si pigment. Se aplica pe suport asfaltic ca atare, iar pe suprafete de beton
de ciment peste un strat de primer pentru a asigura aderenta.

Nr. Denumire cerinta Cara(?teristici s_olicitate de | Caracteristici
crt. autoritate Beneficiar ofertant
1. Denumire Conform producator
2. Descriere: Material antiderapant colorat cu aplicare la cald pentru marcaj rutier

Proprietati

- culoare rosu

- punct de aprindere, °C min. 230

- densitate, g/cm3 aprox. 2

L Solid 1a 20°C

g |7 Viscoztate Fluid la 170°C

- rezistenda la alunecare, SRT min. 60

- luminozitate, val. Y min. 70

- perioada deschidere trafic, minute 15-30

- rezistenta la lichide Pelicula fara modificari

- consum specific Conform producator

Conditii de aplicare

- témperatura material, °C min. 180

- temperatura atmosferica, °C min, 5
4. - grosime strat, mm min. 4

Dispoziti.v tip rama cu guri de

- echipament drenaj
5. Norme de toxicitate si protectia mediului | Norme UE si Romania

Norme de siguranta la  transport, | Norme UE si Romania
6. manipulare si depozitare

Tip de ambalaj si capacitate

7. Ambalare conform producator

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

SR 1848-7:2004

SR EN 1436 / 2009

SR EN 1436/ A 1:2009
SR ENV 13459 — 2011
SR 1824 :2012
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CAIET DE SARCINI

BORDURI PREFABRICATE DIN
BETON
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GENERALITATI
ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caict de sarcini se referd la proiectarea, executarea, verificarea calititii si la receptia
lucrdrilor de borduri prefabricate din beton.(STAS 1139-87. STAS 1137-68, STAS 9095-90, SR EN
1340-2004).

ART.2. PREVEDERI GENERALE

Verificarea calititii bordurilor cade in sarcina constructorului si este reglementati de STAS
1139-87. Bordurile vor fi puse in operd de constructor numai in conditiile in care lotul este insotit de
certificatul de calitate,

Bordurile se depoziteaza in rinduri, pe stive de max 1,5 m iniltime. Intre rinduri se recomandi
a se aseza sipci de lemn

Bordurile s¢ transporta cu orice mijloc de transport, asezarea in vehicul trebuie si fie astfel incit
sd asigure integritatea in timpul transportului.

Este imterzisa incdrcarea sau descircarea lor prin rostogolire san aruncare.

Antreprenorul este obligat s& asigure misurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiét de sarcini, beneficiarul va dispune
Intreruperea executiei lucrarilor st luarea masurilor ce se impun.

CAPITOLUL 1T - TEHNOLOGIA DE EXECUTIE SI CALITATEA
MATERIALELOR FOLOSITE

ART.3. SAPATURA

Sapétura se va realiza mecanizat cu buldozerul, materialul rezultat va fi adunat in grimezi de
unde va fi inciircat in auto i transportat la locul indicat de beneficiar.

S#patura se poate executa si cu excavatorul cu incarcare direct in auto.

Sapdtura se va executa sub asistentli, pentru a nu se distruge ciminele de vizitare, hidrantii,
racordurile electrice, etc.

Dupi ce se va executa sipétura pind la cota din proiect si materialul va fi indepértat, fundul
sipéturii se va compacta foarte bine.

ART.4. MONTAREA BORDURILOR DIN BETON LA COTELE PROIECTATE
Bordurile din beton vor fi realizate tinAndu-se cont de prevederile din SR EN 1340:2004

Acestea vor fi montate pe o tundatie din beton de ciment C12/15. Rosturile nu vor trebui si aibi
mai mult de 10mm grosime si se vor rostui cu mortar M100.

Bordurile se pun la cotele, aliniamentele si declivititile stabilite prin proiect, tolerantele admise
la montare fiind mai mici de 5 mm fati de cotele previizute in proiect.

Nu se admite montarea bordurilor pe teren sau straturi inferioare inghetate.

ART.5. MATERIALE UTILIZATE Banlidng s,
_ A FND
Conform CP 012/1-2007 si incadrarii in clasele de expunere corespunzit M]em@t R}
't VR

beton de ciment (bordurile), ca si arate si mai ales ca si se comporte bine in/ E;)lmp {
/¢ fabricate din: A

=
- Beton de ciment C30/37 (dozaj minim de ciment [kg] 320 — a/c=0.45) \f\u:
- Montarea se va face pe fundatie din beton de ciment C12/15. b

PROIECT: AMENAJARE PISTA PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE IN DOMENIUL CICLISMULUI 2/3
ZONA LACLOR.

C.S. Borduri prefabricate din beton




CAPITOLUL II - RECEPTIA LUCRARILOR
ART.6. RECEPTIA PRELIMINARA

Receptia preliminard se efectucazi cind bordurile au fost executate pe toate tronsoanele
confrom documentatiei din proiect.

Abaterile limitd la pantd nu trebuie sa depaseascd £ 0.2% fafi de valoarea pantei indicate in
proiect iar abaterile limiti la cotele din proiect = Smm.

Nu se admit ciobituri, stirbituri, crapaturi sau rupturi ale bordurilor,

Comisia de receptie examineazi cum s-au respectat prevederile proiectului privind conditiile
tehnice i de calitate ale executiei precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de ciitre
organele de control (antreprenor, proiectant, consultant, Inspectia de stat in constructii, etc.).

fn urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie preliminara.
ART.7. RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea pericadei de garantie si se va face in conditiile
respectirii HGR 273/94 si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

NOTA IMPORTANTA:
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elabordrii proiectului.

Orice modificdri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca
si orice noi prescriptii apirute dupd data elabordrii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concorda
cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
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CAIET DE SARCINI

PAVAJ DIN PAVELE
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CUPRINS CAIET DE SARCINI - PAVAJ DIN PAVELE

GENERALITATI
Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Art.2. Prevederi generale

CAP.L. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
Art.3. Sapitura la platforma trotuarelor pind la cotele din proiect

Art.4, Realizarea straturilor rutiere inferioare

Art.5. Montarea bordurilor din beton la cotele proiectate

Art.6. Realizarea pavajului carosabil din pavele sau dale prefabricate din beton

CAP.Il. RECEPTIA LUCRARILOR
Art.7. Receptia preliminari
Art.8. Receptia finali

ANEXA
DOCUMENTE DE REFERINTA
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GENERALITATI
ART.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la proiectarea, executarea, verificarea calititii si la receptia
lucririlor de pavaje fie din piatrd naturali (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din
pavele prefabricate din beton.

ART.2. Prevederi generale
Executia lucririlor de realizare a aleilor carosabile s¢ va desfagura dupa urmatoarea tehnologie:

- Sépitura la platforma aleilor carosabile pani la cotele din profect;

- Realizarea straturilor ruticre inferioare;

- Montarea bordurilor din beton 10x15 (cm) sau 20x25 (cm) la cotele proiectate;
- Realizarea pavajului din pavele prefabricate;

- Executia trotuarelor.

Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercirilor i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea execufiei lucririlor si luarea masurilor ce se impun.

CAPITOLUL 1 - TEHNOLOGIA DE EXECUTIE SI CALITATEA
MATERIALELOR FOLOSITE

ART.3. Siipitura la platforma trotuarelor pini la cotele dein proiect

Sapdtura se va realiza mecanizat cu buldozerul, materialul rezultat va fi adunat in gramezi de
unde va fi incércat in auto si transportat la locul indicat de beneficiar.

Sépitura se poate executa §i cu excavatorul cu incircare direct in auto.

Sipitura se va executa sub asistentd, pentru a nu se distruge ciminelg-dt
racordurile electrice, etc. ‘

Dupi ce se va executa sipitura pind la cota din proiect si materigli
sipaturii se va compacta foarte bine. "

ART 4. Realizarea straturilor rutiere inferioare DY

Stratele rutiere inferioare pavajului din pavele prefabricate vor fi exe. e
tehnice si a caietelor de sarcini. La executia stratului de fundatie se va trece numar
lucririlor de terasamente (cote, grad de compactare).

Se vor respecta STAS 1913/13-83, STAS 6400-84, STAS 4606-80, STAS 730-89. Agregatele
trebuie si provind din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie si contind corpuri
striine vizibile (bulgiri de pimant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Pe terenul receptionat se asterne si se niveleazi stratul de fundatic In functie de grosimea
prevazutd Tn proiect si grosimea optimi de compactare stabilitd anterior.

Cantitatea necesard de api pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste in
laboratorul de santier, tinind secama de umiditatea agregatului din componenta stratului de fundatie si
se adaugi prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supra umezirea locala.

Grosimea stratului de fundatie este cea prevazuti in proiect, abaterea limita la grosime poate fi : e
"

de maxim + 10mm. Abaterile limiti la litime pot fi + 5cm si la panta +0.2% n valoare abs/(;l\;ftw

7
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mésurata la fiecare 25 ml. Pentru valori proiectate ale pantelor mai mici de 0.5% nu se admit abateri
de panta.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect, pot fi + 10mm.

Bordurile se pun la cotele, aliniamentele si declivititile stabilite prin detaliile de executie,
tolerantele admise la montare fiind mai mici de 5 mm fati de cotele previzute in proiect.

ART.5. Realizarea pavajului carosabil din pavele sau dale prefabricate din beton

Stratul de uzurd alcituit dintr-un pavaj din pavele prefabricate din beton de ciment pe substrat
de nisip va fi executat dupi receptia stratului inferior.

La pavelele din beton de ciment folosite, datoriti tehnologiilor moderne de executie, nu se mai
pune problema abaterilor dimensionale de la produsul etalon, in schimb sunt mai mari nereguli in ceea
ce priveste marca betonului folosit, sau mai precis, a rezistentelor mecanice ale produsului finit.

Conform CP 012/1-2007 i incadrdrii in clasele de expunere corespunzéitoare elementele din
beton de ciment, ca sd arate $i mai ales ca sd se comporte bine in timp, trebuie sd fie fabricate din:

- Beton de ciment C30/37 (dozaj minim de ciment [kg] 320 — a/c=0.45) pentru: pavele
autoblocante rutiere, pietonale si borduri circulabile (bordurile perimetrale ale insulei centrale din

giratie).
- Beton de ciment C30/37 (dozaj minim de ciment [kg] 320 — a/c=0.50) pentru: borduri si
parapeti sau separatoare (bordurile perimetralé ale parcirilor si trotuarelor).

Dupi uscare si atingi rezistentele respective.

Se atrage atentia antreprenorului ca [a primirea pavelelor de la furnizor, loturile respective si fie
tnsotite de certificate de calitate care s& certifice calitatea ceruti. Antreprenorul va verifica, prin
sondaj, marca betonului in laboratoarele proprii san pe baza de comandai la un laborator specializat.

Nerespectarea mircii betonului este o conditie suficientd de reziliere a contractului cu furnizorul
si cAutarea altor oferte serioase.

De asemenca, se impune ca rezistenta la compresiune pe cuburi de 10x1 OXIO(cm) dupa 70
cicluri de inghet-dezghet s fie de:

Min Ri = 35.4 N/mp pentru betonul de rezistenti
Min Ri = 40.0 N/mp pentru betonul de vzuri
Coeficientul de gelivitate va fi de: 7

Min n = 13.5% pentru betonul de rezistenti

Min 1 = 15.5% pentru betonul de uzuri

Conform STAS 3518/89 — metoda distructivi — valoarea coeficientului de gelivitate pentru
treapta intermediard de 70 cicluri da informatii ca la 100 cicluri coeficientul de gelivitate nu va depisi
valoarea admisi de 25%.

Se va acorda o atentie deosebitd in timpul manipulirii pavelelor si a bordurilor pentru a se evita
spargerea sau ciobirea acestora. Elementele ce prezintd deterioriri cauzate de transport
necorespunzator sau manipulare neadecvata se vor inlocui pe cheltuiala (dupi caz) a furnizorului sau a
executantului.

Pavajele si bordurilor nu se vor executa pe fundatii inghetate.

Fundatia pavajelor se verificd inainte de asezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe
fundafiile in beton pavajele se executa numai dupi ce betonul atinge cel putin 80% din rezistenta sa la
28 zile conform SR EN 12390-1/2/3:2009
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Asezarea pavajelor pe nisip

Dupia executarea incadrérilor si verificarea fundatiei, se agazi un strat de nisip care se niveleazi
si se piloneazi, apoi se asterne un al doilea strat de nisip affinat, in care se asazi pavelele sortate,
fixandu-ie prin batere cu ciocanul.

Agezarea pavelelor normale §i abnorme se face cu cel putin 3 c¢m mai sus decat cota finali a
pavajului si cu 2 cm mai sus In cazul pavajului de calupuri si a celor din beton.

Dupi asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, bitindu-se
bucatd cu bucati, verificindu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectindu-se eventualele
deniveldri. Pentru calupurile din beton se foloseste placa vibratoare.

Se Tmpréstic apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu api si se freaci cu
peria, impingandu-se nisipul Tn rosturi pina la umplerea lor.

Dupa aceastd operatie se executi a dona batere cu maiul si se cilindreazi cu un cilindru
compresor de 6...8 tone, dupi ce s-a agternut un strat de nisip 1....1,5 cm grosime.

Neregularititile ramase dupd aceasti operatie, se suprima prin scoaterea pavelelor gi revizuirea
grosimii stratului de nisip, adaugindu-se sau scotindu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale si
abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se foloseste obligatoriu placa
vibratoare.

Asezarea pe mortar de ciment

Pavelele si calupurile asezate pe mortar de ciment marca M100 se implanti cu ména inainte de
nceperea prizei mortarului, bitdndu-se cu ciocanul la cota prescrisa.

Umplerea rosturilor
Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executi cu nisip argilos care este periat gi udat.

Rosturile umplute cu mortar se vor curata in prealabil. Mortarul folosit pentru umplere este de
marca M100.

termindrii rostuml in acest timp suprafata pavajului se va uda cu api.

o

Pavajele din calupuri de beton nu se rostuiesc.
CAPITOLUL II - RECEPTIA LUCRARILOR
ART.6. Receptia preliminari

ST

Receptia preliminari se efectueazi cind pavajul este executat atit pe ca:osablf cat si pe trotuar.
Abaterile limiti la pantd nu trebuie s3 depaseasci + 0.2% fatd de valoarea pantei indicate in proiect jar
abaterile limiti la cotele din proiect + 5mm.

De asemenea deniveldrile suprafetei pavajului nu pot fi mai mari de + 4 mm.

Comisia de receptic cxamineazi cum s-au respectat prevederile proiectului privind conditiile
tehnice si de calitate ale executiei precum si constatirile consemnate pe parcursul executiei de citre
organele de control (antreprenor, proiectant, consultant, Inspectia de stat in constructii, etc.).

In urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie preliminara.
ART.7. Receptia preliminari

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile

respectirii HGR 273/94 si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini. -
NOTA IMPORTANTA- %
/
)
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Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elabordrii proiectului.

Orice modificiri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca
g1 orice noi prescriptii aparute dupi data elabordrii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu concordi
cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

ART.8. Receptia preliminari

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectirii HGR 273/94 si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

NOTA IMPORTANTA:

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (stas-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elabordrii proiectului.

Orice modificri ulterioare In continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca $1 orice noi prescriptii apdrute dupa data elaboririi proiectului, sunt obligatorii,
chiar dacd nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

ANEXA DOCUMENTE DE REFERINTA - STANDARDE

STAS 1913/13-83  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor

STAS 6400-84  Lucréri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale
de calitate

STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lian{i minerali.
Metode de incercare

STAS 730-89

SR EN 13450:2003
SR EN 1340:2004
SR EN 12390-2:2009
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI SI LUCRARI DIN
BETON SIMPLU SI BETON ARMAT
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CAPITOLUL 1. OBIECT SI CONDITTI DE APLICARE

Acest capitol cuprinde cerinte tehnice, de organizare si control al calitifiii in ceea ce priveste
executarea tuturor elementelor din beton si beton armat.

Capitolul cuprinde prevederile referitoare la conditiile tehnice, organizatorice si de control al
calitifiii - necesare pentru asigurarea realizarii cerintelor de rezistenta si durabilitate impuse prin
proiect, in condititle amplasamentului lucriirii.

organizare ale executantului se fac cu avizul proiectantului si devin obligatorii dupi insusirea lor de
citre beneficiar.

CAPITOLUL I1. PREVEDERI GENERALE

Constructorul trebuie si elaboreze urmaitoarele documente:

- proiect de organizare a lucririlor ;

- graficul de executie a lucrarilor;

- fise tehnologice pe faze de executie ;

- nomenclatoral incercarilor si operatiilor ce urmeaza a se efectua in cadrul actiunii de control al
calitatiii lucririlor, cu mentionarea laboratoarelor care le executa ;

- programul de asigurare a calititiii (planul calitiitiii) pe luctire.

Aceste documentatii vor fi insusite de catre beneficiar $i proiectant.

Pentru fiecare ctapa si faza de executie se va intocmi in mod obligatoriu o fisa tehnologica care
va cuprinde:

- precizarea obiectului fisei ;

- lucrarile premergatoare care s¢ impun ;

- utilajele necesare, rezervele acestora si materialele necesare ;
- etapele, ordinea si ritmul de executie ;

- detalii tehnologice necesare asigurarii calititiii lucririlor ;

- organizarea tehnologica a punctului de lucru ;

- masuri tehnico - organizatorice suplimentare impuse de conditiile clin
- modul de asigurare a supravegherii executiei ;
- programul de control al calititiii lucrarilor ;

- masuri PSI i NTS.

CAPITOLUL III. BETOANE, ARMARI, COFRAJE

Betoane

Materialele componente ale betoanelor vor respecta cerintele previzute in standardele in
vigoare. La prepararea betonului se vor folosi aditivi intarzietori si/sau superplastifianti. Utilizarea
aditivilor se va face in functie de rezultatele testelor preliminare. In cazul necesititii wutilizarii

face in conformitate cu instructiunile de folosire furnizate de producator.

Constructorul este obligat si analizeze cerintele privind calitatea materialelor si parametrii de

/' compozitie previzute in prezentele specificatii tehnice.

Orice modificare a acestora se poate face numai cu acordul Proiectantului.

Constructorul va stabili compozitia betoanelor prin incerciri preliminare care vor fi efectuate de
un laborator autorizat, pe baza informatiilor puse la dispozitie de Furnizorii de betoane.
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Constructorul este obligat ca la selectarea Furnizorilor de betoane si se asigure ca:

- statiile de betoane sunt atestate ;

- au capacitatea de a livra cantitiitile de betoane necesare inclusiv pe timp de noapte;

- au instalatii de dozare aditivi ;

- materialele componente ale betonului (ciment, agregate, apa, aditivi) vor indeplini cerinfele
previzute in standardele de produs gi / sau agremente tehnice ;

- transportul materialelor de la sursele de aprovizionare, depozitarea, conservarea, manipularea,
precum si controlul calitifiii acestora inainte de utilizare gi pe parcursul preparirii betonului se vor
face in conformitate cu prevederile NE 012-1 : 2007;

- la prepararea betonului se vor respecta retetele stabilite, iar dozarea, malaxarea, transportul gi
controlul calititii betonului livrat se vor face conform prevederilor din NE 012-1 : 2007;

- au dotarile necesare pentre prepararea betonului in conditii de temperaturi extreme : timp
friguros si timp calduros.

Evaluarea si selectarea Furnizorilor de beton se va face pe baza informatiilor puse la dispozitie
de acestia i a experientei dobandite de Constructor la alte lucrari similare.

Constructorul este obligat s asigure controlul calititiii betonului la sosirea pe $antier in
vederea:

- receptiei betonului proaspat livrat de Furnizor ;
- verificarii indeplinirti cerintelor impuse betonului intarit: rezistenta si permeabilitatea.

Controlul se va face pe baza Programului de control si PCCVI elaborate de Constructor in
conformitate cu prevederile privind asigurarea calititiii si a NE 012-1: 2007. Programele vor fi avizate
de Proiectant si Beneficiar.

Oteluri pentru armaturi

Pentru armare se va utiliza otel beton tip PC 52 - STAS 438/1-89. Utilizarea otclului OB 37 se
va face numat acolo unde este prevazut prin proiect.

Este interzisa folosirea altor tipuri de otel sau inlocuirea diametrelor barelor de armatura, fir
avizul Proiectantului de rezistenta.

Este intcrzisa utilizarea otelurilor care nu sunt insotite de certificatul de calitate sau de garantie.

Constructorul este obligat sd asigure controlul calititiii otelurilor, inclusiv a tuturor incercarilor
necesare, conform reglementaritor tehnice in vigoare.

La receptia, manipularea, depozitar‘ea, identificarea, verificirea etc. otelurilor pentru armaturi,
Constructorul va aplica procedurile proprii sistemului calititiii, astfel incit si sc oferc garantia
utilizarii de oteluri corespunzitoare. :

La fasonarea armaturilor se vor respecta prevederile proiectului si :
procedurilor proprii. '
Cofraje

Cofrajele utilizate la executarea lucriirilor vor corespunde condifiu
folosite. k

Panourile cofrajelor vor fi drepte (nedeformate) cu fete nedetenorate' "curaeSmtemul de
solidarizare al panourilor trebuie sa fie simplu si sigur. Fata betonului rezultata dupi decofrare trebuie
s fie corespunzitoare aplicarii finisgjului direct, fird alte lucriri de corectie.

Sprijinirile cofrajelor trebuie si fie corespunzitoare din punct de vedere al rezistentei si
stabilitatii.
Apa ,

8
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Apa utilizati la prepararea betoanelor poate si provini din reteaua publica sau din alta sursa, dar
in acest din urma caz trebuie si indeplineascd conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi SR EN 1008:2003.

Verificarea se face la inceperea tucrarilor §i se repeta ori de cite ori se observa ca se schimba
caracteristicile apei.

in timpul utilizirii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materiale organice, uleiuri,
argile etc.

CAPITOLUL IV. EXECUTIA LUCRARILOR

Toate elementele structurale cu exceptia pardoselilor se¢ vor tuma continuwu, fara rosturi de
turnare. Rosturile de turnare admise sunt urmétoarele:

- rosturile dintre blocurile si soclurile fundatiilor;
- rosturile de turnare precizate in proiect;
- Alte rosturi pot fi prevazute numai cu acordul scris al proiectantului.

Armare, cofrare si turnare

Armarea elementelor se va face in conformitate cu prevederile proiectului si cu respectarea
reglementarilor tehnice in vigoare in ceca cc priveste fasonarea si montarea. Se va acorda o deosebita
atentie urmdtoarelor aspecte:

- inamte de fasonare, armaturile trebuie si fie curate si drepte. Se indeparteaza eventualele
impurititi de pe suprafetele barelor si rugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul ;

- dupé indepartarea ruginei neaderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie si
depaseasca abaterile limita la diametru previzute in standarde ;

- fasonarea armaturilor, se va face in stricta conformitate cu prevederile proiectului, la
temperaturi ce depasesc - 10°C ;

- armaturile vor fi montate in pozitia previzuta in proiect ;

- pentru asigurarea stratului -de acoperire cu beton previzut se vor utiliza distanfieri din mase
plastice sau confectionati din prisme de mortar, previzute cu cite o sirma pentru a fi legate de
armaturi. Se interzice folosirea in acest scop a cupoanelor din otel - beton ;

- stratul de acoperire cu beton a armaturii, este cel precizat prin proiect. In cazurile in care
acesta nu este precizat, va fi stabilit conform prevederilor Normativului NE 012-99;

- pozitiile innadirilor barelor vor corespunde detaliilor din proiect, iar acolo unde mu sunt facute
precizari, acestea vor innadi cu respectarea urmatoarelor reguli :

- lungimea de suprapunere a barelor va fi de 60 de diametre ;

- innadirile se vor decala intre ele cu cel putin 60 de diametre, astfel incat intr-o sectiune si nu
se innddeascd mai mult de 50% din bare.

- armaturile se vor fixa intre ele prin legare cu sarma, realizata in condl iile reclzate in
Normativului NE 012-99; ’ -
- ciocurile etrierilor se vor decala pe inaltimea stélpilor;

- ciocurile etrierilor se vor decala pe lungimea grinzilor;

- se admit urmitoarele abateri ale pozitiilor barelor fati de proiect:
- la distanta dintre axele barelor + 10 mm ;

- la grosimea stratului de acoperire t 5 mm,

Cerinte specifice

Se va acorda o atentie deosebita pozitionarii corecte a pieselor metalice inglobate pentru stalpi si
+ 2 mustatilor din blocul de fundatie; pentru aceasta se vor lua masuri speciale de fixare a
armaturilor la partea superioara a cofrajelor. Aceste masuri sunt:
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- fixarea de parfea superioara a planseclor a unor distantieri rigizi care si mentina barele la
pozitie;

- confravantuirea armaturilor situate pe fete opuse cu bare inclinate suplimentare,

- Acolo unde nu sunt facute precizari, innadirea barelor prin suprapunere se va face pe 60d
(unde d este diametrul barei subtiri din imbinare);

- Acolo unde nu se precizeaza pozitia innadirilor sau acolo unde barele sunt reprezentate numai
in sectiune, innadirile barelor se vor decala astfel incat intr-o sectiune si se innadeasca maximum 50%
dintre armaturi;

- Ciocurile etrierilor se¢ vor indoi la un unghi de 180° in cazul in care sunt confectionati din
OB37 sau la 135° in cazul in care sunt confectionati din PC52, iar lungimea acestora va fi de 10
diametre.

- Dimensiunile etrierilor, agrafelor, barelor “distanfier”, caprelor cat §i ale tuturor barelor care
pot conduce la erori se vor definitiva dupi efectuarea de probe la fata locului.

Orice modificare privind tehnologia de armare va fi facuti numai cu acordul prealabil al
proiectantului.

Constructorul este responsabil pentru asigurarea controlului de calitate in privinta modului de
realizare efectivd a armarii.

Montarea pieselor inglobate se va face respectand urmitoarele conditii:

- Dupéd indepartarea impuritifilor aderente si a prafului piesele inglobate trebuic si fie
controlate cu precadere In privinta caracteristicilor geometrice stipulate prin proiect.

- Piesele inglobate din metal trebuie sd corespundi pozitiilor din proiect. Toleranta maxima
admisa este de £ 10 mm;

- Se vor folosi metode de fixare corespunzitoare pentru a se asigura pozitioparea pieselor
inglobate in timpul turnarii betonului.

- Sudarea pieselor din otel trebuie si corespundi cu detaliile proiectului. Daci nu s-au previzut
detalii, cordoanele de sudura trebuie executate continuu pe toata lungimea de contact. Grosimea
sudurii trebuie sa fie de 0.7 din grosimea celci mai subtiri piese pentru sudura laminatelor si mai mica
sau egala cu 0.34 din diametrul barelor pentru sudura barelor de armare.

Cofrarea elementelor se va face numai pe baza fiselor tehnologice de executie elaborate pentru
fiecare tip de element. Constructorul este obligat sii foloseasca cofraje si esafodaje de buni calitate si
mare productivitate, care si asigure realizarea elementelor in limitele abaterilor impuse prin proiect.

La alcatuirea cofrajelor se va {ine seama de cerintele de etanseitate impuse elementelor si de
tehnologia de tumare a betoriului.

Constructorul va asigura controlul calititiii fucririlor de cofrare in conformitate cu procedurile
proprii.

- fisa tehnologica pentru betonare a elementului a fost acceptata d "
- sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare in ."
tehnologice; :
- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce pri
masurilor de protectie a muncii $i a normelor PS] ;

- au fost receptionate calititiiv lucririle de cofraje, armaturi s1 CoHfectih ctatice dupi cum
caza: o e
> la terminarea executiei cofrajelor se verifici :
o alcatuirea elementelor de sprijinire ;
0 incheierea corecta a elementelor de cofraj, asigurarea ctanseitifii sustinerilor si
sprijinirilor;
o dimensiunile in raport cu cele din proiect ; a
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o! cofrajele si fie unse cu agent de decofrare.
> Ia terminarea montarii armaturilor se verificd ;

numarul, diametrul si pozitia armaturilor din diferite sectiuni ;
pozitia innadirilor si lungimile de petrecere a barelor ;
calttatea sudurilor ;

numarul si calitatea fegaturilor dintre bare ; \
masurile de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii ; {7,
modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire ; '
pozitia si modul de fixare a pieselor metalice inglobate ;

000000

> la terminarea montarii confectitlor metalice se verificii :pozitia in plan ;

o verticalitatea ;
o pozitia i calitatea Imbinarilor ;
o legaturile cu barele de armatura.

- sunt stabilite dupa caz si pregitite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in
cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva,
materiale pentru protejarea betonului in caz de intemperii, conditii de creare a unui post de lucru,etc);

- nu se infrevede posibilitatea aparitici unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente,furtuna);

- sunt previzute masuri de dirijare a apelor provenite din precipititii, astfel incit acestea si nu
se acumuleze in zonele care urmeaza a se betona ;

- in cazul unui rost de betonare, sunt efectuate lucririle pregititoare pentru reluarea punerii in
opera a betonului, conform precizarilor din fisa tehnologica.

Pe baza verificarii indeplinirii conditiilor mentionate mai sus, se va consemna aprobarea
inceperii betonarii de cétre Proiectant, reprezentantul Beneficiarului sau al Inspectoratului teritorial
pentru constructii, in conformitate cu prevederile programuliti de control al calititiii lucrarilor.

fnaintea inceperii betonarii trebuie verificita functionarea corecta a utilajelor pentru transportul
local si compactarea betonului.

Betonarea va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul
de turnare si va supraveghea respectarca stricta a prevederilor specificatiilor si ale fisei tehnologice.

Betonul trebuic s fie pus in lucrire in maximum 15 minute de la aducerea lui in locul de
turnare; se admite marirea acestui interval la 30 minute numai in cazurile in care durata transportului
este mai mica de 45 minute sau daci se utilizeaza aditiv Intirzietor de priza.

La turnarea betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

- daci betonul adus fa locul de punere in operd depaseste limita maxima pentru lucrabilitate sau
prezintd segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrire ;
- in cazul in care la locul de descarcare se constata ca betonul are lucrabilitate inferioara limitei
minime admise, se adauga in autoagitator aditiv plastifiant, continudnd agitarea cu viteza sporita timp
de 60 ... 90 secunde; cantitatea de aditiv se va stabili de executant prin Incerciripreliminare. Se
interzice introducerea de apa suplimentara pentru corectarea lucrabilititii ;
- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fati de pozitia
previzutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara ; dac3 totusi se produc asemenea
defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii ;

- se va urmiri cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectindu-se grosimea
stratului de acoperire previzuti prin proiect ;
- se va urmiri comportarea si mentinerca pozitiei initiale a cofrajelor i sprijinirilor acestora,
luéndu-se masuri operative de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau cedari ;
- in caz de Intrerupere accidentala a betonarii pe un interval de timp pentru care se constata ca
betonul turnat nu mai poate fi vibrat, suprafata rostului va fi bine curitata, indepartdndu-se ce nu a fost
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bine compactat, iar suprafata ce urmeaza a veni in contact cu betonul nou, se va prelucra prin sprituire
§i frecare cu perii de sdrma pentru indepartarea laptelui de ciment de pe suprafata agregatelor. Imediat
inainte de turnarea betonului nou, suprafaa rostului va fi bine umezita.

‘ Compactarea betonului se va face prin vibrare interna. Se va asigura un numar suficient de
vibratoare de lucru si de rezerva - conform fisei de betonare, vibratoarele vor avea diametrul si puterea
corespunziitoare dimensiunii elementelor si lucrabilititii betonului,

La vibrarea betonului se vor respecta urmitoarele reguli :

- distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului va fi astfel stabilita incat si
se faca o compactare uniforma si eficienta ;

- durata de vibrare in fiecare punct va fi de 20 .... 50 secunde.

- nu se imprastie betonul cu vibratorul ;

- vibratorul trebuie sa patrunda in stratul anterior turnat ;

- vibrarea va fi supravegheata direct de Seful punctului de lucru.

Finisare betonului §i protectia ulterioara a acestuia 2 .

Wt B y
Finisarea suprafetelor de beton nu se va face imediat dupi turnare, ci dupi bt Eétp@ Sipak i
disparut apa de la suprafata iar laptele de ciment straluceste). et

Finisarea suprafetelor libere (pardoseala, plansee) se poate face manual sau mecanic (cu
elicoptere). Prin aceasta operatie se urmireste

- realizarea cotei de nivel a elementului ;

- inchiderea eventualelor fisuri ce apar in lungul armaturilor datorate fenomenelor de "tasare" a
betonului dupi turnare ;

- realizarea conditiilor de planeitate, conform reglementarilor tehnice.

Gradul de finisare a suprafetelor de beton va tine seama de tipul de finisaj ce se aplici ulterior.

Protectia betoanelor dupd turnare se va face prin mijloace adecvate, astfel inct si se asigure
conditiile favorabile de intarire si de evitare a fisurilor.

Protectia betonului se poate face si prin acoperirea suprafeielor cu produse speciale de protectie,
aplicate prin pulverizare. Aceste produse trebuie si fie agrementate si si fic compatibile cu finisajele
ce se aplicd direct pe beton.

Decofrarea

Daca nu sunt previzute expres prin proiect restrictii la decofrare, atunci aceasta se va face in
conformitate cu prevederile NE 012-99, in functie de temperatura exterioara a aerului.

Pentru aprecierea termenului de decofrare, se va considera ca din punct de vedere al vitezei de
intarire, cimentul T 42,5 este echivalent cu cimentul P 40, iar cimentul tip I - cu cimentul Pa 35.

fn cazul in care Constructorul doreste ca decofrarca si se faca mai devreme decat termenele
prevazufe, este necesar ca pe probele de control prelevate gi tinute in conditii de santier, si se obtina
rezistentele previzute in NE 012-99.

Imediat dupd decofrare, reprezentantul Constructorului §i cel al Beneficiarului, vor inspecta
elementele decofrate si vor consemna in procesul - verbal de receptie toate defectele constatate.

In cazul tn care se constata defecte importante (goluri, zone segregate, rosturi de turnare),
remedierea acestora se va face numai pe baza detaliilor stabilite de proiectant si cu supravegherea
conducatorului punctutui de lucru si delegatului Beneficiarului.

Dupa executarea acestor remedieri se va consemna dacd s-a respectat procedeul stabilit de
proiectant gi dacd se poate receptiona partial lucrirea in cauza.

Executarea rosturilor
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In conformitate cu prevederile punctelor 3.3. din SR 183-1 si SR 183-2, pentru a evita aparitia
fisurilor si cripaturilor datoritd variatiilor de temperaturi si umiditate, tasirile inegale si pentru
necesititi de constructie, imbracimintile de beton de ciment se executd cu rosturi transversale si
longitudinale care le tmpart in dale.

Executarea rosturilor in sistemul cofraje fixe:

- contact (de constructie);
- dilatatie;
- confractie.

Executarca rosturilor de contact

Rosturile de contact transversale se realizeazi pe toata latimea si gk
intrerupe turnarea betonului, fie la sfirsitul zilei de lucru, fie Tn cazul intr ;
betondrii (ploaie intensi, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton etc.), astfel:

- in sectiunea transversala, unde apare rostul, se monteazi un dulap de lemn avind lungimea
cgala cu distanta dintre longrine $i litimea egala cu inaltimea imbricimintei, fixat cu ajutorul unor
tarusi metalici, batuti 1o fundatie;

- la reluarea betondrii se scot tarusii metalici si dulapul, se aplici pe suprafata laterala a
imbracimintei o pelicula de emulsie bituminoasa, prin stropire de doud ori, sau se pune o fasie de
carton bitumat;

Rosturile de contact longitudinal se realizeazi intre benzile de beton, pe toata grosimea
imbréacdmintei, fiind prevazute cu ancore de otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm si 1 m Jungime
{(prevazute cu ciocuri), asezate la jumatatea grosimii dalei, la distanta de 1 m una de alta. in acelasi
mod se trateazi si rostul longitudinal dintre dala normala si supralargirea drumurilor sau cel dinire
benzile laterale ale pistelor sau cailor de rulare aeroportuare si acostamentele acestora, cu precizarea
ca, in acest caz ancorele se vor aseza la juméatatea grosimii dalelor din aceste acostamente. Fac
exceptie platformele cu panta sub 2%, unde armarea nu este necesari.

Rosturile de contact longitudinal se vor executa astfel:

- Ancorele se indoaie la jumiitatea lungimii Tn unghi de 90°. Jumitate din ancora se. protejeazi
sd nu adere de beton prin infasurare cu hértic sau folie de polietilena, agezindu-se apoi lipita de
longrina, pe pozitia finald, in timpul repartizirii betonului. dup# demontarea longrinei din axa
drumului, jumiitatea protejata a ancorei ce a fost indoita de-a lungul longrinei se va dezgoli §i intinde
fara inflexiuni. Pentru lucririle aeroportuare, ancorele se vor pozitiona conform prevederilor
proiectului respectiv.

Executarea rosturilor de dilatatie

Rosturile de dilatatic se executi perpendicular pe axa benzii de beton, pe toatd Iifimea si
grosimea iImbriacimintei.

Rosturile de dilatatie se executi la distante de circa 100 m precum si in urmatoarele situatii:
- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor etc.;

- la capetele curbelor avind raze sub 3,00 m;
- in punctele de schimbare a declivitatilor in care proiectul nu prevede racordari convexe, STAS

863.
Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel:

Se aseazd pe fundatie o scindura imbibata din lemn de brad (pastrata in api timp de 24 ore
inainte de utilizare), de 20-25 mm grosime, care raméine in lucrare. Scindura va avea lungimea egali

- cu distanta intre longrine si latimea 1n functie de ndltimea imbricimintei, astfel:

- cu 3 cm mai mica decét inaltimea imbricAmintei executata Intr-un singur strat;
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- cét fnaltimea stratului de rezistenta la imbraciminti executate in doud straturi;
- cét inaltimea fiecarui strat de rezistenta, cind acesta se executd in 2-3 reprize (scindurile
trebuie si fie asezate perfect in acelasi plan vertical).

Scindura se aseazi perfect vertical, perpendicular fata de longrine si se fixeazi astfel incét sa-si
pastreze pozifia verticala in tot timpul executirii imbricimintei din vecinatatea sa.

Scéndura de rost se va ageza astfel inct si nu permita legatura intre d
scandura si pe la capetele ei.

Ulterior, stratul de beton situat deasupra scindurii este indepartat prin execiit :
paralele, distantele la 20-25 mun intre ele, péna la nivelul superior al scandurii.

Rosturile de dilatatie longitudinale se executi la platforme, in cazul cind fmbracamintea este
mai lata de 100 m, la aproximativ jumaétate din litimea imbricimintei, in locul unui rost de contact.

Rosturile de dilatatie longitudinala se vor executa cu aceleasi dimensiuni i n acelasi mod ca si
rostul de dilatatie transversala.

Executarea rosturilor de contractie

Rosturile de contractie sunt rosturi aparente, care separa betonul numai in partea superioara a
imbricimintei, gi astfel, prin miscorarea sectiunii dalei se¢ asigura fisurarea n continuare a intregii
sectiuni in dreptul rostului i nu in alte locuri.

Rosturile de contractie transversala se executi pe toata litimea Imbricamintei, in linie continua,
inclinate la 1/6 sau perpendicular pe axa drumului, la distante de 4...6 m, modulate dupi o secventa:
4-5-4 m, 5-4-5 m, 5-6-5 m §i pe o adincime de 1/4...1/5 din grosimea dalei la imbracimintile
executate intr-un singur strat sau pe 1/3...1/4 din grosimea totald a dalei, cind imbricimintea se
executi in doud straturi, cu ajutorul masinii de tiiat rosturi echipati cu doud discuri diamantate
concentrice alaturate, de diametre diferite sau cu un singur disc avind grosimea de 8 mm.

Taierca betonului intarit se va executa imediat ce betonul permite, intr-un interval de timp de
6...24 ore de la punerca in opera a betonului, in functie de tipul cimentului si de temperatura acrului,
asa cum se arata in tabelul 10.

Tabel 10
Tipul cimentului Temperatura acrului _
5-13°C 13-22°C ‘ 22-30°C
142, 5R, 132,5R 12-24 ore 8-12 ore _6-8 ore
CD 40,1425 18-24 ore 10-18 ore 8-10 ore

Numdrul utilajelor de taiat rosturi trebuic s fie suficient pentru ca si asigure taierea in
maximum § ore, a tuturor rosturilor benzii turnate fntr-un schimb.

Se recomandi de asemenea prevederea a 1-2 masini suplimentare, in scopul fnlocuirii rapide a
celor ce se vor defecta in timpul taierii rosturilor.

In cazul defectirii masinii de taiat rosturi sau scaderii rapide a umiditatii relative a aerului, cu
masina de rezerva se va taia in primul rind fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru taicrea
celorlalte rosturi.

Rosturile de contractie longitudinala se executi in cazul cind banda de beton se toarna cu o
l&time mai mare de 5,0 m realizindu-se pe axa acesteia.

Rosturile de contractie longitudinale se vor executa prin taiere in betonul intarit, cu aceleasi
dimensiuni ca si rosturile de contracfie transversala.

¢

By
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Rosturile de contractie longitudinale se vor taia dupi terminarea taierii tuturor rosturilor de
contractie transversale.

Dispunerea rosturilor in plan, in intersectii de strizi, la platforme si la piete, se va face conform
proiectului, evitdndu-se formarea de colturi cu unghiuri mai mici de 75° si rosturi cu lungimea mai
mica de 0,50 m.

Pe zonele mentionnate in proiect, in care sunt posibile deformatii ale terenului de fundatie, in
momentul punerii in opera a betonului se vor introduce ancore din ofel beton OB 37 de 1 m lungime,
cu diametrul ¢ 10 mm, asezate la distante de 1 m, Tntre ele, la jumitatea grosimii dalei.

Executia rosturilor in sistemul cofraje glisante
Rosturile longitudinale in sistemul cofraje glisante pot fi:

- de contractie;
- de constructie.

Rosturile longitudinale de contractie se executd in cazul cind banda de beton se toarna cu o
latime mai mare de 5 m, realizindu-se pe axa acesteia.

Rosturile longitudinale de constructie se realizeaza intre benzile de beton, pe toata grosimea
imbricimintei,

NOTE:

Armarea cu ancore a rosturilor longitudinale de constructie se poate face automat de catre
masina cu cofrgje glisante sau manual prin baterea acestora cu ciocanul, imediat dupd trecerea
masinii.

In cazul imbracdmintilor avédnd grosimea mai mare de 25 cm transferul de sarcini intre benzile
de beton in zona rostului longitudinal de constructie, poate fi asigurat prin adaugarea in interiorul
cofrajelor glisante ale masinii a unor profile metalice, care si conduca la obtinerea unor dale cu fete
laterale imbinate, de tipul nut si feder de forma trapezoidala sau sinusoidala.

Rosturile transversale n sistemul cofraje glisante pot fi:

- de contractie;
- de constructie;
- de dilatatie.

latimea si grosimea imbracimintei, in urmatoarele conditii:

- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor etc.;
- la capetele curbelor avand raze sub 300 m, in punctele de tangenta;
- in punctele de schimbare a declivitatilor, In care proiectul nu prevede racordari convexe,
conform STAS 863;
- in aliniament, la distante de circa 100 m, fn cazul in care imbracimintile din beton se executa
pe fundatii din balast, piatra spartd sau materiale granulare stabilizate mecanic si la temperaturi mai
mici de 15°C.

Rosturile transversale de dilatatie se executd cu gujoane avind lungimea de 500...600 mm sj
diametrul de 25 mm, dispuse perpendicular pe rost, la jumitatea grosimii dalei si la echidistante de
300 mm.

Gujoanele utilizate in rosturile transversale de constructie, de contractie si de dilatatie sunt astfel
realizate incét si nu limiteze miscarea orizontala a rostului respective, datorita efectelor termice.
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Gujoanele se protejeazi impotriva aderentei betonului si a coroziunii, cu material plastic sau
rasini epoxidice, sau se peliculizeaza cu bitum sau emulsie bituminoasa sau se ung cu unsoare.
Indiferent de metoda utilizatd pentru protejarea gujoanelor, trebuie avut grija ca stratul protector
aplicat si fie cit mai subtire.

Gujoanele utilizate pentru armarea rosturilor transversale de contractie si constructie, precum si
de dilatatie, trebuie sa fie plasate si mentinute pe durata betondrii, Tntr-o pozitie strict paralela (in plan
vertical si orizontal) cu axa dalei astfel:

- in cazul rosturilor transversale de contractie, gujoanele sunt pozitionate automat, prin infigerea
lor prin vibrare in betonul proaspdt compactat de catre masina cu cofraje glisante sau manual,
recurgind la suporturi metalice prefabricate uzinal sau in situ, fixate de fundatic astfel incét si nu
poata fi deplasate in timpul betondirii;

- in cazul rosturilor transversale de constructie, gujoancle sunt implantate, prin batere, la
Jjumiitatea grosimii dalei §i la echidistantele prevazute in proiect, in momentul in care betonul incepe si
faca priza.

Rosturile de dilatafie se executd sub forma de panouri prefabricate, din scindura de lemn de
esenta moale fara noduri, ce se fixeazi in locuri prestabilite, direct pe fundatia Imbriciimintei, astfel
incat gujoancle sa-si mentina pozitia in plan orizontal §i vertical, iar betonul si nu patrunda pe sub
scandura sau pe la capetele acesteia in timpul vibririi,

Utterior, betonul existent deasupra scandurii, este fndepartat prin executarea a doui taieturi
paralele, distantate la 25...30 mm intre ele, pana [a nivelul superior al acesteia.

Taierea betonului intarit se executd intr-un interval de timp de 6-24 ore de la punerea betonului
in opera, in functic de tipul cimentului si de temperatura aerului, asa cum se arata in tabelul 10.

Colmatarea rosturilor . _
S

Golul realizat la partea superioara a rosturilor se va umple, pina la féup p
mastic bituminous, sau cu orice alt material de colmatare agrementat tehﬁ;‘g;
lucririi, care pot fi: |

- masticuri bituminoase, monocomponente (la cald); \
- chituri elastice, monocomponente sau bicomponente (amestecaté i
de poliuretani, de polimer sulfidic (tiokol) sau de siliconi (la rece);
- profile de neoprene.

- - Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecta urmatoarele prevederi:

- identificarea materialului i verificarea caracteristicilor sale;

- curatirea rosturilor de materiale straine (praf, pamént, pietricele etc.) cu ajutorul scoabelor si a
periilor de sirma;

- suflarea cu jet de aer comprimat;

- amorsarea rostului, daci este necesar, prin aplicarca uniforma a produsului de amorsaj (grund)
pe peretii si marginile rostului si respectarea timpului necesar pentru uscarea materiatulni de amorsaj;

- respectarea temperaturii de punere in opera a produselor ce se pun in opera la cald;

- folaturarea materialului in exces;

CAPITOLUL V. EXECUTIA LUCRARILOR iN CONDITII SPECIALE

La executarea lucririlor pe timp friguros, se vor aplica prevederile Normativului C 16 - 84,
particularizate la conditiile proiectului.

Pentru executarea lucririlor in conditii de timp calduros se vor lua masuri corespunzitoare,

pentru limitarea efectelor negative ale temperaturilor ridicate, in conformitate cu prevederile
reglementarilor in vigoare din Roméania gi / sau alte tari.

~
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Pentru cele doud situatii extreme Constructorul va elabora proceduri proprii de organizare a
santicrului si de executare a lucririlor de betoane. De asemenea, ¢l va impune Furnizorului de beton si
ia toate masurile pentru a livra betoanele la temperaturile solicitate In functie de fiecare caz fn parte:

- betoanc peste limita de + 5°C, iarna si
- betoane sub limita de + 30°C, vara.

CAPITOLUL VI. ASIGURAREA CALITATIII

Constructorul este obligat sa ia toate masurile pentru aplicarea prevederilor din Programul
(planul) de asigurare 4 calititiii.

Prin personalul propriu, CQ si Laborator, Constructorul va efectua toate controalele, verificrile
si incercarile previzute in PCCVI, in scopul prevenirii aparitiei de neconformititi si dupi caz, a
inregistrarii $i urmaririi solutionarii neconformititilor constatate.

Constructorul este obligat sa furnizeze si si fntocmeasca toate documentele necesare in
conformitate cu legislatia in vigoare, pentru dovedirea calititiii materialelor utilizate si a luctirilor
executate pe fiecare faza in parte - documente necesare recepliei lucririlor si intocmirii Cartii Tehnice
a Constructiei.

ANEXA - DOCUMENTATIE DE REFERINTA

NE 012-1 : 2007
STAS 438/1-89
NEO012-99
Cl6-—-84 Y,
STAS 8819-88 Cenusi de centrale termoelectrice utilizati ca adaos In betoane si mortare, ;
EN 13.263

SR EN 1008:2003 Apa pentru betoane si mortare

SR EN 197/1-02 Ciment Portland.

SR 1500-96 Cimenturi compozite uzuale de tip I, ITI, TV i V. '

SR 3011-96 Cimenturi cu cildurd de hidratare limitatd §i cu rezistenti la agresmtatea
apelor cu continut de sulfati.

SR EN 196/1-95 Metode de incercare a cimentului. Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196/3-95 Metode de incercare a cimentului. Determinarea timpului de prizad si a
stabilititii.

SR EN 196/7-95 Metode de incercare a cimentului. Metode de prelevare si pregitire a probelor
de ciment.

SR_EN 196/2-95 Metode de incercare a cimentului. Determinarea continutului in ¢loruri, dioxid

de carbon si alcalii din cimenturi.
SR EN 12620:2003 Agregate naturale grele, pentru betoane gi mortare cu lianti minerali.

EN 12620-96 Agregate pentru beton, incluzand betonul pentru sosele.

STAS 4606-83 Agregate naturale pentru betoane §i mortare cu lianti minerali. Metode de
incercare.

SR 667:1997 Agregate si piatra pentru drumuri. Conditii generale de calitate.

SR-EN-12620-2009  Agregate pentru beton.
SR EN 1008:2003 Apd pentru betoane si mortare.

SR EN 1008-02 Apa pentru betoane.

STAS 8625-90 Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

STAS 12472-82 Aditiv superplastifiant pentru betoane VIMC 11.

EN 934-2 Aditivi pentru beton, partea a 2-a. Definitii si exigente. Agremente tehnice -

003-01/0610-97; 003- 01/013; 003-01/014 i 00301/015-1998 - Fibre metalice pentru armarca dispersa a

; betoanelor.

SR EN 13263-1+A1:2009 Silice ultrafind pentru beton.
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STAS 8819-88 Cenusi de centrale termoelectrice utilizate ca adaos la prepararea betoanelor.
STAS 2320-88 incerciri pe betoane si mortare. Tipare metalice demontabile pentru
confectionarea epruvetelor.

SR EN 12350-4:2002  incerciri pe betoane, incercari pe betonul proaspit. Determinarea densitatii
aparente, a lucrabilit#tii, a confinutului de agregate fine si a inceputului de prizi.

STAS 5479-88 fncerciri pe betoane, incerciri pe betonul proaspit, determinarea continutului
de aer oclus.

STAS 2414-91 Botoane. Determinarea densititii, compactitifii, absorbtiei de api si
porozitatii betonului intirit.

STAS 3349/1-83 Botoane de ciment. Prescriptiii pentru stabilirea gradului de agresivitate a
apei.

STAS 3349/2-83 Betoane de ciment. Prescriptiii pentru stabilirea agresivititii apei fatd de

betoanele constructiilor hidroenergetice.
SR EN 12390-6:2002 Incercéri pe betoane, incerciri pe betonul intarit. Determinarea rezistentelor

mecanice.

STAS 351 9-76 Incercarl pe betoane. Verificarea impermeabilititii la api.

SR 3518:2009 fncercari de laborator ale betoanelor. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet (gelivitate).

STAS 5440-2009 Betoane de ciment. Verificirea reactiei alcalii-agregate

STAS 5511-89 fncerciri pe betoane. Determinarea contractiei axiale a betonului intarit.

STAS 5585-71 Incercari pe betoane. Determinarea modulului de elasticitate static la
compresiune al betonului.

STAS 8331-69 Prefabricate din beton. Clasificare si terminologie.

SR EN 13369 Reguli comune pentru produsele prefabricate din beton.

SR EN 13369:2004 Elemente prefabricate din beton, beton armat §i beton precomprimat. Conditii
generale de calitate.

STAS 7721-90 Tipare metalice pentru elemente prefabricate din beton, beton armat i beton
precomprimat.

STAS 6657/2-89 Elemente prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat. Reguli
de verificare a calitatii.

STAS 6657/3-89 Elemente prefabricate din beton, beton armat §i beton precomprimat.
Procedee si dispozitive de verificére a caracteristicilor geometrice.

STAS 183/1-95 Lacrari de drumuri, imbriciminti din beton de ciment. Conditii tehnice
generale de calitate.

STAS 1799-88 Constructii din beton, beton armat si beton precomprimat, Tipul si frecventa
verificdrilor calititii materialelor si betoanelor.

Cl16-34 Normativ pentru realizare pe timp friguros a lucririlor de constructii si
instalatiilor aferente.

CD 137-89 Instructiuni tehnice §i technologice pentru prepararea betoanelor utilizate la
realizarea elementelor prefabricate, Inlocuit prin NE 013-02.

NE 012-99 Cod de practicd penfru executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat, voi. I gi II.

SR EN 206-1-02 Beton, partea 1. Specificatii, performante, productie si conformitate.

NE 013-02 Cod de practicd pentru execufia elementelor prefabricate din beton, beton

armat si beton precomprimat.

N
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1 CAIET DE SARCINI

1.1 Specificatii tehnice minime ale principalelor echipamente si
materiale

1.1.1 Alimentarea cu energie electrici a fiecarui stalp de iluminat

Distributia energiei electrice pand la fiecare stlp se va realiza prin intermediul unei Linii
Electrice Subterane, cu cablu pozat subteran. Linia electrici subterand va fi pozati §i protejati
printr-o canalizatie LES jT.

Liniile electrice subterane — LES jT, vor urma un traseu in principal prin spatiul verde sau trotuare
(profile tip M), fiind protejate in tuburi de protectic riflate - tip HDPE conf. ENEL DS 4247 RO,
intre doud straturi de nisip de 10cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare
si padmant rezultat din sipaturd, din care s-au indepirtat toate corpurile cu o granulatie mai mare
de 30mm, ce ar putea produce deteriorarea tuburilor si cablurilor.

La subtraversarea strazilor sau a drumurilor, cablurile vor fi protejate in tuburi PVC si in tuburi
riflate. HDPE — conform ENEL DS 4235 RO, incastrate in beton, in profile speciale de
subtraversare tip T.

1.1.1.1 Cablurile de energie CYY 4x6mm?

Acestea vor respecta caracteristicile tehnice minimale prezentate in Fisele Tehnice atasate la
documentatie.

1.1.1.2 Cablurile de energie CYY 4x16mm?2

Acestea vor respecta caracteristicile tehnice minimale prezentate in Fisele Tehnice atasate la
documentatie.

1.1.1.3 Tub riflat de protectie @e 63mm — 450N

Tubul riflat de protectic @e 63mm — 450N, este folosit pentru protectia cablurilor de energie, in
profile de sipatura tip M, prin spatii verzi sau trotuare.

Tuburile trebuie si respecte caracteristicile tehnice minime mentionate in Fisele Tehnice atasate la
documentatie.

1.1.1.4 Tub de protectie @e 63mm — 750N

Tubul de protectie Pe 63mm - 750N, este folosit pentru protectia cablurilor de energie, in profile
de sapatura tip T, in subtraverséri de strizi sau drumuri.

Tuburile trebuie s& respecte caracteristicile tehag i o enfionate in Fisele Tehnice atasate la__—
documentatie. .

i
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1.1.1.5 Camerete de tragere

Cameretele de tragere au forme pétrate sau dreptunghiulare si vor permite cablurilor respectarea
razelor minime de curburi mentionate de fabricantul acestora, iar in lipsa lor, a razelor minime
mentionate in NTE 07/08/2000, anexa 3, astfel:

Cablu izolat cu material

Numdrul de|Cablu izolat cu hirtie L.
sintetic

conductoare din cablu

cu manta din Pb | .
cu manta netedd

$au cu manta din Al Uo=0,6kV |[Uo>0,6kV
ondulata din Al [

un conductor intr-un

cablu 25-d 30-d 15-d 15-d

mai multe conductoare 15-d 95.d 2.d 15-d

Intr-un cablu
d - diametrul cablului

Cameretele vor avea capacele incadrate in clasa B 125, cu sistem antifurt: cu cheie de acces sau
fara cheie. Totodatd, pe capace se vor regasi simbolul aferent instalatiilor electrice, semn ce va
caracteriza si va ajuta la identificara tipurilor de instalatii deservite de acea camereta

1.1.2 Sistemul de iluminat al pistei de ciclism / tjf“/(ﬂ
I
1.1.2.1 Stalpii de iluminat 2

. . . . ~ . . qs Y L
Dispunerea stélpilor de iluminat in raport cu pistele de ciclism este i%}e
indlfime optim# de montaj a corpurilor de iluminat fati de nivelul suprafef i
distributie eficient.

Stilpii de ilumiant vor respecta detaliile acestora din partea desenatd, ce se vor completa cu
specificatiile tehnice minime din Fisa Tehnica atasata la documentatie.

1.1.2.2 Cormpurile de iluminat

Corpurile de iluminat, folosite pentru iluminarea pistelor de ciclism, vor avea ca si sursa de
luminé sursele tip LED, vor fi minim IP 65 si vor fi destinate iluminatului pietonal si a pistelor de
bi(f}c‘lete.

orpurile de iluminat se vor monta pe stalpii de iluminat on-top §i vor respecta detaliile din partea
desenatd, ce se vor completa cu specificatiile tehnice minime din Fisa Tehnici atasata la
documentatie.

1.1.2.3 Cutiile de cablare

Cutiile de cablare se vor instala fn interiorul stalpilor de iluminat. Acestea sunt destinate instalarii
in interiorul stilpilor pentru iluminat, realizind conexiunea Intre cablul subteran de alimentare si
componentele circuitului de iluminat protejat prin sigurante fuzibile.
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Cutia de cablare va respecta caracteristicile tehnice minime, conform Fisei Tehnice atasate la
documentatie.

1.2 Executie si montaj

1.2.1 Canalizatie electrica LES jT

Pentru fiecare lucrare de canaliztie tip LES, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire
traseul, in conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest
scop. Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu propietarul terenului in
care se vor specifica dimensiunile si tipul pavajelor sau spatiile verzi care trebuie decopertate
(inclusiv vegetatia existenta care va trebui sa fie replantata).

1.2.1.1 Pichetarea traseului

Pichetarea traseului se realizeaza de citre Seful de Lucrare pe baza planului din proiectul de
executie, utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa acestora se
vor utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetarii se va stabili traseul cablului care va ocoli obstacolele intalnite in teren: copaci,
canale, fundatii, guri de areisire, etc.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executia canalizatiei se pot
executa o serie de sondaje transversale pe directia retelelor edilitare, stabilindu-se solutiile care se
impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

La pichetarea traseului si in executie se vor respecta distantele fati de instalatiile edilitare in
conformitate cu NTE 007/08/00 si anume:

Nr. Denumirea ret:elei, Distanta de siguranti, m
ert. | constructiilor sau obiectelor |in plan in plan Observatii
orizonial vertical
(apropieri) (intersectii)
0 1 2 3 4
. Api si canalizare 0,5% 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta minimi este de
0,6m.
Distantele se m#soard pani la marginea canalului
= ou abur b3 0 termic. Ele pot fi reduse cu 50% cu misuri de
2 g Termice 5 protecfie termicd a cablului (de exemplu, prin
§ cuaps 0,5 0,2 montarea In tub la intersectii sau prin reducerea
2 fierbinte o e m s s . .
8 Incércirii in situatii de apropieri).
*) Distanta poate fi redusi pani la 0,25m, in cazul
3 Lichide combustibile 1,0 0,5% protejérii cablurilor In tuburi pe toatd lungimea
intersectiei plus céte 0,5m pe fiecare parte.
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0,6*}

0,25**)

*) In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se
maregte la: '

- 1.5 m, in cazul conductelor de gaze pentrn
presiune joasa sau medie;

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune
fnalti.

*#) De reguld, conducta de gaze deasupra.

In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de reguld,
ultima instalafie care se pozeaza) se introduc in tub
de protectie pe o lungime de 0,8 m de fiecare parte
a intersectiei. Tubul va fi previzut In capete cu
risufldtori conform normativuli I 6. Unghiul

minim de traversare 60°.

Fundatii de cladiri

0,6

Cu conditia verificirii stabilititii constructiei.

Arbori (axul acestora)

1,0

Se admite reducerea distantei cu conditia protejarii

cablurilor in tuburi.
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<1kVv

0,5

Distanta se mésoard de la marginea stilpului sau

fundatiei.

v
LEA

neutru

1+20kV Jizolat san

tratat

1,0

9 110+ 400kV

neutru legat

la pamant

5,0

Distanta se misoard de la conductorul extrem al
LEA (protectia pe orizontald). Pentru cablurile de
circuite secundare si de teleconducere, precum si
pentru adoptarea unor distante mai reduse se vor,

face calcule de influenti.

Simd de
10
apropiati)

framvai (cea mai

2%)

1%%)

*) Se admite reducerea pini la Im in cazul
cablurilor cu Invelis din PVC san pozate In tuburi.

*%) Cablurile se monteazi in tuburi de protectie:
unghi minim de traversare 60° (recomandat 75°+

90°).

11

Ugzinale

1%}

12

Cii ferate neelectrificate

SNCFR

29

*) Unghi minim de traversare 75° Cablurile vor fi
protejate In tuburi pand la limita zonei de

expropriere, dar minimum 2m de la gina externi.

13

Uzinale

1,59

*%)

¥) Cu misuri de
protectie pentru cabluri |~ [dem, dar minim 3m. *

- Traversarea la 10m de

14

Cii ferate electrificate

SNCFR

10®

)

*) 3
Se admite reducerea ace sau cablu de

pani la 3m pe bazi de
calcul, cu misuri de
protecfie pentru cablu
si aprobarea organelor

SNCFR

intoarcere**)

- 1,4m - tub izolat (PVC,
beton etc.)

- 3m - tub metalic

15 Drumuri

1%

Y Misuratd de la
bordura spre trotuar (in
localitifi) san de la
amprizd spre zona de
protectie  (in  afara

localitétilor)

* Masuratdi in  axul
drumului; tubul de
depdsi

bordura, respectiv ampriza,

protectie va

cu circa (,5m.
- Unghiul
traversare 60° (recomandat
759+ 90°),

minim de

.
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**} Se admite reducerea
pand la 0,25m cu conditia
Cabluri  electrice  (inclusiv |protejarii  mecanice a

16 . . . ) 0,5%% *) A se vedea Tabelul 4 )
tractiune urbani si telefonie) cablului traversat, pe o

distanti de 0,5m de o parte

si de alta a traversarii.

Nota (1): este de preferat sa s¢ pozeze cablurile sub conducta de gaze iar daca nu este posibil se va
introduce cablul prin tub de protectie pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei; tubul va
fi prevazut cu rasuflatori la capete conf. normativului 16; Unghiul de traversare recomandat este
cuprins infre 60° si 90°.

1.2.1.2 Desfacerea pavaijelor (acolo unde este cazui)

ftind prezentata in mstruct:lunea 1L-07-30.

Decopertarea se va face de catre membrii formatiei de lucru.

de protectle
Materialele rezultate din desfacerea pavajelor se vor transporta la groapa de gunoi.

In cazul pavajului din dale de beton pe pat de nisip desfacerea o va face formatia care executa
fundatia. Dalele vor fi scoase cu mare atentie cu ajutorul tarnacopului sau al rangii.

1.2.1.3 Executarea santurilor pe trotuare si spatii verzi, profile tip ,M”

Pe traseele unde exista instalatii de cabluri clectrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau
cabluri telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala cste permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pe fundul santului se va asterne un strat de nisip de 100mm, dupi care se va intinde tubul de
protectie al cablurilor electrice. Diametrul interior al tubului de protectie, conform NTE
07/08/2000 art. 62, punct 3, va fi de minim 1,5 ori diametrul exterior al cablului.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in
spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze,
peste trapele posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

-Daca instalatia noua urmeaza un profil de cabluri existent, cand se ajunge la stratul de protectie al
cablurilor electrice, dispozitivele de protectie (caramizi, placi sau folii avertizoare) se vor depozita
pe trotuar in vederea refolosirii.
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In cazul cand prin sapatura raman suspendate cabluri sau mansopane, acestea vor fi sustinute cu
scanduri sau grinzi, fiind interzisa suspendarea acestora de alte conducte sau cabluri invecinate.

In cazul sapaturilor cu adancimea mai mare de 1m, in terenuri slabe la care exista pericolul
surparii malurilor, este necesar ca acestea sa fie sprijinite utilizand dulapi sau palplanse si
distantiere.

La folosirea uneltelor manuale trebuie sa se asigure spatii normale de lucru pentru personal. In
cazul in care se lucreaza cu tarnacoape, distanta dintre executanti trebuie sa fie de minim 2m.

Se interzice executarea lucrarilor pe perioada furtunilor sau a ploilor torentiale.

Miscarea cablurilor existente se executa utilizand manusi electroizolante, costum din tesatura
termorezistenta, incaltaminte electroizolanta si casca de protectie cu viziera.

Personalul care realizeaza decopertarca completa a unui profil de cabluri existent, va fi echipat cu
casca de protectie si incaltaminte electroizolanta in cazul in care nu se poate evita calcarea directa
a cablurilor din flux.

Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initiala.

1.2.1.4 Execuiarea subtraversarii carosabilului, profile tip . T”

Pentru a evita inchiderea circulatiei rutiere, traversarea drumului se va face in etape, sapand santul
pe cate o banda de circulatie.

In sant se pune un pat de beton de circa 100mm grosime pentru nivelarea suprafetei de pozare a
tubului, dupa care se pune tubul de protectic ale cirui capete se bercluiesc prin incalzire cu
arzatorul utilizat si la executarea mansoanelor.

Diametrul interior al tubului de protectie, conform NTE 07/08/2000 art., 62, puct 3, va fi de minim
1,5 ori diametrul exterior al cablului.

Tubul de protectie va depisi bordura trotuarului cu 200-300mm.

La dispunerea tuburilor, pentru protejarea cablurilor, se vor respecta urmatoarele reguli :
* racordarea tuburilor intre ele trebuie sa se realizeze fara bavuri sau asperitati care ar putea
deteriora cablul sau izolatia acestuia;
* se vaavea in vedere tragerea cablului prin tub in sensul de imbinare conform figurilor 1 si
2;
. extremltatﬂe tubului puse in subtraversare se vor obtura astfel:
~la cablurile cu manta PE, capetele tuburilor se etanseaza prin infasurarea pe cablu a
1 multor straturi de banda termocontractibila din PE astfel incat cablul sa ramana

. peste tubul de protectie se pune un strat de beton de circa 100 mm grosime;
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¢ scvaintinde folia de avertizare;

e santul se astupa cu pamant, nisip sau balast in straturi succesive de circa 200mm grosime;

e seva intinde ce-a de-a 2-a folie de avertizare;

» santul se astupa cu pamant, nisip sau balast in straturi succesive de circa 200mm grosime;

¢ se acopera santul cu un strat din beton de circa 150 mm grosime, in cazul in care este
necesara asfaltarea se lasa un gol de 30mm grosime pentru turnarea asfaltului. Dupa
uscarea betonului se poate trece la executarea sapaturii pe banda urmatoare.

Pana la tragerea cablului prin tub, aceasta se astupa la capete cu folie din PE.

Dupa terminarea intregii traversari se va reface pavajul (daca a existat asfalt}.

1.2.1.5 Executarea liniilor subterane protejate prin tuburi

Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi se face pe tronsoanele in care este necesar sa
sc evite lucrarile de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor suprafete, pentru eventualele
interventii ulterioare,

Cablurile cu functiuni diferite (energie, comanda, telecomunicatii) se vor instala in tuburi diferite.

Se admite sa fie instalate in acelasi tub cablurile care deservesc acelasi receptor daca sunt
asigurate conditiile de compatibilitate magnetica.

Se interzice instalarea in acelasi tub a cablurilor care se rezerva reciproc sau care alimenteaza
aparate sau receptoare care se rezerva reciproc.

In dreptul iesirii din fundatie, pe tub se va face cu bomfaierul un semn care sa indice sensul de
tragere, cu dimensiunile prezentate in figura 2.

~10mm
.
Bandaj cubanda L 2
Prmocontracthila 3 Figura 2: Exemplu de montaj tuburi
e 100 pevmt
Sens montare
; cabla

Imbinarea tuburilor din PE se realizeaza
i prin mufe sau prin incalzire. Protejarea
imbinarii  se poate face cu banda
termocontractibila sau cu garnituri - din
cauciuc. Racordarea tuburilor trebuie sa fie

-7
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realizata fara bavuri sau asperitati care sa conduca la deteriorarea cablului.

Indoirea tuburilor din PE se realizeaza la cald. Pentru pastrarea formei, tubul se umple cu nisip, se
pun capace la capete, se incalzeste uniform cu arzatorul utilizat la mansoane in zona care trebuie
indoit tubul si cand devine flexibil se indoaie.

Razele minime de curbura ale tuburilor, admise la indoire, sunt cele specificate de produciitorul
tuburilor de protectie.

La cablurile cu manta PVC, capetele tuburilor se etanseaza prin infasurarea pe cablu a mai multor
straturt de banda termocontractibila din PE astfel incat cablul sa ramana fixat axial in tub.
Extremitatile tuburilor vor fi obturate cu spuma poliuretanica sau masa bituminoasa topita la o
temperatura care nu trebuic sa depaseasca 90°C. Daca se utilizeaza alte materiale, in cazul
cablurilor nearmate obturarca se va face cu interpunerea a unui strat elastic intre cablu si
materialul de obturare.

1.2.1.6 Desfasurarea si pozarea cablurilor

Inaintea pozarii cablului, se va verifica traseul acestuia §i se vor pregati tronsoanele protejate prin
tuburi si tronsoanele de subtraversari, urmarind ca tuburile sa fie libere si fara corpuri straine in
interior.

Se aseaza tamburul cu cablu in pozitie de tragere pe marginea santului tinand cont de sensul de
tragere prin tuburi.

Derularea cablului se face manual atat pe sant cat si prin tuburile de protectie. Se va controla
cablul derulat sé nu trebuie sa fie lovit, deformat sau sa aiba izolatia deteriorata.

Cablul este in general tras, de la un stilp la altul, cu ajutorul unor funii de nylon potrivite pentru
tragerea cablului, introduse anterior in tubul de protectie.

Instalarea cablului se va face incepand de la sectiunea centrala a canalizatiei catre marginile
canalizatiei.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
mentionate de fabricantul cablului. In lipsa acestora se va tine cont de razele minime menttonate
in NTE 07/08/2000, anexa 5, astfel:

1 -
Numirul de|Cablu izolat cu hartic Cablu izolat cu  material
) sintetic
conductoeare din cablu -
cu manta din Pb . ta neted
s4u cu manta dl.l flan Uo=0,6kV [Uo>0,6kV
ondulata din Al m
25-d 30-d 15-d 15-d
15-d 25-d 12-d 15-d

d - diametrul cablului ﬂ/,/
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In cazul in care reteaua este de tip “intrare-iesire”, se pot taia tronsoanele de cablu care se vor
deplasa la locul pozarii, cu conditia executarii unei masuratori exacte a lungimii tronsonului
traseului de cablu.

Pentru reteaua de tip ,.intrare-iesire” se introduc cablurile retelei subterane care a fost pozata in
sant prin tuburile de protectie, lasandu-se o rezerva de 0,8m de cablu pentru realizarca
conexiunilor si refacerea in caz de defectare.

Daca pe cablul pozat este necesara executarea unor mansoane de legatura sau derivatie, acestea
vor fi realizate in conformitate cu procedura IL-07-031- REMEDIEREA DEFECTELOR
LINIILOR ELECTRICE SUBTERANE. In dreptul fiecarui manson se va lasa o rezerva de
cablu (cate o spira la manson) suficienta pentru refacerea acestuia in caz de defectare.

Cablurile electrice pozate in santuri vor fi protejate de tuburi de protectie, Intre doua straturi de
nisip cu o grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pun foliile avertizoare.

1.2.1.7 Executarea capetelor terminale si realizarea legéturilor electrice

Se executa capete terminale pentru racordarea cablului la consumatori (alimentarea corpurilor de
tluminat).

In cazul in care reteava este de tip ,,intrare-iesire”se executi:
* inaintea montarii stalpului, se fac capctele terminale ale cablurilor de alimentare.
s scmonteaza pe cablurile retelei de alimentare, in interiorul stalpului, cutiile de cablare.
s se fac legaturile la cutia de cablare ale cablului care alimenteaza corpul de iluminat, fara ca
acesta sa fie legat pentru a permite masurarea rezistentei de izolatie a cablului.

si se realizeaza legaturile electrice.

1.2.1.8 Astuparea santurilor

compactat. Se intinde prima folie de avertizare din PVC, dupa care se depun Strafitde pamant de
umpluturd, rezultat din sapatura. Straturile de pimant se udi dupi care se compacteazi, acestea

ajungand la o grosime de 30 cm.

Se intinde a 2-a folie de avertizare, peste care se pune pamantul rezultat de la sapaturi, se uda si se
compacteazi,

Astuparea ganturilor se va realiza, in straturi succesive de circa 200 mm grosime, cu pimént
/ rezultat din s@patur, din care s-au indepartat prin greblare corpurile straine cu diametre mai mari
de 15 mm.

Umplutura trebuie realizatd prin compactate in asa fel incét s& se obtind o densitate cel putin egali
cu aceea a solului al&turat, nesapat.
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1.2.1.9 Refacerea pavajelor si a spatiilor verzi

In vederea receptionarii lucrdrilor de canalizatie, zona in care s-au executat aceste lucrfiri se va
aduce la starea initiald, dinaintea Inceperii lucririlor.

Refacerea pavajelor din beton (acolo unde este cazul) este prezentata in instructiunea IL-07-032
iar refacerea pavajelor din asfalt in instructiunea IL-07-033.

1.2.1.10 Abateri admise

Abaterile fatd de indicatiile din proiectul tehnic, caietul de sarcini si planurile de executie se vor
admite numai cu acordul n scris al Proiectantului.

1.2.1.11 Verificari In vederea receptiei

Se vor face verificari la:
e lucridrile de execufie a profilulii de sant;
e {inisarca camerelor de tragere noi §i remedierile in cazul cind se executd modificiri ale
camerelor sau striipungeri in camerele de tragere existente, (daci e cazul);

¢ dimensiunile camerelor de tragere gi echiparea cu reglete, cérlige, stelaj (daci ¢ cazul);

¢ fixarea corectd a cablurilor nou instalate i a mansoanelor;
e executarea obturarilor conductelor;

e aducerea terenului la stadiul initial.

1.2.1.12 Conditii de receptie

* respectarea amplasamentului si lucririlor proiectate;

» respectarea sectiunii profilelor de sant;
» respectarea prevederilor normelor si normativelor in vigoare referitoare la protectia muncii
si stingerea incendiilor.

1.2.2 Montaj camerete de tragere

Montajul caineretelor se va realiza in spatiul verde, deoparte si de alta a subtraversarilor de alei
pietonale.

1.2.2.1 Pichetarea locatiilor de amplasare

Pichetarea locatiilor de amplasare a cameretelor se realizeaza de catre Seful de Lucrare pe baza
planului din proiectul de executie, utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc),
iar in lipsa acestora se vor utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta
sau cu vopsea.

In urma pichetarii se vor stabili locatiile de amplasarea ale cameretelor.

1.2.2.2 Montarea cameretelor

Montarea cameretelor se va realiza strict conform specificatiilor producétorului acestora, firi a le

deteriora si fird a provoca deteriordri asupra tuburilor de protectie ale cablurilor electrice. /

Fal
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Orientarea camerclor de tragere se va face cu mare atentie, tinandu-se seama de prevederile
planurilor de executie. Se va cauta pe cat posibil ca axul sistemului de conducte sa se suprapuna
peste axul longitudinal al camerei, aceasta mai ales cand aliniamentul este drept.

Intre doua camere fiecare sectiune trebuie sa aiba un aliniament perfect. Pentru aceasta se folosesc
trei sau mai multe jaloane in raport cu lungimea sectiunii. Se fixeaza cate un jalon in mijlocul
fiecarei camere aliniindu-se dupa aceasta jaloanele intermediare.

Pentru sectiuniile care se intalnesc in unghi, fiecare sectiune, poate forma un unghi de 22° fata de
axul normal. Pentru a putea determina practic pozitia camerei fata de sectiuniile care intra in ea, se
aseaza rama camerei si s¢ aliniaza sectiuniile respective, astfel incat sa aiba devieri cat mai mici
fata de pozitia lor normala.

1.2.2.3 Abateri admise

Abaterile fatd de indicatiile din proiectul tehnic, caietul de sarcini si planurile de executic se vor
admite numai cu acordul in scris al Proiectantului.

1.2.2.4 Verificari in vederea receptiei

Se vor face verificari la:
o lucriirile de executie a profitului de sant;
* finisarea camerelor de tragere noi si remedierile in cazul cind se executi modificiri ale
camerelor sau striapungeri in camerele de tragere existente, (daci ¢ cazul);
e dimensiunile camerelor de tragere si echiparea cu reglete, carlige, stelaj (daci e cazul);
o fixarea corectd a cablurilor nou instalate si a mansoanelor;
¢ respectarea razelor de curburd pentru caburile intrare — iesire;
¢ ¢xecutarea obturirilor conductelor;
e aducerea terenului la stadiul initial.

1.2.2.5 Conditii de receptie

» dimensiunile camerelor de tragere si echiparea cu reglete, carlige, stelaj (daci e cazul);

e fixarea corectd a cablurilor nou instalate si a mansoanelor;

¢ respectarea razelor de curburi pentru caburile intrare — iesire;

e respectarea prevederilor normelor §i normativelor in vigoare referitoare la protectia muncii
si stingerea incendiilor.

1.2.3 Montarea prizelor de pamant

1.2.3.1 Pichetarea locatiilor de ampalsare

Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizeaza de catre Seful de Lucrare pe baza planului
din proiectul de executie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca
gaura din platbanda prizei care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la
borna de impamantare al acestuia.
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1.2.3.2 Montarea prizelor de pamant

De preferinta, prizele de pamant vor fi adaptate la situatia existenta a terenului, de catre
constructorul de specialitate.

Prizele de pdméant se vor monta in santul executat pentru cabluri. In lipsa acestuia, se va sapa un
sant cu adancimea de 1,0m si lungimea egala cu cea a platbandei orizontale care este legati la
electrozii verticali.

Se interzice amplasarea prizei deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata xistenta unei retele
edilitare, se va stabili un nou amplasament al prizei. In cazul in carg: .

amplasament platbanda prizei nu poate ajunge pana la borna de/uy i ant

platbanda orizontald. Suplimentarea materialelor se va face printe- ispos
proiectant la cererea Constructorului de Specialitate.

conformitate cu instructiunea de lucru IL-07-030 privind taierea si spar =T avajelor Seful de

lucrare avand obligatia sa marcheze in teren suprafata de pavaj care urmeaza sa fie sparta.

Cand se executa sapatura, pamantul va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginca
peretilor sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in
spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanelé conductelor de apa sau gaze,
peste trapele posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Dupa cxccutarea sapatuni la cotele corespunzatoare montani prizei, Seful de lucrare impreuna cu
executantii amplaseaza vertical in sant electrozii prizei prin batere cu barosul (se va avea in vedere
ca gaura din platbanda prizei care se leaga la cchipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la
borna de impamantare al acestuia).

In continuare, electrozii se vor bate in pamant utilizand barosul din dotare pana ce platbanda
sudata de electrod ajunge la nivelul solului de pe fundul santului. Distanta de la partea superioara
a electrodului ingrdpat pana la nivelul solului (partea superioara a santului) va fi obligatoriu de
minim ,9m.

Capatul platbandei orizontale va fi scos la suprafata cat mai aproape de stalpii de iluminat sau de
echipamentele ce urmeazi a fi protejate si se va lega la borna de legare la pamant a acestora.

Dupa realizarea prizei de pamant se va masura rezistenta de dispersie a acesteia. In cazul in care
nu se indeplineste conditia ca Rp<10£) pentru prizele tip C1 si Rp<4Q pentru prizele tip C3, se
vor adauga electrozi de OL-Zn @ 60, 1=2m pana la indeplinirea acestei conditii.

1.2.3.3 Abateri admise

Abaterile fatd de indicatiile din proiectul tehnic, caietul de sarcini si planurile de executie se vor
admite numai cu acordul in scris al Proiectantului.
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1.2.3.4 Verificdri in vederea receptiei

Se vor face verificari la:
¢ protectia la coroziunea din sol a Imbindrilor dintre electrozi;
* indeplinirea valorii maximale pentru Rezistentei de Dispersie, aferente fiecirui tip de priza
de pamant.

1.2.3.5 Conditii de receptie

» protecfia la coroziunea din sol a imbinirilor dintre electrozi;
» indeplinirea valorii maximale pentru Rezistentei de Dispersie, aferente fiecirui tip de prizi
de pamant.

1.2.4 Montaj stalpi metalici cu flaga

1.2.4.1 Pichetarea locatiilor de amplasare

Pichetarea locului de amplasare a stalpului se realizeaza de catre Seful de Lucrare pe baza
planului din proiectul de executie.

La distanta prevazuta in proiect se bate un {irus
marcand mijlocul gropii, dupa care de o parte si
de alta a pichetului, atat pe aliniament, cat si
perpendicular pe aliniament, sé vor bate la
distante de 2 m de la pichet tarusi martori uniti
cu sfoara, vezi figura 3.

Figura 3: Trasarea fundatiei unui stilp

Se va proceda la trasarea gropilor prin masurarea
si insemnarea pe teren cu creta (pe trotuare) sau \
cazmaua (pe spatiile verzi) a dimensiunii gropii,
astfel incat pichetul sa fie in mijlocul gropii.

In cazul in care in teren se constata ca amplasamentul gropii pentru fundatie se afla deasupra unei
retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare, gaze, etc.), sau daca prin plantarea
stalpului se obtureaza accesul auto sau pietonal, Seful de Lucrare va semnala situatia constatata.

Daca mularea amplasamentului stalpului cu maxim 2m fata de proiect rezolva deficienta fara a se
scoate stalpul din aliniament, Seful de Lucare poate da acordul mutarii amplasamentului fara
obtinerea unei dispozitii de santier. In cazul in care este necesara mutarea amplasamentului
stalpului la o distanta mai mare de 2m sau prin mutare stalpul ar iesi din aliniament, se va consulta
proiectantul care va trebui sa emita o Dispozitic de Santier privind noul amplasament.
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1.2.4.2 Desfacerea pavajelor (acolo unde este cazul)

Taierea si spargerea pavajelor se vor executa de catre formatia alocata acestei activitati, activitatea
fiind prezentata in instructiunea IL-07-30.

Decopertarea se va face de catre membrii formatiei de lucru.

Pavajele se vor aseza manual si nu prin aruncare. Personalul care le manipuleaza va purta manusi
de protectie.

Materialele rezultate din desfacerea pavajelor se vor transporta la groapa de gunoi.

In cazul pavajului din dale de beton pe pat de nisip desfacerea o va face formatia care executa
fundatia. Dalele vor fi scoase cu mare atentie cu ajutorul tarnacopului sau a

Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initiala.

1.2.4.3 Saparea gropilor si sprijinirea peretilor

L2
Forma si dimenstunile gropilor trebuie sa corespunda proiectului de exect¥i¢-Sps
este obligatorie in terenuri slabe, inundabile, pietris, nisip, teren neomoger

loessuri. Sprijinirea se poate face cu dulapi metalici sau cu lemne.

o0 stratificatii,

Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau
cabluri telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in
spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze,
peste trapele posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Se interzice amplasarea fundatiei deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata ca sub fundatie se afla o
retea edilitara, Seful de Lucrare va semnala situatia constatata. Acesta va convoca in teren
proiectantul pentru stabilirea unui nou amplasament al fundatiei peniru care va emite o Dispozitie
de Santier.

Dupa executarea gropii pentru fundatie la cotele stabilite prin proiect, se vor amplasa in groapa
ansamblul fundatiei, care comporta urmatoarele operatii:

* seintroduce in groapa ansamblul format din prezoane si placa support;

e sc aliniaza ansamblul format din prezoane si placa suport cu ajutorul reperelor si se
verifica orizontalitatea placii. Placa support va trebui sa fie la nivelul solului sau Ia nivelul
pavajului existent in jurul gropii;

¢ se introduc tuburile de protectie avand montate capace la ambele capete.

PROIECT: AMENAJARE PISTA PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE IN DOMENIUL CICLISMULUI
ZONA LACLO.R.

C.S. Instalatii electrice - fuminat




In cazul in care nu se pot indeplini conditiile de orizontalitate si aliniere se vor ajusta peretii sau
fundul gropii.

1.2.4.4 Turnarea betonuui

Peretii gropii se uda bine pentru a impiedica absorbtia apei din beton.
Betonul se pune cu lopata, In groapa fundatiei pana la nivelul placii suport.

Dupi turnarea betonului se corecteaza si se verifici:
¢ abaterea de la orizontalitate a suprafetei superioare a fundatiei, cu ajutorul n1vele1 cu bule
agezate pe placa suport;
e lungimea de iesire din placa suport a filetului prezoanelor, conform proiectului de
executie.

In cazul in care betonul este departe de groapa de fundatie, se va utiliza pentru transport roaba din
dotare.

Dupa aducerea betonului la nivel, acesta se scliviseste cu ajutorul lopetii si al mistriei.

In cazul in care refacerea pavajului presupune si asfaltare, se va lasa un spatiu de 3 cm care se va
obtine utilizand rigla de nivelare beton.

Dupd terminarea betonarii, se incarca reziduurile ramase si se curata zona de lcuru.

Dupa executarea fundatiilor se va intocmi documentatia pentru lucrari ascunse in care sa se ateste
marca betoanelor utilizate. Documentatia se va atasa la proiectul de executie al lucrarii.

1.2.4.5 Manipularea si transportul stalpilor

Avand in vedere greutatea redusa a stalpilor, manipularea se va face manual, avand grija ca stalpii
sa nu fie loviti si sa nu se afle in apropierea surselor de caldura.

Transportul stalpilor se va realiza cu autocamionul, pastrand ambalajul producatorului.

In cazul in care lungimea stalpului este mai mare decat lungimea benel, stalpii se pun cu talpa spre
cabina, se sprijina pe oblon, iar la celalalt capat se semnalizeaza in conformitate cu legislatia in
vigoare. Pentru a evita deteriorarea stalpilor, in zonele de contact cu suprafete metatice, acestia
vor fi inveliti cu benzi din carton.

In timpul transportului este interzis transportul persoanel
acestia.

1.2.4.6 Plantarea stalpilor

operatii:
o fnainte de agezarea stilpilor pe fundatie se ingsurubeazd la maxim céte o piulita pe
prezoanele din fundatie si se pune céte o saibi pe aceste prezoane.
* se scot capacele de la capetele tuburilor de protectie.
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¢ se ageazd stilpul pe saibe si se monteazi deasupra flangei stilpului pe prezoane, saiba,
piulita si contrapiulita;

¢ dupd corectarca verticalitatii stélpilor, prin rotirea piulitefor de sub flansa stilpului,
piulitele si contrapiulitele de deasupra flangei se string si se asigurd la un moment de 6 -
10 Nm, masurat cu cheia dinamometrica. In cazul in care nu se_utilizeaza cheia
dinamometrica strangerea se va realiza pana cand se va obtine o

1.2.4.7 Racordarea la priza de pamant locala tip C1

Stélpul de iluminat se va lega la priza de pamant tip C1 prin interme - 
intermediul unui prezon {In functie de situatia existenti).

h=-0.8m fata de CTA.

1.2.4.8 Racordarea la reteaua subterana, tip intrare-iesire, pentru alimentarea corpurilor
de iluminat

Sunt necesari parcurgerea in principal a urméatorilor pasi:

® scscoate capacul de la fanta stalpului;

» se introduc cablurile retelei subterane care a fost pozata in sant prin tuburile de protectie,
lasandu-se o rezerva de 0,8m de cablu pentru realizarea conexiunilor;

» se fac capetcle terminale ale cablurilor de alimentare;

* se montcaza pe cablurile retelei subterane cutiile de cablare, respectdndu-se precablarea
acesteia N, L1, 1.2, L3 si PE.

® sc taie cablul pentru alimentarea corpului, lungimea acestuia trebuie sa fie mai mare cu 0,4
m fata de inaltimea stalpului (exemplu: pentru stalpi de 8m se vor utiliza 8,4m de cablu);

s cu capetele terminale facute, cablul de alimentare al corpului se conecteaza la cutia de
cablare respectindu-se schema acesteia;

¢ cutia de cablare se introduce si se fixeazi ferm in stalp;

* se monteaza un conductor de Cu, de la borna de nul a stalpului la borna PE a cutiei de
cablare;

¢ se monteaza capacul de la fanta stalpului si se securizeazi accesul Tn interiorul stalpului.

1.2.5 Montarea Tablourilor Electrice / Cutiilor de distributie (acolo unde este
cazul) '

1.2.5.1 Pichetarea locatiei de amplasare

Pichetarea locului de amplasare se realizeaza de catre Seful de Lucrare pe baza planului din
proiectul de executie.

Locul de amplasare trebuic si permitd accesul usor pentru exploatare, intrefinere, reparatii i
localizarea defectelor.

La distanta prevazuta in proiect se bate un tarus marcand mijlocul gropii dupa care de o parte si de
alta a pichetului, atat pe aliniament, cat si perpendicular pe aliniament, se vor bate la distante de 1
m de la pichet tarusi martori uniti cu sfoara. Se va proceda la trasarea gropilor prin masurarea si

PROIECT: AMENAJARE PISTA PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE IN DOMENIUL CICLISMULUT 19/ 46
ZONALAC LO.R.

C.S. Instalatii electrice - Duminat




insemmnarea pe teren cu creta (pe trotuare) sau cazmaua {pe spatiile verzi) a dimensiunii gropii,
astfel incat pichetul sa fie in mijlocul gropii.

1.2.5.2 Desfacerea pavajelor {(acolo unde este cazul)

Taierea si spargerea pavajelor se vor executa de catre formatia alocata acestei activitati, activitatea
fiind prezentata in instructiunea IL-07-30.

Decopertarea se va face de catre membrii formatiei de lucru.

Pavajele se vor aseza manual si nu prin aruncare. Personalul care le manipuleaza va purta manusi
de protectie.

Materialele rezuitate din desfacerea pavajelor se vor transporta la groapa de gunoi.

In cazul pavajului din dale de beton pe pat de nisip desfacerea o va face formatia care executa
fundatia. Dalele vor fi scoase cu mare atentie cu ajutorul tarnacopului sau al rangii.

1.2.56.3 Saparea gropilor si sprijinirea peretilor

Forma si dimensiunile gropilor trebuie sa corespunda proiectului de executie.

Se sapd fundatia la addncimea de 0,90 m iar lifimea $i lungimea acesteia vor fi mai mari cu 20
cm fafi de dimensiunile Tebloului Electric/Cutiei de distributie.

Sprijinirea malurilor este obligatorie in terenuri slabe, inundabile, pietris, nisip, teren neomogen
cu stratificatii, loessuri. Sprijinirea se poate face cu dulapi metalici sau cu lemne.

Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau
cabluri telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala este permisa pana la
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmal

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de mini
sapaturii.

2/
{2

. . . . . N ETEYA . .
Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate™did ¥parperea pavajelor in

spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze,
peste trapele posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

R E

Se interzice amplasarea fundatiei deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata ca sub fundatie se afla o
retea edilitara, Seful de lucrare va semmala sifuatia constatata. Acesta va convoca in teren
proiectantul pentru stabilirea unui nou amplasament al fundatiei pentru care va emite o Dispozitie
de Santier si daca este cazul, se va emite si o Fisa limita pentru materialele suplimentare.

Dupa executarea gropii pentru fundatie la cotele stabilite prin proiect, se va amplasa in groapa
ansamblul fundatiei cutiei care comporta urmatoarele operatii :
e se monteaza cofrajul necesar turnérii betonului fundatiei cu 20 cm peste cota terenului;
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¢ se infroduce in groapa sistemul de ancorare pe care s-a montat sablonul cutiei (in cazul in
care nu exista sablon, acesta se va confectiona deoarece este necesar ca prezoanele fixate
in beton sa intre pe gaurile cutiei);

e se aliniaza ansamblul format din prezoane si sablon cu ajutorul reperelor si se verifica
verticalitatea prezoanelor; sablonul va trebui sa fie la nivelul de sus al cofragului care
inalta cutia la 20 cm deasupra solului sau al pavajului existent in jurul gropii;

¢ sc monteazi tuburile de protectic necesare introducerii cablurilor in cutie, inclinate la un
unghi de aproximativ 45 grade fatd de normala intre planul sablonului si baza fundatiei.
Tevile de protectie vor avea montate capace la ambele capete.

1.2.5.4 Turnarea bhetonului

Peretii gropii se uda bine pentru a impiedica absorbtia apei din beton.

Betonul se pune cu lopata in groapa fundatiei pana la nivelul sablonului, dupa care se scoate aerul
ramas in beton prin vibrarea acestuia.

Dupa turnarea betonului se corecteazi si se verifici:
e abaterea de la orizontalitate a suprafefei superioare a fundatiei, cu ajutorul nivelei cu
bule agezate pe sablon; '
e lungimea de iesire din sablon a filetului prezoanelor va fi conform proiectului de
executie sau in lipsa acestuia, prezoanele vor trebui sa fie iesite din beton 50 mm,

In cazul in care betonul este departe de groapa, se va utiliza pentru transport roaba din dotare.
Dupa aducerea betonului la nivel, acesta se scliviseste cu ajutorul lopetii si al mistriei.

Dupi ce betonul a ficut prizd se scot sablonul i cofragul. Pentru protejarea filetului, piulitele se
insurubeaza pe prezoane.

Dupa terminarea betonarii se incarca reziduurile ramase si se curata zona de lucru.

Dupa executarea fundatiilor se va intocmi documentatia pentru lucrari ascunse in care sa se ateste
marca betoanelor utilizate. Documentatia se va atasa la proiectul de executie al lucrarii.
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Figura 4: vedere laterala fundatie cutie

1.2.5.5 Manipularea si transportul cutiilor

Avand in vedere greutatea redusa a cutiilor, manipularea se va facg"
producatorului, avand grija ca acestea sa nu fie lovite.

Transportul cutiilor se poate realiza cu duba sau autobasculanta. Cutiile vor fi legate cu chingi
pentru a impiedica deplasarea sau caderea lor in timpul transportului.

Este interzis transportul persoanelor pe platforma unde se afla cutiile.

1.2.5.6 Montarea cutiilor

Montarea cutiilor se va face dupa intarirea betonului, fiind permisa numai dupa 4 zile de la turnare
in perioada 1 aprilie-15 noiembrie si dupa 7 zile in restul anului.

Montarea cutiilor se va face in conformitate cu instructiunile date de producator, sau in lipsa

acestora respectand urmatoarele specificatii tehnice de montaj: '

e finainte de agezarea cutiilor pe fundatie se insurubeazi la maxim céte o piulifa pe
prezoanele din fundatie si se pune céte o saiba pe aceste prezoane.

e se ageazd cutia pe pozitie astfel incat prezoanele sa intre prin gaurile existente in baza
cutiei; daca este necesar sa se modifice pozitia unui prezon pentru ca acesta sa inire usor
pe gaura, se va utiliza ciocanul din trusa cu conditia ca intre acesta si prezon sa se
nterpuna o bucata de lemn pentru protejarea filetului.

o dupa ce cutia a fost pozitionata, din piulitele aflate pe prezoane se regleaza verticalitatea si
orizontalitatea acesteia cu ajutorul nivelei din trusa, dupa care se monteazi pe prezoane
cate o saiba plata, o saiba grower si o piulita care se strange la un moment de 6 - 10 Nm,
masurat cu cheia dinamometrica dupa care, se verifica verticalitatea si orizontalitatea
cutiel montate. In cazul in care nu se utilizeaza cheia dinamometrica strangerea s¢ va
realiza pana cand se va obtine o fixare ferma.
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Carcasele metalice si alte parti metalice din afara cailor de curent ale tablourilor electrice trebuiesc
legate la pimént la prizele de pamant locale proiectate.

1.2.5.7 Admiterea la lucrare

Admiterea la lucrare se va face dupa realizarea efectiva a masurilor tehnice de protectie a muncii
la instalatia la care urmeaza a se lucra.

Din momentul in care seful de lucrare a luat la cunostinta de masurile tehnice realizate el devine
direct raspunzator de lucrarea incredintata.

S€18.

Conectarea la priza de pamént se va realiza prin intermediul unei platbande 40x6mm, montati la
b= -0.8m fata de CTA.

1.2.5.9 Montarea cablurilor in cutie

Pentru a monta in cutie cablurile separate electric se va proceda astfel:

¢ se scot capacele de la capetele tuburilor de protectie.

¢ se introduc cablurile retelei subterane care a fost pozata in sant prin tuburile de protectie,
lasandu-se o rezerva de 0,8m de cablu pentru realizarea conexiunilor;

» se fac capetele terminale ale cablurilor de alimentare; cablurile se dezizoleazi si se
debiteazd cu lungimi corespunzatoare realizirii brangdrii acestora la soclurile sigurantelor
aferente si la bara de nul;

* in cazul in care pentru legarea cablurilor in suportii MPR sau la bara de nul este necesar sa
se monteze papuci, pentru montarea acestora se va ufiliza o presa hidraulica sau manuala
cu bacuri corespunzatoare sectiunii si materialului conductorului utilizat;

e in cazul in care cutia arc bratari de fixare a cablurilor pe bara de nul, cablurile se vor fixa
naintea legarii conductoarelor. Colierele se vor strange in dreptul platbandei cablului;

o legarea cablurilor se va face in conformitate cu schema electrica a cutiei din proiectul de
executie.

1.2.5.10 Etichetare
In general etichetele trebuie ficute din placi laminate si gravate cu negru pe alb.
Etichetele trebuie fixate cu suruburi sau prin lipire.

Fiecare aparat, compartiment de bare, tablou de distributie trebuie etichetat, indicind circuitul
deservit de unitatea respectiva.
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Aparatele care se monteazi pe panoul frontal al tablourilor electrice trebuie sa poarte etichetele
indicate pe planuri.

Fiecare tablou de distributie trebuie etichetat cu indicarea echipamentului alimentat in teren.
Cablurile trebuie etichetate in locuri potrivite pentru o usoari identificare.
1.2.6 Instalare cabluri prin interiorul stalpiior

Pentru alimentarea cu energie electrici a corpurilor de iluminat trebuiesc instalate cabluri electrice
prin interiorul stélpului.

Cablul electric pozat in sol trebuie si intre prin partea inferioard a stilpului, prin tuburile
prevazute in fundatie, pAni la cutia de cablare, fird a fi intrerupt. In continuare, prin interiorul
stalpului trebuiesc introduse cablurile electrice pentru alimentarea corpurior de iluminat.

1.2.7 Instalare corpuri de iluminat

Contractantul trebuie s furnizeze si sa instaleze toate corpurile de iluminat §i lampile ariitate pe
planuri. Pentru amplasarea corpurilor de iluminat, in pozitiile prevazute in planuri trebuie
coordonate lucrérile tuturor specialititilor implicate.

La exterior corpurile de iluminat trebuie instalate in functie de tipul acestora, cu respectarea
indicatiilor Furnizorului.

1.3 Breviare de calcul
1.3.1 Dimensionarea instalatiei de iluminat
Breviarul de calcul este anexat la proiect.

1.3.2 Dimensionarea sectiunii cablurilor

Sectiunile cablurilor au fost stabilite tinand cont de:
e puterea absorbitd de consumatori;
» abaterea admisa a caderii de tensiune la capatul circuitului;
e numirul de circuite aflate [a un loc (in acelasi sant);
e lungimea traseului.

Puterea instalata pe fiecare circuit/sursd de alimentare, reprezinta suma puterilor absorbite de
corpurile alimentate din acel circuit/acea sursa.

Céderea de tensiune, conform normativului 17/2011 - capitotul 5.2.5, este:
¢ 1n cazul in care alimentarea consumatorului se face din cofretul de bransament de joasi
tensiune, valorile caderilor de tensiune, in regim normal de functionare fatd de tensiunea
nominal3 a retelei, trebuie si fie de cel mult:
o 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de iluminat;
© 3% pentru restul receptoarelor de putere.
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e 1in cazul in care alimentarea consumatorului se face dintr-un post de transformare sau din
centrala proprie, valorile ciderilor de tensiune in regim normal de functionare a acestora
trebuie sa fie de cel mult:

o 6% pentru receptoarele din instalatiile clectrice de iluminat;
o 8% pentru restul receptoarelor de putere

1.3.3 Calculul puterii absorbite

Conform 17/2011, pentru dimensionarea circuitului de alimentare trebuie determinata puterea
electrica absorbita de la retea.

Puterea electrici absorbita, denumitd conventional putere de calcul Pc, depinde de puterea
instalata Pi ¢i de coeficientul de simultaneitate.

Astfel avem:
» Puterea de calcul Pa este data de relatia:
Pa=ks * Pi (kW), unde:
o ks este coeficientul de simultaneitate, si care in cazul nostr
o Pi este puterea instalata a circuitului (kW) '

Deci,
» Pa=Pi (kW)
Pi = Puterea instalata pentru un circuit este egala cu suma puterilor nominale ale lampilor
si balasturilor.

1.3.4 Calculul curentului de calcul

Curentul de calcul se calculeaza diferit in functie de tipul retelei electrice, trifazate (Un=400V)
sau monofazate (Un=230V).

In cazul circuitelor trifazate pentru receptoarele de iluminat, curentul de calcul se determina cu
relatia wrmatoare (in conditiile in care repartizarea pe circuite este practic uniforma):

c= Pa
V3*Ulxcosg
o Pa—puterea absorbitd a circuitului trifazat (kW);
o Ul —tensiunea de linie (V);
o cosp — factorul de putere al circuitului.

I (A), unde:

In cazul circuitelor monofazate pentru receptoarele de iluminat, curentul de calcul se determina cu
relatia urmatoare:

o Jc= W‘I‘?&E (A), unde:
o Pa—puterea absorbitd a circuitului (kW);
o Uf-tensiunea de faza (V);
o cos@ — factorul de putere al circuitului.
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Astfel vom obtine valorile curentului de calcul, al curentului 1a aprindere i al curentului pe

sigurante.
1.3.5 Calculul ciderii de tensiune

Conform 17/2011, pierderile de tensiune AU(%) se pot determina cu ajutorul relatiei generale :

AU =1002Z (A), unde:
Un

e AU - pierderea de tensiune (V);
e Un - tensiunea nominala (V).

Pierderile de tensiune pe circuite se pot determina cu urmatoarele relatii:

e circuitele monofazate:
N
2 * 100 1 Pik * lk
AUY =" Y B

7
Y Us ] Srk

* circuite trifazate echilibrate

100 1 Py % L
2

AU% =
Y Ui ] Stx

unde:

Pix — puterea instalata pe un tronson oarecare k (W);
¢ Ik —lungimea unui tronson oarecare k (m);

Skk — sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k (mm? );
U — tensiunea de linie (V);

s Us-tensiunea de faza (V);

m
* v - conductivitatea conductorului ]: pentru Al=34, pentru Cu=57.
m2

[ﬂm
Caderile de tensiune pentru fiecare circuit sunt sub 3 %.
1.3.6 Dimensionarea prizelor de pamant

S-a ficut conform IRE-Ip-30-04 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant, conform SR 234/2008 si 17/2011.

Rezistenta de dispersie a fiecarei prize de pamant tip C1, aferentd stalpilor de iluminat si cutiilor
de sectionare va fi de cel mult 10Q, iar pentru prizele de pamant tip C3 aferente Tablourilor
Electrice va fie cel mult 4Q. Astfel, rezistenta de dispersie a Intreg ansamblului va fi Rp < 4Q.

1.3.7 Alegerea tipului de tablouri electrice/cutii de distributie (acolo unde este
cazul)

Alegerea tipului de cutii se face in functic de numarul de cabluri care se utilizeaza, de puterea
instalata, si de diametrul cablurilor.
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1.4 Probe, verificari si incercari

In timpul lucrarilor dirigintele de santier va wrmari indeaproape modul de executie. Aceasta
verificare are drept scop constatarea modului de respectare a proiectului tehnic, a caietului de
sarcini, a prescriptiilor si instructiunilor tehnice in vigoare, precum si calitatea materialelor
utilizate si a lucrarilor executate.

Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale furnizorilor de
materiale. Se vor intocmi procese verble de lucrari ascunse pentru prizele de pamant.

Pentru lucrdrile cuprinse in prezenta documentatie, predarea amplasamentului se face In mod
obligatoriu de citre Beneficiar si reprezentantul Proiectantului de Specialitate.

Instalatiile proiectate vor fi supuse verificarilor, incercarilor, probelor si masuratorilor.

Verificarile se executa:
e pe parcursul executarii lucrarilor pentru toate categoriile de lucrari, inainte ca ele sa devina
ascunse;
¢ laterminarea unei faze de lucrari;
¢ lareceptia lucrarii.

urmatoareie faze.
e la predarea amplasamentului;
¢ lafazele determinante;
¢ lareceptia lucrarii.

1.4.1 incercari cabluri de energie, de joasa tensiune
Cablurile electrice de 600/1000V se masoara timp de un minut cu megaohmetrul de 500V.

Valorile trebuie determinate pentru toate tablourile, panourile, soclurile sigurantelor, separatoarele
si dispozitivele de supracurent aflate pe pozitii.

Motoarele si transformatoarele nu trebuie conectate in timpul masurarii cu megohmetrul.
Conductoarele si cablurile nu trebuie masurate cu megohmetrul pe tamburi, ¢i dupa instalare.
1.4.2 incerciri instalatie de priza de pamant

Verificarile trebuie facute prin inspectie vizuala si prin incercarea cuplului de strangere al
imbinarii prin surub, la fiecare borna de legare la pamant.

Verificarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant si a ansamblului instalatici de priza
de pamént trebuie facuta cu un echipament de incercare specializat de catre o ﬁrma autorizata, iar
rezultatele vor fi prezentate Tn buletine de incercare.
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1.4.3 incercari tablouri electrice (acolo unde este cazul)

Se verifica continuitatea ramei de fixare §i a impamantarii la tablourile cu carcasa metalica si
legarea la pamant a barei de protectie (PE). La tablourile cu carcasa din policarbonat se verifica
numai legarea la pamant a barei de protectie (PE).

Se masoara cu megohmmetrul de 1000V fiecare faza pentru determinarea lipsei punerii la pimént.

Se verifica cuplul de strangere al conexiunilor care trebuie si fie in concordanta cu recomandarile
fabricantului.

1.4.4 Verificarea conexiunilor

Proiectantul va desemna 25% din conexiunile Executantului si ale Contractantului pentru a fi
verificate in privinta stangerii.
Contractantul trebuie si procedeze la re-strangerea tururor conexiunilor, daca unele conexiuni

sunt gasite slabite.

Cuplul de strangere aplicat tuturor conexiunilor trebuie sd fie in concordanta cu recomandarile
fabricantului.

2 MODUL DE REALIZARE A LUCARILOR

2.1 Programul (tehnologic) de executie a lucrarilor
2.1.1 Etapizarea tehnologica a lucrariior
Se va realiza de citre constructorul de specialitate impreund cu beneficiarul.

La inceput se vor realiza lucrérile ce nu impun scoaterea de sub tensiune a instalatiilor existente si
apoi cele care necesitéi scoaterea de sub tensiune a acestora.

Venlicirile se vor realiza de ciitre constructor. Buletinele de calitate privind materialele folosite la
lucrare vor fi depuse in dosarul de receptie. /W

y . - : - PSRN
Misurarea prizelor de pamant se va realiza cu aparatura de specialitate. e "

2.1.2 Incercari pe etape

Se vor respecta:
e Incercirile si masurdtorile la PIF; e
¢ planul de control al calititii, verificari si incerciri In timpul executici lucrdrilor anexate,

Inainte de punerea In functie si se execute toate probele in teren conform PE 116/94, eliberdnd noi
. buletine de verificare.

Verificirile, incercérile si probele privind montajul, punerea in functiune si darea in exploatare
sunt prevazute in Normativul PE 003/79.
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2.1.3 Receptia

La receptia lucrarii vor participa in mod obligatoriu reprezentanti ai beneficiarului, constructorului
si proiectantul (Antreprenorul General).

Receptia lucririi se va face In conformitate cu reglementirile in vigoare (legislative, energetice,
referitoare la AQ), executantul lucririi ficAnd dovada aplicarii prevederilor SR EN ISO 9001-
2001 (certificate, atestate, produse, documente, inregistriri ale inspectiei luctirii).

2.2 Conditii restrictive privind securitatea si sanatatea in munca

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al
intreprinderilor care detin instalatii in apropiere, si va lucra in baza autorizatiilor de lucru scrise,
acolo unde este cazul si emise de organele competente care vor specifica instalatiile din apropiere

precum si masurile de protectie in munca ce trebuie luate. .
xg’ég Hﬁ‘_g &
& 3

»
/ 3 2
Lucranie pr01ectate se vor executa in baza unei conventu de 111 20y @’@@ un%}fﬁ)
£ ’& Y

Se va urmari ca muncitorii sa poarte la locul de munca echl__\ N
prevazut de normative.

Toate echipamentele si materialele necesare lucrarilor din prezenta documentatie vor fi supuse
obligatoriu certificarii de catre Ministerul Muncii conform Legii nr. 319/2006 privind securitatea
st sanatatea in munca. Se vor folosi numai tehnologii si solutii conform normelor de securitate si
sanatate in munca prin a caror aplicare sa fie eliminate riscurile de accidente si de imbolnaviri
profesionale a constructorilor, salariatilor si a altor persoane participante la procesul de munca.

La executarea lucrarilor de constructii - montaj a instalatiilor electrice proiectate nu vor fi admisi
decat muncitori gasiti apti la examenul medical pentru locurile de munca resopective si care au
fost pregatiti pentru Jucrarile care se executa.

Executantul va respecta intocmai instructiunile de manevrare, instalare, PIF, de comanda, de
intindere, specificatiile tehnice si fisele tehnologice de montaj livrate de furnizor odata cu
echipamentul.

2.3 Precizari speciale impuse de beneficiar

Constructorul va prezenta in dosarul de receptie certificatele de calitate ale furnizorilor de
materiale. Toate materialele utilizate trebuie sa fie de cea mai buna calitate din punct de vedere al
modului de executie, rezistentei mecanice, calitatilor electrice, durabilitate si siguranta in
functionare.

In cazul in care investitorul constata executia unor lucrari sau folosirea unor echipamente de slaba
calitate, cu defecte sau abateri de la fisele tehnice, acestea vor fi respinse.
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2.4 Personal tehnic

Contractantul va asigura realizarea lucrarilor cu personal calificat si cu experienta in lucrarile de
acest tip. De asemenea va asigura prezenta in santier, in orele normale de lucru, a unui
reprezentant autorizat care sa poata fi contactat de catre beneficiar pentru rezolvarea operative a
oricaror probleme.

2.5 Forta de munca

Forta de munca necesara in vederea executarii lucrarilor (muncitori, sefi de echipa, etc.) va fi
asigurata de catre constructor. Acesta va dispune de muncitori de inalta calitate, calificati sau
necalificati, al caror numar si raspundere se stabilesc in functie de volumul si calitatea lucrarilor.

Constructorul va urmari evitarea conflictelor, a grevelor, a cazurilor de parasire a locurilor de
munca, a tuturor evenimentelor care ar putea intarzia executarea lucrarilor.

2.6 Program de lucru

Constructornl va realiza lucrarile prezentate in mod continu, pe durata programului de lucru
recunoscut in Romania. Se va respecta programul de lucrari incheiat intre constructor si beneficiar
in calitate de gestionar al instalatiilor. Efectuarca lucrarilor in afara programului normal de lucru
se va face dupa incheierea unui acord intre constructor si beneficiar, stabilindu-se duratele si
perioadele.

2.7 Transport

achizitionate de la furnizori atestati, insotite de certificate de calitate.

Echipamentele procurate vor avea in mod obligatoriu certificat de garantie cu o durata de minim
12 luni de la PIF si buletine de verificare si incercare conform specificatiilor tehnice si
standardelor in vigoare.

Inainte de punerea in functiune se vor efectua probe si verificari conform PE 116/94.

La PIF executantul lucrarii va certifica calitatea lucrarilor efectuate, cu garantarea lor pe o
perioada de min.12 Tuni. Calitatea si caracteristicile echipamentelor aparatajelor si materialelor
utilizate vor fi conforme documentatiei si standardelor in vigoare.

Pentru orice modificare adusa documentatiei pe parcursul executarii lucrarilor se va solicita avizul
proiectantului.

Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei acestora cu proiectul si
normativele in vigoare.
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2.9 Inspectii si verificari

In timpul lucrarilor dirigintele de santier va urmari indeaproape modul de executare al acestora, in
conformitate cu Programul de Control al executiei lucrarilor anexat. Verificarea are drept scop
constatarca modului de respectare a proiectului, a caietului de sarcini, a prescriptiilor si
instructiunilor tehnice in vigoare, precum si calitatea materialelor utilizate si a lucrarilor
executate.

Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale furnizorilor de
materiale si utilaje.

Instalatiile proiectate vor fi supuse tuturor verificarilor, incercarilor, probelor si masuratorilor in
conformitate cu prevederile normativelor:
e PE 116/1994 - Normativ de incercari si masuratori la echipamentele electrice;
e PE 003/84 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a istalatiilor energetice.

3.1 Generalitati

Prezentele instructiuni au un caracter preliminar prezentind principalele misuri de protectia
muncii care trebuie respectate la montajul, verificarea, punerea in functiune, exploatarea si
intretinerea instalatiilor electrice.

Aceste “instructiuni vor fi detaliate si completate de citre unitatea care executi montajul
instalatiilor electrice si de catre unitatea beneficiara.

Cphdﬁcerile unitdfiler care executd montajul, verificarea, punerea in functie, exploatarea si
intretinerea instalatiet au, in principal, urmétoarele obligatii:
Ce A asigure controlul respectirii proceselor tehnologice stabilite;

e 3 organizeze procesele tehnologice astfel ca desfasurarea activititii si

e se facd in conditii de deplind securitate;

» sid elaboreze i sd afigeze instructiunile de protectia muncii la locurile de lucru;

» si facd instructajul de protectia muncii cu toti angajatii conform normelor;

» sid asigure propaganda pentru protectia muncii;

e sd supund la examen medical, conform normelor pe toti salariafii;

¢ si analizeze situatia protectiei muncii, cauzelor accidentelor si imbolnivirilor profesionale;

» sd organizeze intretinerea si exploatarea corectd a instalatiilor prevdzute, pentru crearea

condifiilor normale de munci.

Pentru prevenirea §i stingerea incendiilor, organele de conducere ale unitifii care executi
montajul, exploatarea si intretinerea instalatiei au urmitoarele principale obligatii:
e sid intocmeascd planurile de misuri tehnico-organizatorice de prevenire si stingere a
incendiilor; g
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e sd constituie formatia de pazd contra incendiilor §i s asigure instruirea membrilor
formatiei potrivit instructiunilor;
¢ sa asigure misurile necesare pentru evacuarea personalului in conditii lipsite de accidente
in cazul izbucnirii unui incendiu;
e i orgamzeze controlul respectirii mésurilor stabilite.
Toate abaterile de la normele de protectia muncii vor fi analizate §i sanctionate imediat dupa
constatare potrivit statutului disciplinar sau a regulamentului de ordine interioarda al unitdtii

respective, precum si prevederilor Codului Muncii. Cazurile deosebite de abateri de la normele
protectiei muncii vor fi semnalate organelor de resort in vederea analizei si stabilirii de masuri.

Instructiuni generale

Persoanele care au atributii in activitatea de montaj, verificare, punere in functiune, exploatare si
intretinere a instalatiei trebuie sd indeplineasca urmitoarele conditii:

e sa fie sindtoase din punct de vedere fizic gi psihic §i s nu aibd infirmitdti care le-ar
stAnjeni activitatea de productic sau care ar putea duce la accidentarca lor sau a altor
persoane;

e si fie instruite §i verificate din punct de vedere al normelor de protectia muncii, si-si
insugeascd §i s respecte normele de protectia muncii care privesc functia $i locul de
muncé in care ig1 desfigoard activitatea;

e sd posede calificarea profesionald necesard pentru lucririle care 1- se incredinteaza,
corespunzitor functiei pe care o detin;

* sa fie autorizate din punct de vedere al normelor de protectia muncii pentru desfisurarea
activititii Tn instalatie.

s instructajul de angajare;
» instructajul periodic gi verificarea periodica a cunostinelor;
¢ instructajul la schimbarea locului de munci.

N

Instructajul la locul de munci se efectueaza de cétre conducitorul direct™al#d fi tehnologic
(numai inginer, tehnician sau maistru) si va avea in vedere principalele reguli de protectia muncii
ce trebuie respectate la locul de munci.

Pentru muncitori, instructajul va avea un pronuntat caracter practic, efectudndu-se in termenul
practic de instructaj.

Toate procesele de munca vor fi conduse si supravegheate de persoane care posedd pregitirea
tehnica corespunzitoare si care au fost stabilite de conducerea unitafii in acest scop.

Obligatia efectudrii instructajului de protectia muncii o au cei ce organizeazi si conduc procesele
de munca.
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Personalul rispunde de orice actiune care ar scoate din functiune, avaria sau deteriora
dispozitivele sau instalatiile de lucru, cele de protectia muncii sau instructiunile afisate la locul de
munca.

Nici o magin3, agregat, instalatie, ctc. nu poate fi pus in funcfiune daci nu s-a efectuat receptia
ei.
Prin personal de exploatare se intelege personalul de deservire operativi care are ca sarcini

supravegherea continud a functiondrii instalatiei prin serviciul de turdi, precum si personalul pentru
lucriri curente.

Prin personal de intretinere se infelege persomalul de revizie si personalul de reparatii, care
executd lucrari de revizie si reparatii planificate sau preventive si lucriri de revizie si reparatie in
urma incidentelor de exploatare, in scopul mentinerii i readucerii instalatiei in starea tehnici
corespunzatoare.

Repararea si intretinerea se face numai de personal special insircinat cu aceastd misiune. Este
interzis personalului de exploatare si faca remedierea defectiunilor.

Pentru executarea lucrdrilor in instalatie se vor respecta urmétoarele conditii:

* pentru executarea lucriirii sa existe o aprobare a personalului tehnic superior;

¢ lucririle trebuie executate de minim doua persoane;

e la executarea lucrdrilor trebuie respectate masurile specifice de protectia muncii.

e cxecutarea lucrarilor in instalatie este permisid numai in baza dispozitiei de lucru scrisi §i
aprobatd de conducerea tehnici a unititii. Dispozitia de lucru trebuie si cuprindi cel putin
urmitoarele: obiectul lucrdri, zona de lucru, formatia de lucru, misurile de protectia
muncii care au fost luate pentru adimiterea la ucru.

o adrmterea formatiilor de lucru in instalatie, evacuarea formatiilor de lucru d1n mstalatle
precum. §1 intreruperea sau terminarea lucririlor se vor conserps

tl__ita.

Accesul in mstalagle este permis numai persoanclor autorizate
unititii beneficiare. _'

Conducerea tehnicd a unititilor care monteazi, exploatcazd si intretin instalatia, va pune la
dispozitia personalului mbricimintea si Inciltimintea speciald de protectie, precum si
dispozitivele de protectia muncii conform normelor in vigoare si caracterul muncii prestate.

Personalul este obligat sé sesizeze imediat orice defectiune observata la sculele sau dispozitivele
de protectia muncii utilizate.

Dotarea la timp st in suficientd mésura cu mijloace de protectia personalului, organizarea péstrarii
evidentel si incercdrii periodice a mijloacelor de protectie se fac prin grija conducerii unititii

respective.
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Mijloacele de protectie aflate in dotarea individuald sau colectiva se pistreazi, ntrefin, utilizeazi
si prezintd periodic la verificare prin grija celui care le are in dotare.

Personalul este obligat ca la executarea lucrarilor care comporti utilizarea mijloacelor de protectie
conform normelor, sd solicite dotarea cu mijloace de protectic necesare, refuzind executarea
lucririlor in caz ci nu se asigurd dotarea.

Toate sculele si dispozitivele de lucru §i de protectic trebuic si fie utilizate numai in scopuri
pentru care sunt destinate s1 trebuie si fie intrefinute corespunzitor.

Se interzice executarea operatiilor speciale (polizare, suduri, etc.) fard folosirea echipamentului
de protectie corespunzitor.

La indltimi de peste 2 m, exceptind platformele stabile si sigure, toate hucridrile se vor executa cu
centurd de siguranta.

Toate zonele unde existd pericol de accidentare vor fi semnalizate prin placarde sau afige
avertizoare amplasate in locuri adecvate.

Insugirea cunostintelor necesare si dobandirea unei indeméniri in acordarea primului ajutor in caz
de accident se asigurd prin instruirea personalului si prin dotarea acestuia si a formatiilor de lucru
cu mijloace de interventie pentru prim ajutor. Asigurarea si mentinerea completd si in buni stare
de functionare a dotérilor cu mijloace de prim ajutor prescrise reprezinti obligati
unitatilor. =

Instructiuni de protectia muncii specifice instalatiilor electrice

.y

Manevrele in instalatiile electrice se executi numai de personalul de deservire operativa
(personalul de exploatare).

Se vor conecta In mod obligatoriu la instalatia de legare la piméant pértile metalice ale instalatiei si
echipamentelor electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune. Se vor respecta prevederile
STAS 2612-87, STAS 12604, precum si prevederile din documentatia de proiectare in ceea ce
priveste instalatiile de legare la pamant i valorile rezistentei prizelor de punere la pamént.

Toate sculele, utilajele, etc. alimentate electric la tensiuni peste 24 V vor avea obligatoriu
instalatia de punere la pimént.

Corpurile maginilor electrice §i ale echipamentelor de pornire trebuie si fie legate la pimént. Se
interzice executarea de lucriri la aceste legaturi la pamdnt in timpul functiondirii masinilor
electrice.

: ipamentele electrice $i de automatizare se vor fixa definitiv in suporti imediat dupi montare.
Nu este permisa ldsarea aparatelor sau echipamentelor nefixate.
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Toate instalatiile, echipamentele i aparatele electrice si de automatizare vor fi verificate Tnainte
de darea In functiune conform reglementarilor in vigoare. Verificirile, probele i misuritorile se
vor face cu respectarea masurilor necesare de protectia muncii, astfel incit si nu pund in pericol
persoanele care efectueazi aceste lucriri.

Este interzis lucrul la circuitele electrice alimentate cu tensiune operativil. Fac exceptie circuitele
alimentate la o tensiune de maximum 48 V.

Lucrarile de incerciri preventive si probele de laborator se vor executa numai de personalul cu
calificare speciald insércinat cu executarea acestor lucrirl. Personalul de executie va fi instruit si
examinat corespunzitor.

In punctul in care se realizeazi scoaterea de sub tensiune a unei instalatii se monteaza indicatoare
mobile de interzicere cu inscriptia: ,,NU INCHIDE! SE LUCREAZA!”.

La motoarele §i aparatele electrice protejate numai prin sigurante fuzibile care nu au alte elemente
de separatie in fata acestora, inainte de inceperea lucririlor se vor demonta aceste sigurante si se
vor monta in locul lor capace de sigurant3, fara fuzibile, vopsite in rosu. Repunerea sub tensiune a
instalatiei se va executa de citre seful de lucrare numai dupi terminarea lucririi si evacuarea
personalului.

Este interzisi intreruperea in timpul lucrului a circuitelor secundare ale transformatoarelor de
curent aflate in functiune. Demontarea acestora din cleme sau borne se va executa numai dupi
scurtcircuitarea lor prealabila.

Personalul care fsi desfégoari activitatea in instalatiile electrice si de automatizare in functiune
trebuie si aibd in permanents asupra sa mijloacele de protectie necesare. In categoria mijloacelor
de protectie s-au inclus echipamentele, aparatele, instrumentel¢ mobile, care servesc pentru
protejarea persoanclor ce lucreazi in instalatiile electrice si de automatizare mpotriva
electrocutrii, a actiunii arcului electric, a traumatismelor, etc.

Dotarea la timp si cu suficiente mijloace de protectia personalutui, organd s
$i incercdrii periodice a mijloacelor de protectie se va face prin grija co i

Concluzii

Prezentele instructiuni prezintd principalele misuri de protectia mundch
prescriptiile, normativele si instructiunile care trebuie respectate la montajul, verificarea, punerea
in functiune, exploatarea §i intretinerea instalatiilor electrice si de automatizare.

Aceste instructiuni vor fi completate de conducerea tehnici a unititilor de montaj si de exploatare,
constituind baza de instruire a personalului care lucreazd in instalatiile electrice si de
automatizare.

Conducerea tehnicd a unitdfii care executd montajul, exploatarea si intretinerea instalatiilor va
revizai instructiunile de protectia muncii pe baza experientelor acumulate $i a reactualizirilor
normelor si dispozitiilor organelor superioare.
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4 MASURI DE PROTECTIE, DE SECURITATE §I SANATATE IN
MUNCA

Prezentul proiect prevede urmatoarele:

o folosirea de tehnologii si solutii conform normelor de securitate in munca prin a céror

aplicare s fie eliminate riscurile de accidente si de imbolndviri profesionale a
constructorilor, salanatilor §i a altor persoane participante la procesul de munca;

¢ folosirea numai de scule, aparate, utilaje si echipamente tehnice certificate din punct de
vedere al securititii in munca si agreate (ca si furnizor) de SC Enel SA.;

* alocarea mijloacelor financiare care sid asigure respectarea prevederilor normelor si
legislatiei de protectie si securitate in munca, précum si actele normative specifice;

o lucririle proiectate se vor executa in baza unei conventii de lucriri si a unui program de
lucriri intre constructor gi beneficiar in calitate de gestionar al instalatiilor;

* la executia §i darea in exploatare a lucririlor ce fac obiectul prezentei documentatii este
obligatorie aplicarea normelor de protectia in munca si PSI previzute de legislatia in
vigoare;

e Jlucrdrile in instalatiile existente san in apropierea acestora se vor executa numai cu
scoaterea de sub tensiune in baza unui program stabilit cu unitatea de exploatare;

e locurile de muncd sau de depozitare a materialelor vor fi previzute cu indicatoare de
securitate i mijloace materiale de prevenire si stingere a incendiilor conform PE 009/93 -
"Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor”;

* la alegerea materialelor, a echipamentelor utilizate, a solutiei de executie a lucrérilor, s-a
urmdrit reducerea la minim a riscurilor de poluare a factorilor de mediu, atét In perioada de
executie a lucrérilor cit si in perioada de exploatare a noilor instalatii.

4.1 Masuri generale

scrise acolo unde este cazul, emise de organele competente care vor specifica 1
apropiere precum si misurile de protectia muncii ce trebuiesc luate.

In situatia In care simultan cu executia lucrarilor de instalatii electrice se constata deschiderea de
alte santiere, se va lua legitura cu conducerea santierului respectiv cu care se va incheia o
infelegere scrisd prin care se vor stabili misurile de protectia muncii ce trebuiesc luate.

4.2 Masuri si instructiuni pentru perioada de executie
Lucrdrile se incadreaza in prevederile IPSSM.

La elaborarea documentafiei s-a avut in vedere legislatia specifica domeniului de activitate
referitoare la securitatea si sdndtatea in munca.

revederile legilor si normelor enumerate mai jos sunt obligatorii atdt pentru faza de executie cat
si pentru exploatarea si interventiile ulterioare la utilajele, echipamentele si instalatiile proiectate.

Se vor respecta prevederile urmétoarelor acte normative:
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. Legea secuntatu $1 sanata;u n munca nor. 319/2006 §1 Normele metodologice de aplicare a

¢ Instructiunile proprii de securitate in munca ale constructorului si ale Beneficiarului.

De asemenea executarea lucririlor din prezenta documentatie se va face in conformitate cu
respectarea indicatiifor date prin prescriptiile si normativele republicane care nu au fost
mentionate, dar care sunt In vigoare la date executiei lucrarilor si au legitura directd cu acest gen
de lucréri.

Executarea unor lucrdri sau/si manevre de citre personalul delegat aparfindnd unei unititi de
exploatare in instalatiile altei unititi de exploatare trebuie si se faci numai pe baza conventiilor de
exploatare.

Lucririle in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii de
lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei. Instalatia electricd scoasi de sub tensiune
este instalatia separatd electric care a fost legata la pamant.

Pentru executarea lucririlor in instalatiile electrice din exploatare, cu scoaterea acestora de sub
tensiune se vor lua urmatoarele misuri tehnice de securitate si sanatate in munci:
e identificarea instalatiei sau a partii din instalatie in care urmeazi a se lucra trebuie si se
realizeze de cétre admitent impreuna cu seful de lucrare;
e separarea electrica a instalatiel, respectiv:
o Intreruperea tensiunii si separarea vizibild a instalatiei sau a pértii de instalatie,
dupé caz, la care urmeazﬁ ase lucra'

pamant si in scurtcircuit;

e pentru realizarea zonei de lucru se vor aplica asupra instalatici la care s vede sau s-a
confirmat prin mesaj, cd instalatia a fost scoasd de sub tensiune;

e delimitarea materiald a zonei de lucru trebuie si se realizeze dupi separarea electricd a
acesteia;

» este interzis a se suspenda cablurile de alte cabluri sau conducte Invecinate;

e in timpul deruldrii $i desfagurdrii cablurilor, ’executanjtii trebuie sd isi protejeze méinile,
utilizdnd méanusi sau palmare;

e Jla pozarea manuald a cablurilor, prin sustinerea acestora pe umdr, personalul executant
trebuie sa poarte umerare, iar lungimea porfiunii manevrate si numarul persoanelor trebuie
astfel alese incét unei persoane si-i revina cel muli 30 kg;

* asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrici.

Se vor respecta urmitoarele capitole (sectiuni, articole) din IP65 “Instructiuni proprii de securltate
privind instalatiile electrice in Exploatare” Electrica S.A.: )
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intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei sau a partii din instalatia electrici -
art. 52-54;

blocarea in pozitie “deschis” a dispozitivelor de actionare a aparatelor prin care s-a realizat
separarca vizibild a instalatiei sau a pirfii din instalafie $i montarea indicatoarelor de
securitate cu caracter de interzicere - art. 55-57;

identificarea instalatici sau a pér{ii din instalatie la care urmeazi a se lucra -art. 58;
verificarea lipsei tenstunii urmate imediat de legarea la pimant si In scurtcircuit (aceasta
este singura mésurd sigurd de protecfie preventivi a personalului impotriva  riscului
electric, ca urmare a aparitiei tensiunii in zona de lucru) -art.59-75;

delimitarea materiald a zonei de lucru - art. 76, 77;

asigurarea fmpotriva accidentelor de naturd neelectrics - art.78,79.

Pentru executarea lucririlor la liniile electrice subterane se vor respecta normele de protectia
muncii cuprinse in IP 65 cap. V. sect.4.

Pentru executarea lucrarilor la instalatiile de alimentare cu en_erg’ﬂa electrica a consumatorilor si de
iluminat public se vor respecta normele de protectia muncii cuprinse in IP 65 cap. V. sect. 11,12;

Pentru executarea lucrarilor 1a liniile electrice acriene se vor respecta norimele de protectia muncii
cuprinse in IP 65 cap.V, sect.3.

La executarea lucririlor in instalatiile de circuite secundare se vor respecta normele de protectia
muncii cuprinse in IP'65 cap. V. sect. 6.

Utilizarea sculelor, dispozitivelor si utilajelor specifice pentru Iucririle de constructii montaj si de
exploatare intrefinere ale instalatiilor electrice se va face in conformitate cu IP 65, cap.IV.

Printre rnasunle mdlwduale de protectie, fird a se limita Ia acestea, constructorul de specialitate

casca de protectie rezmtenta la foc si penetrahe,
manusi de protectie electroizolante JT;
incaltaminte de protectie electroizolante JT;
covor electroizolant;

manusi de protectie rezistente la uzura;
centura de siguranta pentru lucru la inaltime sau platforma de lucru la inaltime ochelari de
protectie la praf;

masca de protectie la praf;

salopeta de protectie.

Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure d.p.d.v. al securitatii muncii, care au
certificate de conformitate si sunt cumparate cu declaratie de conformitate d.p.d.v. al securitatii
muncii §i sunt marcate de conformitate de securitate. Sculele utilizate vor avea minere
lectroizolante, ele vor fi apucate numai de zona izolata, se vor folosi numai scari electroizolante
iar personalul trebuie sa fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual de protectie, respectind
principiul " cel putin doua mijloace electroizolante inseriate pe cale de curent". Echipamentele
portabile si uneltele manuale utilizate vor respecta Legea 319/2006
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Executantul va utiliza pentru manevre in instalatiile electrice de joasa tensiune numai personal
autorizat conform IP1 65/2007.

Ca mijloace colective de protectie se recomanda: semnalizarea locurilor periculoase si atentionare
vizibila a lor cu placute de semnalizare, instructajul specific si periodic de securitate si sanatate in
munca la locul de munca, elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii, elaborarea si
respectarea unui program de securitatea si sanatatea in munca, dotarea locurilor de munca cu trusa
sanitara de prim ajutor, utilizarea de scule si utilaje certificate, control permanent privind
respectarea masurilor de securitatea muncii, etc.

La tablourile electrice de joasa tensiune pentru evitarea electrocutarii prin atingere indirecta s-au
aplicat doua masuri de protectie: una principala care este legarea la nulul de protectie si 0 masura
suplimentara care este legarea [a instalatia de legare la pamint.

In timpul executiei este interzisa folosirea instalatiilor si a echipamentelor improvizate sau
necorspunzitoare.

Pentru lucru la inaltime executantul va folosi numai personal atestat medical pentru hicru la
inaltime si va utiliza utilaje ( platforme, etc ) sau mijloace individuale de protectie ( centuri, etc)
pentru Iucru la inaltime, dupa caz.

in magaziile de pe santier, executantul va aplica normele de securitate si sanatate in munca pentru
transportul prin purtare cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor.

La manevre In instalatiile electrice scoase de sub tensiune se va aplica prevederile Legea
319/2006. Nu se vor face manevre cu instalatii electrice aflate sub tensiune. Prin "manevra" se
intelege un ansamblu de operatii care conduce la schimbarea configuratiei unei instalatii electrice
prin actionarea unor aparate de comutatie ( vezi IP165/2007)

PPe santier si in mtenorul construc‘mlor in lucru se vor ut111za tablouri de dlstnbune in executie

modificarile trebuie sa se faca numai cu acordul scris al proiectantului.

4.3 Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de
proba

Dupa executia lucrérilor se va preoceda la executarea incercirilor probelor i verificarilor impuse
de fisele tehnologice si de actele normative in viguare.

Pe baza acestor probe si verificéri se vor Intocmi buletinele de verificare dupi care se va trece la
racordarea $i punerea in functiune, raspunzitor de respectarca NSM fiind personalul de exegnuti
exploatare insércinat in acest scop.
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Inainte de efectuarea tuturor lucririlor de Tncerciiri se va controla dacid toate lucririle au fost
terminate si oamenii evacuati de la locul de munca.

4.4 Masuri pentru perioada de exploatare

Prezentul proiect este Intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea muncii pentru
transportul §i distributia energiei electrice editia 2004” si cu instructiunile in vigoare astfel incét in
urma execufiei sa se asigure conditii normale de exploatare.

In exploatarea instalatiilor proiectate se vor respecta:
o Legea securitifii §i s@nititii in munca nr. 319/2006 si Instructiuni metodologice de
aplicare a Legii securitifii si sdnatatii in munca nr. 1425/2006;
» Instructiunile proprii de securitate in munca ale distribuitorului i ale Beneficiarului.

Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu instructiunile specifice de securitate si sanatate
in munca ale Beneficiarului, antreprenorului si ale O.D. .

Pentru asigurarea unei protectii totale a personalului de exploatare si impotriva unor manevre

gresite, sunt previzute blocaje Impotriva posibilitifii de atingere a partilor aflate sub tensiune de
catre personalul de exploatare.

Echipamentul este perfect izolat astfel ca acesta si nu prezinte pericol de atingere, prezentind
securitate si sanatate in exploatare §i va asigura aparatajul impotriva modificiriior mediului
exterior.

Prezenta documentatie a fost intocmitd cu respectarea distantelor prescrise intre elementele ce vor
fi sub tensiune in regim normal de functionare si cele din apropiere, lucru care asigurd protectia
necesard in exploatare.
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5 MASURI DE PREVENIRE Sl STINGERE A INCENDHLOR(PS))

Lucririle cuprinse in proiect se incadreaza in prevederile normelor de preveriire, stingere si dotare
impotriva incendiior in unititile din ramura energiei electrice si termice PE 009/94.

La elaborarea documentatiei de proiectare s-au luat masurile previzute de legislatia si normativele
in vigoare referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor. Aceste masuri sunt asigurate, in
special, prin protectia echipamentelor si instalatiilor proiectate la situatii de functionare anormala
si prin respectarea distantelor minime fata de alte obiective aflatc in vecindtatea instalaiilor
proiectate. In cele de mai jos sunt redate legile si actele normative care reglementeaza sarcinile si
obligatiile pentru prevenirea si stingerea incendiilor. Aceste legi si acte normative sunt obligatorii
atit pentru faza de executie a lucrdrilor proiectate cat si pe toata durata de exploatare a acestora,
daca nu intervin modificari sau completari.

Se vor respecta prevederile urmétoarelor normative;
e Legea nr. 307/2006 privind ap#rarea impotriva incendiilor;
e Ordin nr. 163/28.02.2007.

Prin documentatia de proicctare s-a tinut seama de obiectivele din programul de management
integrat calitate-mediu implementat la nivelul organizatiei si de legislatia in vigoare. Astfel, s-a
avut in vedere ca lucririle de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice proiectate, sa nu
producd un impact negativ asupra mediului, plecind chiar din faza de cerere de oferta pentru
echipamentele si materialele din proiect adresate furnizorilor atestati.

Materialele si echipamentele se demonteaza cu grija pentru a nu se deteriora, pentru a putea fi
reutilizate.

Modul de gestionare al materialelor rezultate din demontiri se stabileste de citre gestionarul
instalatiei.

Materialele si echipamentele rezultate din demontéri se predau la gestionarul instalatiei pe baza de
Proces verbal de predare — primire, semnat de ambele parti, de citre constructor si gestionarul
instalatiet.

Descurile inutilizabile si restul materialelor rezultate pe parcursul executiei vor fi adunate prin
grija executantului si predate societitilor autorizate pentru colectarea sau dupd caz eliminarea
descurilor, societifi apartindnd unitafilor teritorial administrative unde are loc lucrarea.
inregistririle, documentele care rezultd din execufie se atageazi la final la dosarul de receptie al
lucrarii.

S-au respectat, cu preciidere, prevederile urmitoarelor legi:
o  OUG 195/2005 privind protectia mediului aprobata si modificata prin legea nr.265/2006;
e Ord. MAPPM nr. 756/1997 - Reglementari privind evaluarea poludrii mediufui; <
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e Legea nr. 27/2007-privind compensarea OUG nr.61/2006 pentru modificarea si
completarea OUG 78/200 privind regimul deseurilor;

e HGR nr. 856/2002 privind evidenia gestiunii deseurilor i pentru aprobarea listei
cuprinzind degeurile, inclusiv degeurile periculoase;

o Legeanr. 26/1996 privind Codul Silvic;

e Legeanr. 107/1996 - Legea apelor;

e HG nr, 525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism;

¢ Legea 137 /1995 Legea privind protectia mediului;

e Legea 294/2003 cu completari la Legea 137 /1995;

¢ Legeanr. 350/2001 privind sistematizarea si urbanismul,;

e Legeanr. 213/1998 privind proprietatea publica;

e Legeanr. 219/1998 privind concesionarea proprietafii publice;

e Legeanr. 7/1996 a cadastrului;

e Legeanr. 13/2007 a energiei electrice;

e OrdMIC nr. 1587/1997 de aprobarc a listei categoriilor de constructii si instalafii
industriale generatoare de riscuri tehnologice

¢ Ord ANREnR nr. 4/2007 modificat si completat cu Ord. ANRE nr 49/2008 pentru aprobarea
Nommelor tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si siguranta ale capacitafilor
energetice. Lucrdrile proiectate nu produc impact asupra mediului inconjurdtor. Nu se
lucreazd cu substante toxice sau periculoase. Retelele electrice - din care fac parte
instalatiile electrice proiectate, nu proceseazi materii prime si nu se obfin produse finite
sau auxiliare, degeuri sau substante toxice care si polueze apa.

Paméntul’ excedentar, rezultat din executia fundatiilor stalpilor va fi incdrcat si transportat in
locuri special amenajate, pentru care s-a obtinut acordul Primiriei.

Se va curafi terenul de toate materialele rezultate din montaj §i se va nivela, eliminandu-se
eventualele santuri imprimate de rotile utilajelor.

Dupd terminarea lucririlor terenul va fi readus la starea initiala.

Protectia calitatii apei: Procesul tehnologic, specific lucrdrilor de canalizare electricd subterani
si de fundare a stalpilor de iluminat, nu are impact asupra calitiii apei.

Protectia aerului: Pe tot parcursul deruldrii lucririlor se iau misuri de reducerea la maxim a
prafului, atit prin udarea acestuia cit §i prin manevrarea cu griji a utilajelor folosite.

O altd sursd de poluare o reprezintd noxe evacuate Tn atmosferd prin gazele de esapament de la
masini §i utilaje. Acestea sunt verificate periodic prin unititi de service auto, fiind admise in
circulatie doar cele corespunzitoare normelor in vigoare.

Protectia timpotriva zgomotului si vibratiilor: Sursele de zgomot specifice care se manifestd in
timpul executiei lucrérti vor disparea odata cu inchiderea santierului.

rotectia impotriva zgomotului si a vibratiilor se realizeaza prin folosirea unor scule si utilaje cu
grad sporit de silentiozitate, prevazute cu atenuatoare de vibratii.
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Lucririle din prezentul proiect nu afecteazi mediul. Noile echipamente nu sunt surse de zgomot,
nu sunt poluante si nu afecteazd mediul inconjuritor.

Se vor respecta limitele admisibile ale nivelului de zgomot, perceput din surse exterioare, in
interiorul apartamentelor, conform STAS 6156-86, STAS 10009-88 si Ordinul Ministrului
Sénatatii nr. 536/1997.

Protectia impotriva radiatiilor; Lucririle din prezenta documentatie nu produc radiatii.

Protectia solului si subsolului: Tucririle de constructie a LES si a fundatiilor stilpilor de
iluminat afecteazi intr-o micd misura mediul Inconjurator in perioada de executie, fiind necesare
executarca unor lucriiri pentru a-1 readuce la parametri apropiati de cei anteriori executdrii
lucrérii.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice: Lucririle de fatd au un impact minim asupra

ecosistemului terestru, mai ales ca dupd pozarea cablurilor zona ¢ste adusi la nivelul situaiei
initiale. Ecosistemul acvatic nu exista In zona de lucru, deci nu este afectat.

Protectia asezirilor umane §i a altor obiective de interes public: Avind in vedere ca lucririle
prezentei documentatii se vor desfagura in interiorul unei localititi, sc vor lua mésuri ca efectele
asupra zonelor populate adiacente si fie minime.

in zona nu sunt monumente sau obiective istorice care ar putea fi afectate In timpul lucrdrilor de
reabilitare.

Lucrarile se vor desfagura strict in amplasamentul obiectivului

sunt agezate pe mésura produceriilor, in imediata apropiere a zonei de Iucru tngraditi cu panouri
de protectie, fiind evacuate ritmic spre groapa de gunoi a oragului cu ajutorul mijloacelor de
transport ale executantului.

Gospodiirirea substantelor toxice si periculoase: Nu este cazul lucririlor din prezenta
documentatie.

Lucriri de reconstructie ecologica: Lucririle din prezenta documentatie nu afecteazi factorii de
mediu.

Prevederi pentru monitorizarea mediului: Lucririle ce urmeazi a se executa conform
documentatiei nu necesitd prevederi de monitorizare a mediului.

Tn perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediu se estimeazi a i favorabil/pozitiv
ca urmare a lucrérilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de protectia mediutui in
vigoare.
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7 STANDARDE Si NORMATIVE AFLATE IN VIGOARE

La intocrmrea documentafiei s-a tinut seama de normele juridice, normativele, prescriptiile
energetice si stas-urile, indreptarele de proiectare, prescriptiile tehnice pentru constructia
retelelor electrice precum si normele de securitate si sindtate in muncd (SSM) si apdrarea
impotriva incendiilor.

Norme Juridice

- Legeanr. 50 /1991 -privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

- Ordinul 1430/2005 MTCT de aprobare a Normelor Metodologice din 26.08.2005 de aplicare a legii 50/1991;

- Legea or. 350 din 6 iulie 2001-privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

- OUG 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

- Legea nr. 440/2002 pentru aprobarea OUG 95/1999 privind calitatea lucririlor de montaj utilaje, echipamente gi
instalatii tehnologice industriale;

- Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 293/199% pentru aprobarea Normelor metodologice privind
verificarea calititii lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente §i instalatii tehnologice industriale;

- Hotérdrea Guvernului nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de montaj utilaje,
echipamente, instalafii tehnologice si a punerii In functiune a capacititilor de productie;

- Ordin MIR nr. 88 din 14 februarie 2003 pentru aprobarea Regulamentului privind procedura de atestare tehnico-
profesionala a specialistilor verificatori de proiecte, responsabililor tehmici cu executia si expertilor tehnici de
calitate pentru lucrarile de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

- 0rd.324/2005 MEC- Regulamentul privind monitorizarea a specialistilor verificatori de proiecte, responsabililor
tehnici cu executia si expertilor tehnici de calitate pentru lucrarile de montaj utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale; .

- Legea nr. 10/19935 privind calitatea in constructii;

- Hotardrea Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si
instalatii aferente acestora; ‘

- Ord. ANRE nr.4/2007 modificat si completat cu Ord. ANRE nr.49/2008 pentru aprobarea Normelor tehnice
privind delimitarea zonelor de protectie si siguranta ale capacitatifor energetice;

- Hotérfrea Guvernului nr. 90/2008 privind aprobarea Regulamentului de racordare a utilitatilor la retelele
electrice de interes public;

si a contractelor de concesiune de servicii;

- Legeanr. 337/2006 de aprobare a OU nr.34/2006;

- HG nr. 925/2006 privind Normele de aplicare a OU nr.34/2006;

- Legea nr. 13/2007 energiei electrice;

- Legeanr. 319/2006 privind securitatea si sanaiatea in nunca; ‘

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor; ki S N

- OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului aprobata si modificata prin Legea nr. 2657‘2(5&&

- OUGnr, 61 /2006 pentru modificarea si completarea QUG nr. 78/ 2000 privind regimul deseurllor,

- Legea 27/2007 privind aprobareca OUG nr. 61/2006 pentru modificarea si completarea ordonantei de urgenta a
Guvernuiui nr. 78/2000 privind regimul deseurilor;

- Ordin nr. 1013/2001 privind aprobarea structurii, confinutului i modului de utilizare a Documentapel standard
pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia publici de servicii;

- Ordin nr. 1014/2001 privind aprobarea structurii, continutului $i modului de utilizare a Documentatiei standard
pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentry achizitia publicd de Incriri.

Normative, prescriptii energetice si stas-uri
" . NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor energetice;
- NTE 401/03/00 Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalatiile electrice
de distributie 1-110 kV;
- NTE 003/04/00 Normativ pentru constructia LEA cu tensiuni peste 1000V;
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fndreptare de proiectare

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea gi executia refelelor de cabluri electrice;
PE 101/85 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si transformare cu fensiuni peste 1 kV;
PE 101A/85 Instructiuni priving stabilirea distantelor normate de amplasare a instalatiilor electrice cu tensiunea
peste 1 kV in raport cu alte constructii;

SR 234/2008 Bransamente electrice - Prescriptii generale de proiectare si executie ce inlocunieste PE 155/92 Normativ
privind proiectarea i executia brangamentelor electrice pentru clidiri civile;

PE 132/92 Normativ privind proiectarea retelelor electrice de distributie publicé;

PE 003/79 Normativ de verificdri, incercdri si probe privind montajul, punerea in functiune si darea in
exploatare a instalatiilor energetice. Modificarca 1(1984);

17/2011 Normativ pentru proiectarea, exccutia si exploatarea instalaiilor electrice aferente clidirilor;

PE 116/94 Normativ de incercari si mésuritori la echipamentele si instalatiile electrice;

NP-062-2(02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier i pietonal;

SR CEN TR 13201-1-2015 Tluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat;

SR EN 13201-2-2016 Iluminat public partea 2 - Cerinte de performanti;

SR EN 13201-3-2016 Iluminat public partea 3 - Calculul performantelor;

SR EN 13201-4-2016 Hluminat public. Partea 4: Metode de misurare a performantelor fotometrice;

SR EN 13201-5-2016 Iluminat public. Partea 5: Tluminat public. Partea 5: Indicatori de performanti energetici;
SR 13433-199% Thiminatul ciilor de circulatie. Conditii de iluminat pentru cii de circulatie destinate traficului
rutier, pietonal si/san cicligtilor §i tunelurilor/pasajelor subterane rutiere;
CIE 115 Lighting of Roads for Motor and Pedestrian Traffic.

1 T1-Ip 4/1-95 Algoritm de calcul pentru determinarea tractiunilor sigetilor conductoarelor la
1 LIp 4/2-93 Indrumar de proiectare pentru LEA de MT. Domenii de utilizare a stalpilé
1 LI-Ip 4/3-88 Indrumar de proiectare pentru liniile de medie tensiune. Izolatoare, cleme,
1 LI-Ip 4/4-90 Fundatii forate injectate pentru stilpii LEA de MT;

1.RE-Ip 1-82 Indreptar de proiectare pentru liniile electrice in cablu de 1-20 kV;
1 LI-Ip 5-89 Instructiuni de proiectare a incrucisarilor si apropierilor LEA de MT si JT fati de alte linii, instalatii
si obiective;

1 RE-Ip 30-90 indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamént,

I RE-Ip 45-90 Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee gi sigurante fuzibile In posturi de transformare gi
LEA dejT.

Prescriptii tehnice pentru constructia retelelor electrice

FL 4-89 Constructia LEA de 6-20 kV pe stélpi de beton simplu si dublu circuit;

FS 11-90 Montarea posturilor de transformare pe un stalp de beton;

FC 1-84 Montarea si demontarea cablurilor de energie electricd cu tensiuni pand la 35 kV;

FS 4-82 Executarea instalatiilor de legare la pimént in statii si posturi de transformare i linii electrice aeriene;
RE-FT 25-91 Executia brangamentelor electrice.

Norme de securitate si sinitate in munci (SSM) si apirarea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 privind securitatea gi sindtatea Tn munci;

Legea nr. 775/1998 pentru probarea Normelor generale de prevenire si stingere a incendiilor;

Hotarérea de Guvern 1425/2006 privind Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legea nr. 319/2006;
Instructiuni proprii privind securitatea muncii ale executantului si a beneficiarului;

Legea nr. 307/2006 privind apéirarea impotriva incendiilor;

Ordinul 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare fmpotriva incendiilor;

Hotirdrea de Guvern 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii §i amenajari care se supun avizarii
si sau autorizArii privind securitatea la incendii;

PE009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare Impotriva incendiilor pentru producerea, transportul si
distributia energiei electrice si termice;

O.M.L 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind elaborarea scenariilor de siguranti la foc;

4
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- O.MI 210/2007 pentrn aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea $i controlul riscurilor de
incendiu;

- OM.L 108/2001 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind reducerea riscurilor de incendin generate de
incircirile electrostatice D.G.P.S.1. 004.
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LEISTA ARTICOLE LUCRARI
ale obiectivului de investitii
Amenajare pista pantru activitati sportive in domeniul ciclismului zona lac 1.O.R,
PARC A.L.CUZA

NR.CR DENUMIRE ARTICOL UM, CANTITATE PRET UI-\IITAR PRET T-DTAL TVA TOTAL -l- TVA
T. [lei] [lei] [leil [lef]
Aducere la cota aerisitori gaz
- demontarea capac rasuflatori;
- procurarea materialelor necesare ( teava, capac), manipularea si
tr':nsportul lor; Pl P buc 13.00
- montare teava necesara ridicarii la cota a rasuflatorii;
- montarea capacului metalic.
Aducere [a cota camine de vizitare
marcarea prealabild a pozitiei capaculus;
- scoaterea capacului si ramei;
- curdtirea marginii cAminukui;
2{- procurare inele din beton prefabricate; buc 57.00
- montarea de inele din beton armat, prefabricate pentru a
acoperi diferenta intre cota cdii §i cota viitorului suport pentru
rama capacului,
- procurarea si montarea ramei si a capacului de fonta;
Defrisari arbori {inclusiv radacina)
degajarea terenulu pe directia de doborare & arborelui;
3|sprijinirea trunchivlui pe directia de cadere, taierea tulpinei; buc 29.00
curatarea de craci, sectionarea trunchiului, evacuarea resturilor
vegetale rezultate. Include scoaterea radacinilor
Defrisari si degajari ale terenului de vegetatie {(vegetatie
arbustiva, gazon, sol vegetal}
4j-pregatire si transportare utilaj, indepartarea prin taiere a mp 3084.00
vegetatiei crescute spontan, strangerea in gramezi a resturilor
rezultate, evacuarea acestora.
5 Dezafectare gard ) ) ) mi 960.00
demontarea elementelor de gard inclusiv a fundatiilor
Frezare / inlaturare piste existente
- marcarea suprafetei care trebuie s3 fie frezata;
- tdierea verticald a marginilor suprafetei marcate;
- frezarea mn.xfuru aiifaltlce; . ) . ) mp 1310.00
- scoaterea i indepirtarea materialului frezat din perimetrul
marcat,
- incarcarea, transportul rezidurtlor;
- curatarea suprafetelor;
Relocare banci
- Demontare banca si aducere teren la stare initiala, include
7|desfacere beton buc 45.00
- Montare banca, include fundatie beton si armaturi
- evacuare deseuri la marginea zonei de lucru
Relocare cosuri de gunoi
-Demontare cos de gunoi si aducere teren la stare initiala, include
8ldesfacere beton buc 45.00
- Montare cos de gunoi, include fundatie beton si armaturi
- evacuare deseuri la marginea zonei de lucru
Relocare sistem irigatii
-inchiderea SE!.CtOI'u|uI de mg_at mp 672.00
-Demontare sistem de irigatie
- Montare sistem de irigatie
Relocare stalpi iluminat {inclusiv retea aferenta)
- procurare materiale, utilaje, mijloace de transport, forta de
10" necesa"ra;_ . buc 2.00
- spart fundatii din beton mecanic; evacuare moloz;
- desfacere stalp de iluminat si transport la auto;
- efectuare curatenie si transport moloz.
Spargeri / desfaceri / frezari
asigurarea cu mijloace de transport utilaje si echipamente, forta
de munca, identificarea zonei ce urmeaza a fi sparta, delimitarea
1i}zenei cu banda avertizoare si interzicerea circulatiei pietonilor, me 76.80
spargerea platformei betonate cu mijloace mecanizate, stragerea
molozului in gramezi, curatirea suprafeteler, incarcarea molozului
in auto si transportul acestuia.
e
Berduri din beton C30/37-10x15cm, inclusiv fundatie din beton
- procurares si transportul bordurilor;
12|- procurarea saw prepararea st transportul betonului ml 2332.00

- executie fundatie de beton pentru borduri
- montare borduri si rostuirea lor cu mortar de ciment;




Banci
- Montare banca, include fundatie beton si armaturi
- evacuare deseuri la marginea zonei de lucru

bug

5.00

Bolarzi anti-parking

procurarea, transportul si descarcatul materialelor la marginea
zonei de lucru: camin de tragere; montarea piesei; verificarea
maontajului

buc

34.00,

15

Cosuri de gunoi

- sapaturi andancime minim 35 cm

- pozitionare si fixare tn groapa cos gunoi
- turnat beton B250

- evacuare deseuri.

bue

5.00

Imprejmuire din gard metafic
procurarea, transportul si descarcatul materialelor Iz marginea
zonei de lucru; montarea pieset; verificarea mantajului

mi

960.00

17

Rastel biciciete

- sapaturi andancime minim 20 cm
- pozitionare si fixare in groapa

- turnat beton B250

- evacuare deseuri

buc

5.00

Beton C16/20

123.20

EB 8 uzura 50/70 {BA8) - 4cm grasime

mp

272.00

Falie PVC

mp

1232.00

Geotextil cu rol anticontaminant, izolant, drenant min. 200g/mp

mp

1232.00

22

Nisip

- procurarea si transportul nisipului;

- asternerea stratului de nisip;

- umezirea si compactarea ;

- corectarea neregularitatilor suprafetet inainte si dupa
compactare ;

- luarea probelor si efectuarea testelor necesare

mc

24.64

Strat din balast

- procurarea si transportul balastului;

- asternerea stratului de balast;

- umezirea si compactarea ;

- corectarea neregularitatilor suprafetei inainte si dupa
compactare ;

- luarea probelor si efectuarea testelor necesare

mc

184.80

24

Refacere platforme de acces in parc

- procurare si transport materiale din depozit

- transport materiale in interiorul zonei de lucru
- desfacerea aleilor deteriorate

- montare pavele grosimea 8 cm

- evacuare deseuri.

mp

25.00

25

Refacere platforme existente

- procurare si transport materiale din depozit

- transport materiale in interiorul zonei de fecru

- desfacerea aleilor deteriorate; stivuirea si sortarea lor

- decopertarea stratului de nisip sau sapa

- asternerea materialului nou, asezarea pavelelor din geanit
grosime minima de 4 cr sifixarea lor prin batere cu ciocanul
- umplerea rosturilor cu nisip sau sapa

- evacuare deseuri,

mp

15.00

26

Marcaje longitudinale din material termoplastic

- procurare si transport materiale

- transport materiale in interiorul zonei de luecru

- aplicare a vopselei prin pubverizare sau cu pensula. Numerotarea
locuritor de parcare se va efectua cu sabloane.

- evacuare deseuri.

km

4.01

27

Marcaje transversale si diverse din material termoplastic

- procurare si iransport materjale

- transport materiale in interiorul zonei de lucru

- aplicaré a vopselel prin pulverizare sau cu pensula, Numerotarea
tocurilor de parcare se va efectua cu sabloane.

- evacuare deseuri,

mp

162,40




Panouri de informare

Procurarea‘materialelor; asigurare cu utilaje, mijloace de
transport, de munca;

- trasarea conturului indicatorului;

- taierea tablei la dimensiuni;indoirea tablei pe contur pentru
consolidare,precum s la suprafata pentru curbura daca este
28|necesar,inclusiv polizarea si pilirea marginilor;

- confectionarea colierelor sau clemelor de prindere si a
cornierelor de rigidizare si nituirea lor de indicatoare;

- curatirea si frecarea suprafetei in vederea vopsirii;

- vopsirea cu grund,aplicarea pe fata 3 straturi email;

- trasarea chenarului, simbolurilor literelor, cifrelor si vopsirea
lor.

12.00

Sistem semnalizare verticala (stalpi, console, indicatoare}
- procurare materiale, transportul lor la punctul de lucru

- trasarea si saparea gropilor de fundatie

29|- fixarea stalpului; procurare, transport si turnare betonin
fundatie

- fixare indicator pe stalp

buc

12.00

Gard viu

- executarea santului pentru plantat

- scosul puietilor din depozit

- transportul lor la locul de plantare sf repartizarea pe lungimea
santului

- fasonatui si mociclitul

- plantatul puietilor

- primuf udat.

30

ml

960.00

Gazon

- pregatirea terenuluyi

- procurare si transport materiak: rulouri de gazon
- transportul in interiorul zonei de lecru

31]- asezarea brazdelor de gazon

- astuparea rosturilor cu pamant prin imprastiersa
- tasarea/ baterea

- primul udat in abundenta.

mp

960.00

Plantare arbusti

- saparea gropii: trasarea conturului gropii, saparea gropii si
ridicarea pamantului la margine;

- transportul in interiorul zonei de lucru pana fa tocul de plantare
- asezarea balotului in groapa

- scoaterea ghiveciului

- astuparea cu pamant a gropilor de plantare

- baterea pamantufui

- executarea farfuriilor

- primuid udat,

32

Procurare si plantare arbori diametru minim 15cm

- sapareq gropii: trasarea conturului gropii, saparea gropii si
ridicarea pamantului la marging;

- transportul in interiorul zonei de lucry pana la locul de plantare
a3l asezarea balotului in groapa

‘|- scoaterea ghiveciului

~ astuparea cu pamant a gropilor de plantare

- baterea pamantului

- executarea farfuriilor

- primul udat.

buc

29.00

Sol vegetal

-sapatura manuala sau mecanizata

~depazitare

-refolosirea pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazd a fi
insamantate

-transportul surplusutui de sol |a groapa de gunoi

34

144.00

Nivelari si compactari

- procurare materiale, utilaje st echipamente, mijloace de
transport, forta de munca

- nivelarea patului drumului; udarea pana la obtinerea gradului de
35{compactare;

- compactarea mecanizata;

- efectuatea probelor de laborator si efectuarea testelor de
compactare.

mp

1416.00

36|Sapatura manuala

147.20

37|Sapatura mecanizata

454.40

38|Trasarea si pichetarea lucrarilor

10208.00




Umpluturi compactate
- realizarea umpluturilor cu pamant;
- compactarea umpluturifor

39 mc 30.80

40| Mortar M100 mp 96,00

Pavaj din pavele din beton C30/37 - 6cm grosime
- procurare si frangport materiale din depozit

- transport materizle in interiorul zonei de lucru
a1 P _ mp £30.00
- mantare pavele grosimea 6 ¢cm

- evacuare deseuri

Piatra cubica

- procurare si transport materiale din depozit

- transport materiale in interiorul zonei de lucry
- sapatura de pamant manual/mecanic

42|- strat suport din balast compactat in grosime de 20cm mp 130,00,
- strat suport din nisip, grosime 5 cm
- montare piatra cubica

- umplere si chituire rosturi cu nisip,
- evacuare deseuri.

Toate operatiile specifice acestor lucrari vor fi incluse in devizul pe categorit de lucrari.

In preturile unitare contractantul va include toate cheltuielile directe, cheltuieli de transport,
aprovizionare, manipulare, cheltuielile indirecte, taxele, impozitele considerate ca obligatii legale ale
contractantiler, profitul, exclusiv TVA.




LISTA ARTICOLE LUCRARI

ale obiectivului de investitii
Amenajare pista pentru activitati sportive in domeniul cidismului zona lac LO.R.

PARC TITAN

NR.CRT.

DENUMIRE ARTICOL

U.M.

PRET
UNITAR
[lei]

CANTITATE

PRET TOTAL TVA TOTAL + TVA

[lei] fiei]

flaf]

Aducere la cota camine de vizitare

marcarea prealabild a pozified capacului;

- scoaterea capacului §i ramei;

- curdtirea marginii ciminuh;

- procuzare inele din beton prefabricate;

- montarea de inele din beton anmat, prefabricate pentru a acoper diferenta
intre cota caii §i cota viitorului suport pentru rama capacului,

- procurarea si montarea ramei si 2 capacului de fonta;

4.0000

Defrisari arbori (inclusiv radacina)

degajarea terenului pe directia de doborare a arborelui; sprijinirea tronchiului
pe directia de cadere, taijerea tulpinei; curatarea de craci, sectionarea
trunchiului, evacuarea resturilor vegetale rezulktate. Include scoaterea
radacinilor

120.0000

Defrisari si degajari ale terenului de vegetatie {vegetatie arbustiva, gazon, sol
vegetal)

-pregatire si transportare utilaj, indepartarea prin taiers a vegetatici crescute
spontan, strangerea in gramezi a resturilor rezultate, evacuarea acestora.

mp

5,684.1000

Frezare / inlaturare piste existente

- marcarea suprafefei care trebuie 84 fie frezata;

- tierea verticald a marginilor suprafefei marcate;

~ frezarea mixturii asfaliice;

- scoaterea i indepiirtarea materfalulni frezat din perimetrul marcat,
- incarcarea, transportul rezidurilor;

- curatarea suprafetelor;

mp

1,032.0000

Relocare banci

- Demontare banca si aducere teren la stare initiala, include desfacere beton
- Montare banca, inclode fundatic beton si armaturi

- ¢ deseuri la inea zonei de lucru

10.0000

Relocare cosuri de gunoi

-Demontare cos de gunoi si aducere teren la stare initiala, include desfacere
beton

- Montare cos de gunoi, include fundatie beton si armaturi

- evatuare deseuri la marginea zonei de Jueru

25.0000

Relocare sistem irigatii
-inchiderea sectorulni de irigat
-Demontase sistem de irigatie
- Montare sistemn de irigatie

mp

300.0000

Rélocare stalpi iluminat (inclusiv retea aferenta)

- procurare materiale, wtilaje, mijloace de transport, forta de munea necesara;
- spart fundadii din beton mecanic; evacuare moloz;

- desfacere stalp de ilaminat si transport 1a.auto;

- efectoare curatenie si transport moloz.

4.0000

Spargeri / desfaceri / frezari

asigurarea cu mijloace de transport wtilaje si echipamente, forta de munca,
identificarea zonei ce a ft sparta, delimitarea zonei cu banda
avertizoare si interzicerea circulatiei pietonilor, spargerea platformei betonate
cumifloace mecanizate, stragerea molozului in gramexzi, curatirea
suprafefelor, incarcarea molozului in auto si transportul acestuia,

me

666.650C

10

Dezafectare gard
demontarea elementelor de gard inchusiv a fundatiilor

ml

497.00C0

11

Borduri din beton C30/37-10x15¢cm, inclusiv fundatie din beton
- procurarga si transportul berduriior;

- procurarea sau prepararea si transportul betonului

- executie fundatie de beton pentru borduri

- montare bordur} si rostuirea lor cu mortar de ciment;

ml

2,324.0000

12

Borduri din beten C30/37-20x25cm, inciusiv fundatie din beton
- procurareaz si transportu! bordurilor;

- procurarea sau prepararea si transportul betonuiui

- exacutie fundatie de beton pentru borduri

- montare borduri si rostuirea lor cu mortar de ciment;

ml

395.0000

13

Cablu alimentare corp iluminat
- montare cablu electric

- conectars fa alimentare

- proba de functionare.

654.0000

14

Cablu LES jT
- montare cablu electric
- conectare la alimentare
- proba de functionare.

1,816.4000

15

Camine de tragere
procurarea, transportul si descarcatul materiaielor la marginea zonei de lucru:
camin de tragere; montarea piesel; verificarea montajului.

22.0000

LT




16

Corp de lluminat tip LED, tip 1, montare on-top
procurarea, transportul si descarcatul materialelor la marginea zonei de fucru:
camin de tragere; montarea piesei; verificarea montajului, probe

189.0000

17

Cutie siguranta protectie s racond
procurarea, transpartul si descarcatul materialefor la marginea zonei de lucru:
camin de tragere; montarea piesei; verificarea montajului, probe

105.000C

18

Priza de pamant
procurarea, transportul si descarcatul materialelor la marginea zonei de fucry;
montarea piesei; verificarea montajului, probe

109.0000

19

Profil tip M1
procurarea, transportul si descarcatul materialelor la marginea zonei de lucru;
montarea piesei; verificarea mentajului, probe

1,554.8000

20

Punct de Aprindere
procurarea, transportul si descarcatul materialelor fa marginea zonei de lucru;
montarea piesei; verificarea montajului, probe

40000

21

Stalp de iluminat tip 1, k=4:5m
procurarea, transportyl si descarcatul materialelor la marginea zonei de lucrus
montarea piesei; verificarea montajului, probe

109.0000

22

Tub protectie riflat HDPE
procurares, transportul si descarcatul materialelor la marginea zonei de fucru;
montarea piesei; verificarea mentajului, probe

1,816.4000

23

Banci
- Montare banca, include fundatie beton si armatori
- evacuare deseuri la marginea zonei de lucru

buc

5.0000

24

Bolarzi anti-parking
procurarea, transportul si descarcatul materialelor la marginea zonei de lucru:
camin de tragere; montarea piesel; vetificarea montajului

buc

16.000¢

25

Cosuri de gunoi

- sapaturi andancime minim 35 cm

- pozitionare si fixare in groapa cos gunoi
- furtat beton B250

- evacuare deseuri.

5.0000

26

{Imprejmuire din gard metalic

ml

497.0000

27

Raste! biciclete

- sapatir andancime minim 20 cm
- pozitionare si fixare in groapa

- tumat beton B250

- evacuare deseuri

8.0000

28

Beton ciment nutier BeR 4,5

I

225.0000

25

Pavele inierbate

- procyrare si transport materiale din depozit

- transport materiale in interiorul zonei de lucru
- evacuare deseuri

mp

55.0000

30

Strat din piatra sparta de cariera

177.0000

31

Beton C16/20

516.5400

3z

EB 8 uzura 50/70 (BAS) - 4cm grosime

2,760.0000

33

Folie PVC

4,965.4000

34

Geotextil cu rol anticontaminant, izclant, drenant min. 200g/mp

4,910,4000

35

Nisip

315.8060

36

Strat din balast:

921.8100

37

Refacere platforme de acces in parc

- procurare si transport materiale din depozit

- transport materiale in intericrul zonei de lucry
- desfacerea aleilor deteriorate

- montare pavele grosimea 8 cm

- evacuare deseuri.

mp

90,6000

Refacere trepte de accesin parc

- procurare si transport materiale din depozit

- transport materiale in interiorul zorei de lucru
- montare elernente '

- evacuare deseuri,

mp

120.0000

39

Refacere platforme existente

- procurare si transport materiale din depozit

- transport materiale in interiorul zonei de lucru

- desfacerea aleilor deteriorate; stivuirea si sortarea lor

- decopertarea stratului de nisip sau sapa

- asternerea materialului nou, asezarea pavelelor din granit grosime minima
de 4 emisi fixarea lor pfin batere cu ciccanul

- umplerea rosturilor cu nisip sau sapa

- evacuare deseuri.

mp

70,0060

Marcaje longitudinale din material termoplastic

- procurare si transport materiale

- transport materiale in interiorul zonei de lucru

- aplicare a vopselei prin pulverizare sau cu pensula. Numerotarea locurilor de
parcare seva efectua cu sabloane.

- evacuzare deseuri.

km

4.2260

41

Marcaje transversale st diverse din material termopiastic

- procurare si transport materiale

- transport materiate in intericrul zonef de lucry

~aplicare a vopselei prin pulverizare sai cu pensula. Numerotarea locurilor de
parcare se va efectua cu sabloane.

- evacuare deseuri.

mp

293.0000

)

./




42

Panouri de inforrnare

Procurarea materialelor; asigurare cu utilaje, mijioace de transport, de
munea;

- trasarea conturulsl indicatorulul;

- taierea tablei la dimensiuni;indoirea tablei pe contur pentru
consolidare,precum si la suprafata pentru curbura daca este necesar,inclusiv
polizarea si pilirea marginilor;

- confectionarea colierelor sau clemelor de prindere si a cornierelor de
tigidizare si nituirea lor de indicatoare;

- curatirea si frecarea suprafetei in vederea vopsirii;

- vopsirea cu grund,aplicarea pe fata 3 straturi emall;

- trasarea chenarului, simboluriler litereier, cifrelor si vopsirea lor.

17.0000

43

Sistem semnalizare verticala (stalpi, console, indicatoare)

- procurare materiale, transportul lor la punctul de lucru

- trasarea si saparea gropilor de fundatie

- fixarea stalpului; procurare, transport st turnare beton in fundatie
- fixare indicator pe stalp

24,0000

a4

Gard viu

- executarea santului pentru plantat

- scosul puietilor din depozit

- transportu] lor |z locul de plantare si repartizarea pe lungimea santului
- fasonatul si mociitul

- plantatul puietilor

- primul udat.

mi

297.0000

45

Gazor

- pregatirea terenului

- procurare si transport material: rulouri de gazon
- transportul in interiorul zonei de lucru

- asezarea brazdelor de gazon

- astuparea rosturilor cu parnant prin imprastiere
- tasares/ baterea

- primul udat in abundenta.

mp

4,230.0000

46

Plantare arbusti

- saparea gropii: trasarea conturului gropii, saparea gropii si ridicarea
pamantului la margine;

- transportul in interiorul zonei de lucru pana la locul de plantare

- asezarea balotului in groapa

- scoaterea ghiveciulu

- astuparea tu pamant a gropilor de plantare

- baterea pamantului

- executarea farfuriilor

- primul udat.

212.5000

47

Procurare si plantare arbori diametru minim 15¢m

- saparea gropii: trasarea conturului gropii, saparea gropii si ridicarea
pamantuiui {a margine;

- transportul in interiorul zonei de lucru pana la locul de plantsre

- asezarea balotului in groapa

- scoaterea ghiveciului

- astuparea cu pamant a gropilor de plantare

- baterea pamantului

- executarea farfuriilor

- primul udat.

120.0000

Sof vegetal

637.5000

A9

Nivelari si compactari

5,882.9000

50

Sapatura manuala

152.7700

51

Sapatura mecanizata

1,374.9300

52

Trasarea si pichetarea lucrarilor

13,727.4000

53

Umpluturi compactate
- realizarea umpluturiior cu pamant;
- compactarea umpluturilor

55.1350

EB 8 uzura 50/70 (BA3} - 4cm grosime

mp

356.4000

55

Mortar M1C0

mp

669.0000

56

Pavaj din pavele din beton C30/37 - B¢ grosime
- procurare si transport materiale din depozit

- transport matertale in intericrul zonei de lucru
- montare pavele grosimea 6 ¢cm

- evacuare deseuri

mp

562.0000

57

Piatra cubica

- procurze si transport materiale din depozit

- transport materiale in interiorul zonei de lucru

- sapatura de pamant manual/mecanic

- strat supert din balast compactat in grosime de 20cm
- strat suport din nisip, grosime 5 em

- montare pistra cubica

- umplere si chituire rosturi cu nisip,

- evacuare deseuri.

mp

100.0000




Toate operatiile specifice acestor lucrari vor fl incluse in devizul pe categorit de lucrari.
in preturile unitare contractantul va include toate cheltuiclile directe, cheltuieli de transport, aprovizichare, manipulare,
cheltuiefile indirecte, taxele, impoziteie considerate ca obligatii legale alé contractantilor, profitul, exclusiv TVA.




CONDITH DE PARTICIPARE

Anexa la caietul de sarcini

INSTRUCTIUNI PENTRU OFERTANTI

Situatia personala a operatorilor economici, inclusiv cerintele referitoare la mscrierea in registrol comertalui sau

al profesiei

Cerinta mipimi de
calificare

Documentele solicitate

1.Situatia personala a
ofertantului

a) Declaratie privind indeplinirea cumulativa a conditiilor
prevazute de art. 31 alin. 1 din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile
publice (completarea Formularului 1}

b} Declaratie privind identificarea conflictnlui de interese
(completarea Formularului 2)

¢) Certificate constatateare privind lipsa datoriilor cu privire la
plata impozitelor, taxelor sau a contributiilor la bugetul general
conselidat (buget local, buget de stat etc.) in termen de valabilitate 1a
momentul prezentarii.

d) C.UL -

¢) Actul constitutiv al societitii

f) Hotiirirea de Infiintare a societitii

g)Cazierul judiciar al operatorului economic si al membrilor
organului de administrare, de conducere sau de supraveghere al
respectivului operator economic, sau a cefor ce au putere de
reprezentare, de decizie sau de control in cadrul acestuia, aga cum
rezultd din certificatul constatator emis de ONRC / actul constitutiv.

Operatorul economic ce depune oferta trebaie si dovedeasci o formi
de inregistrare in conditiile legii din tara de rezidentsi, din care sa reiasi
¢i operatorul economic este legal constituit, ci nu se aflid o niciuna
dintre situatiile de anulare a constituirii precum si faptul ci are
capacitatea profesionali de a realiza activititile care fac obiectut
contractului.

Se vor prezenta si informatii legate de structura actionariatului,
reprezentantii legali, obiectul de activitate, reale si actnale la momentul
prezentarii ofertei.

Notd:
Obiectul contractului trebuie sd aibd corespondent in codul CAEN
din Certificatul Constatator emis de ONRC.

2. Capacitatea economica si
financiara

a) Cifra de afaceri
Hotirérea privind aprobarea Programului de activitate pentru
anul 2017 al societitii

3. Capacitatea tehnici si/san
profesionali

a) Declaratie privind efectival mediu al personalyjuh,
cadrelor de conducere (completarea Formularului 3) /2> 0050
b) Declaratie si Lista privind personalul/o @%gﬂﬁﬂ 't
specialitate de care dispune operatorul pentru indeplinirga;con

{completarea Formularului 4) if \

g \ o
Lista referitoare Ia personalul/organisoul tehmé‘wﬂegspecla te i‘fa‘i‘e
dispune operatorul economic pentru mdephmrea % r;fm'?emlm Qé"l’if'w orm
Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,ci 4 ile si

completirile ulterioare trebuie sd cuprinda cel putin urméitorul personal




- Sef de santier —studii superioare in domeniu :

-experientad profesionald specificd: cel putin 1 (un} contract de executie
lucrdri (indiferent de obiect) la nivelul cdruia sd fi desfisurat activitdti
similar;

- Inginer specializarea constructii civile: absolvent studii superioare in
domeniul constructii civile, cu vechime in executia lucririlor de minim 3 ani,
care va rispunde de realizarea obligatiilor aferente viitorului contract de
Tucriri;

- Arhitect peisagist: absolvent studii snpericare In domeniul peisagisticii, cu
vechime in executia lucrarilor de minim 3 ani, care va riispunde de realizarea
obligatiilor aferente viitorului contract de lucréri;

- Inginer de drumuri: absolvent studii superioare in domeniul constructiei de
drumuri, cu vechime in executia lucrérilor de minim 3 ani, care va rispunde
de realizarea obligatiilor aferente viitorului contract de lucréri;

- Inginer specializarea instalatii pentru constructii: absolvent studii
superioare instalatii pentru constructii, care va rispunde numai de realizarea
obligatiilor aferente viitorului contract de lucrari;

- Inginer specializarea instalatii electrice atestat AN.R.E;

- Responsabil CQ: conform Legii nr. 10/1995 din 18/01/1995, privind
calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare:se va
prezenta decizie de numire sau echivalent;

- Responsabil RTE
-- g fie atestat de catre organismul abilitat, ca Responsabil tehnic cu executia
(RTE), pentru domeniile aferente proiectului. Se va prezenta atestatul /
legitimatia in termen de valabilitate, conform legislatiei in vigoare.

-Persoani responsabila SSM: certificare responsabil SSM sau echivalent, in
conformitate cu prevederile legale.

Pentru persoanele nominalizate se vor prezenta urmatoarele documente:

- Autorizatii/certificate/diploma/decizii in termen de valabilitate la momentul
prezentirii ofertei.

- Diplome de studii, unde este solicitat.

- Documente edificatoare din care sd reiasd experienta solicitatd, cum ar fi:
recomandiri/referinte/contracte de muncd/de colaborare/copic de pe
Revisal/alte acte doveditoare (in copii lizibile cu mentiunea ,.conform cu
originalul”) din care si reiasa experienta specifica solicitata.

Specialistii RTE nu vor prezenta documente privind experienta profesionald.
Pentru personalul enumerat mai sus se vor prezenta in copic cu mentiunea
*conform cu originalul”: CV, copii dupd diplome, adeverinte, atestate gi
certificate.

CV-urile vor fi completate conform modelului comun euwropean de
curriculum vitae.

Prezentarea tuturor documentelor se va face in limba roména sau traducere
autorizata.

Notd:

Orice modificare in componenta echipei, ulterioard contractdrii, va fi
comunicatd beneficiarului, operatorul economic avind obligatia sd pdstreze
echipa cu calificdrile impuse prin prezenta documentatie.

¢) Declarafie pe proprie rispundere si Lista privind atilajele,
instalatiite, echipamentele tehnice ce vor fi detinute, indiferent de
modalitatea juridici. (completarea Formularului 5)

Stapdarde de asigurare a
califatii. si de protectie a
mediulni

a) Proceduri/manual de calitate/activitate procedurala, etc. similar cu cele
prevazute drept conditic pentru obtinerea unui certifiicat SR EN ISO 9001
sau certificat emis de un organmism de certificare.

b)Proceduriie de lucru, activitate procedurald, etc. similar cu cele previzute
drept conditie pentru obtinerea unei certificari SR EN ISO 14001 sau
certificat emis de un organism de certificare.




Ofertantii vor intocmi propunerea tehnica astfel Incét sa asigure posibilitatea
verificirii corespondentei propunerii tehnice cu cerintele/specificatiile
(inclusiv tehnice) prevazute in cadrul caietului de sarcini §i 2 documentelor
anexate la acesta.

Propunerea tehnica se va infocmi intr-o mapierd organizati, astfel incét
procesul de evaluare a ofertei si permitd identificarea facild a corespondentei
informatiilor cuprinse in oferté cu cerintele caietului de sarcini.

Modul de prezentare a
propunerii tehnice
Modul de prezentare a

propunerii financiare

=

Propunerea financiary va cuprinde pretul total ofertat pentru obiectivul ce
trebuie realizat. Fxecutantul va elabora propunerea financiard astfel Incét
aceasta s furnizeze toate informatiile cu privire la pretul contractului,
conform formularului de oferti si anexele acestuia.

Oferta financiard va fi exprimata in lei cu evidentierea separati aTVA,
Se vor prezenta centralizatoarele pe obiecte gi al investitiei, devizele ofertd
si listele de echipamente §i resurse materiale, forta de muncd, utilaje si |
transport, ce au la bazd listele de cantititi (antemdsuratorile) intocmite de
citre ofertant dupé cum urmeazi:

Formularul F1 -Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

Formularul F2 Centralizatorul fivanciar al categoriilor de
Iucrirn

Formularul F3 -Lista cuprinzénd cantititile de lucriri

Ofertantul va lua in calcul toate categoriile de lucrdri anexate la prezentul
calet de sarcini fiind ridspunziitor de intocmirea devizului ofertd, ce va
confine toate lucrérile necesare realizdrii fiecirui obiectiv In parte .

In ceea ce priveste cantitatile aferente categoriilor de lucrari din listele anexa
la Caietul de Sarcini, acestea sunt orientative fiind intocmite la Faza
Studiului de Fezabilitate.

In cazul in care peniru realizarea obiectivului contractului sunt necesare noi
categorii de Iucrari, acestea vor face obiectnl unei negocieri intre parti,
ulterior aprobarii noilor categorii de lucrari de catre Consiliul Local Sector
3, preturile aferente acestora fiind aprobate prin Hotarari ale Consilinlui
Local Sector 3.

Formularul C6 Lista cuprinzind consumurile de resurse
materiale

Formalarul C7 Lista cuprinzind consumurile cu ména de Jucru

Formularul C8 Lista consumurilor de ore de funcfionare a
utilajelor de constructil

/ de

* TFormularul C9 Lista cuprinzdnd consumurile privind
transporturile
* Formularul F4 .Lista privind utilajele si echipamentele
i tehnologice, dotiri, inclusiv fisele tehnice
!  La recapitulatia devizului se vor folosi coeficientii stabiliti

lege precum  si coeficientii proprii ai executantului ( chelfuieli

indirecte).

Propunerea financiard va include toate costurile si orice cheltmieli
legate de executie, manipulare, procurare, fransport, depozitare,
testare, punere in  functiune inclusiv probe tehnologice, eventualele
remedieri in pericada de garantie §i orice alte cheltuieli pénd la receptia
finald, inclusiv cheltuieli cu contractul de salubrizare (pentru transportul,
descircarea si nivelarea deseurilor si molozului la gropile oficiale) si alte
cheltuieli §1 taxe considerate necesare realizirii obiectivului de investitii,

conform cerintelor cuprinse in caictuf de sarcini si anexe.




Propunerea financiara are caracter ferm si obligatoriu, din
punctul de vedere al confinutului pe toati pericada de
valabilitate.

Ofertantul trebuie si preziote un exemplar al ofertei (documente de
calificare, propunere tehnica i propunere financiara) in original.

Propunerea tehnici si propunerea financiard vor fi prezentate si in format
electronic, pe CD, format Word si format PDF. Originalul trebuie si fie
tipdrit san scris cu cerneald neradiabild, vor fi semnate pe fiecare pagind de
reprezentantii autorizati corespunzitor si angajeze ofertantul o contract si
vor fi Indosariate, astfe! incit si nu contina nici o foaie volanti. Fiecare
pagina va fi numerotati, semmati si stampilati de persoane autorizate din
cadrul societitii. Va fi prezentati o Imputernicire prin care sunt desemmate
persoanele cu drept de semnaturd a ofertei, care va contine di specimenele de
semnaturi ale acestora. Fiecare componenti a ofertei va avea pe
prima/primele pagina/pagini vn opis, cu indicarea numdrului paginii la care
se gisedite fiecare document; la finalul opisului se va mentiona: Prezentul
dosar, .... (se va scrie ce componentd a ofertel contine dosarul — original),
contine “x” pagini (atentie: pagini, nu foi!). Orice stersiturd, adiugare,
interliniere sau scris peste cel dinainte sunt valide doar daca sunt vizate de
catre persoanele autorizate sa semneze oferta. Ofertantul trebuie sa sigileze
originalul corespunzétor si si mentioneze “ORIGINAL” . Plicul/pachetul
trebuie sa cuprinda 3 plicuri/pachete distincte, marcate corespunzitor si
anume:

-documentele de calificare, plic/pachet separat marcat ,,DOCUMENTE DE
CALIFICARE”;

- propunerea tehnica marcat ,,PROPUNERE TEHNICA™;

-propunere financiara marcat ,,PROPUNERE FINANCIARA”

Pe plicul/pachetul exterior se scrie numai adresa autoritdtii contractante si
inscripfia : ,,OFERTA IN SCOPUL ATRIBUIRII CONTRACTULUI DE
LUCRARI AVAND CA OBIECT .....coovviievrerrvevmsrcermnrserensenenens i

Plicul va fi depus la sedin! autorititii contractante, la Biroul Unic, insotit de
Scrisoarea de inaintare 5i_Imputernicirea reprezentantului ofertantului.




Formularul 1

Operator economic

(denumirea/numele)
DECLARATIE

Subsemmnatul, reprezentant imputernicit al . (denumirea/numele  §i
sediul/adresa candidatului/ofertantuiui), declar pe propria rispundere, sub sanctiunile aplicabile
faptei de fals in acte publice, ci datele prezentate Tn tabelul anexat sunt reale.

1. Societated ....ocovieeeieiiniiiiiii e Indeplineste la data prezentei conditiile previzute de
art.31 alin.(1) din Legea nr.98/2016 privind achizitiile publice, respectiv

Prezenta lege nu se aplicd contractelor de achizitie publicd/acordurilor-cadru atribuite de o
autoritate contractantd unei persoane juridice de drept privat sau de drept public in cazul in care
sunt indeplinite cumulativ urmdtoarele condifii:

a) autoritatea contractanid exercitd asupra persoanei juridice in cauzd un control similar celui pe
care il exercitd asupra propriilor departamente sau servicii;

b) mai mult de 80% din activitditile persoanei juridice controlate sunt efectuate in vederea indeplinirii
sarcinilor care i sunt incredinjate de cdire autoritatea contractantd cave o controleazd sau de citre
alte persoane juridice controlate de respectiva autoritate contractontd;

¢) nu existd participare privatd directd la capitalul persoanei juridice comtrolate, cu exceplia
Jormelor de participare a capitalului privat care nu oferd controlul sau dreptul de veto, dar a cdror
existentd este necesard potrivit dispozitiilor legale, in conformitate cu Tratatele, 5i care nu exercitd o
influentd determinantd asupra persoanei juridice controlate,

si le mentine pe toatéd durata de valabilitate contractului.

2 S OCIEATEA e et e e nu se afld in procedura insolventei sau in lichidare,
in supraveghere judiciard sau in incetarea activitatii.

3. S0CIEALEA. oot veereerereririae e reessae st ae e sr e sresasarsans detine toate avizele necesare functionfirii societatii.

Subsemnatul/a.............occcceececeeiiiieinieieen... declar ¢ voi informa imediat autoritatea
contractantd dac vor interveni modificéri in prezenta declaratie.

De asemenea, declar ¢ informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu gi Infeleg ca
autoritatea contractantd are dreptul de a solicita, in scopul verificérii si confirmérii declaratiilor,
situatiilor 5i documentelor care insotesc oferta, orice informatii suplimentare.

Subsemnatul/a autorizez prin prezenta orice institutie, societate comerciald, persoane

Juridice sa furnizeze informaii reprezentantilor autorizati ai SECTOR 3 (PRIMA
BUCURESTTY) cu privire la orice aspect tehnic i financiar in legéturd cu activit:
~

Data completarii: Operator economic




Formularul 2

DECLARATIE

Subsemnatul, reprezentant Imputernicit al ..o (denumirea/numele  §i
sediul/adresa candidatului/ofertantului), declar pe propria rispundere, sub sanctiuniie aplicabile
faptei de fals In acte publice, cd nu ma aflu in una din urmétoarele situatii

a) nu md aflu Intr-o situatic de conflict de interese in cadrul sau in legatura cu atribuirea contractului;

b) nici eu si nici o alti persoani care este sof/sotie, rudi sau afin, pana la gradul al doilea inclusiv nu
va participa in procesul de verificare si/sau atribuire a contractului in calitate de membru in Comisia
de negociere i afribuire;

¢) nu am comis o abatere profesionali grava care ne pune in discufie integritatea, iar autoritatea
contractantii poate demonstra acest lucru prin orice mijloc de proba adecvat, cum ar fi o decizie a unei
instante judecitoresti sau a unei autorititi administrative.

Subsemnatul declar cd informatiile furnizate sunt complete i corecte in fiecare detaliu si inteleg ca
autoritatea contractantii are dreptul de a solicita, in scopul verificirii si confirmarii declaratiilor orice
documente doveditoare de care dispunem.

fnteleg ci in cazul in care aceasti declaratie nu este conformé cu realitatea sunt pasibil de incilcarea
prevederilor legislatiei penale privind falsul in declaratii.

Data Operator economic,

(semniitura autorizati )




Formularul 3

DECLARATIE
PRIVIND EFECTIVELE MEDH ANUALE ALE
PERSONALULUI ANGAJAT

1. Subsemmnatul, . , reprezentant Imputernicit al
................................. (denumirea/numele si sedivl/adresa candidatului/ofertantului), declar pe propria
rispundere, sub sanctiunile aplicate faptei de fals In acte publice, ¢i datele prezentate in tabelul de
mai jos sunf reale.

2. Subsemnatul declar ¢ informatiile furnizate sunt complete §i corecte in fiecare detaliu gi inteleg cé
autoritatea contractanti are dreptul de a solicita, in scopul verificdrii §i confirmirii declaratiilor,
situatiilor si documentelor care insotesc oferta, orice informatii suplimentare in scopul verificarii
datelor din prezenta declaratie.

3. Subsemnatul autorizez prin prezenta orice institufie, societate comerciald, bancd, alte persoane
juridice si furnizeze informafii reprezentantilor autorizafi ai autoritdfii contractante
cu sedinl in , cu privire la orice aspect tehnic i financiar in

legditurd cu activitatea noastri.

4, Prezenta declaratie este valabild p4na la data finalizarii contractului.

Anul 1

Personal angajat
Din care personal de conducere

Societatea se obliga sa asigure pe toata perioada derularii contractului, personal de specialitate si
personal necesar pentru indeplinirea obiectului contractului.

Data completdiriic .......ccc.couenenee.

Operator economic,




Formularul 4

DECLARATIE PRIVIND PERSONALUL TEHNIC DE SPECIALITATE IMPLICAT iN
DERULAREA CONTRACTULUI

Subsemnatul, reprezentant Impufernicit al .....oocvevecerceirmecneerneeeen (denumirea/numele
si sediul/adresa candidatului/ofertantului), declar pe propria raspundere, sub sanctiunile aplicabile
faptei de fals in acte publice, ci datele prezentate In tabelul anexat sunt reale.

Subsemnatul declar c3 informatiile furnizate sunt complete $i corecte in fiecare detaliu si
infeleg ci autoritatea contractantd are dreptul de a solicita, in scopul verificarii i confirmirii
declaratiilor, situatiilor i documentelor care insotesc oferta, orice informatii suplimentare in scopul
verificérii datelor din prezenta declaratic.

Subsemnatul autorizez prin prezenta orice institutie, societate comerciald, bancé, alte
persoane juridice s furnizeze informatii reprezentantilor autorizafi @i ..........coeeevierneeecnne.
(denumirea §i adresa autoritdfii contractante) cu privire la orice aspect tehnic si financiar in legétura
cu activitatea noastri.

Anexat la declaratie sunt prezentate CV-urile personalului de conducere, precum si ale
personalului responsabil pentru Indeplinirea contractului, precum $i copii dupd diplome, adeverinte,
atestate si certificate de calificare/autorizari.

Data completdrit ....ocoveevrerevrrenes

Operator economic,

(semndturd autorizatd)




Anexa I la Formularul 4

LISTA PRIVIND PERSONALUL PROPUS PENTRU INDEPLINIREA CONTRACTULUI

Nr. Numele si Studiile de specialitate | Experienta in Implicarea In realizarea
crt. prenumele §i pregitirea domeniile solicitate in | proiectului
persoanclor profesionald, Instructiunile pentru
propuse, pozitia diplomele obtinute ofertanti (ani)
propusi
1.
2,

Societatea se obliga sa asigure pe toata perioada derularii contractului, personal de specialitate si
personal necesar pentru indeplinirea obiectului contractului.

Operator economic,

(numele reprezentantului legal, in clar)

(semmdturd autorizatd)




Formularul nr. 5

DECLARATIE PRIVIND UTILAJELE, INSTALATIILE, ECHIPAMENTELE TEHNICE DE
CARE VA DISPUNE OPERATORUL ECONOMIC PENTRU INDEPLINIREA
CORESPUNZATOARE A CONTRACTULUI

Subsemnatul,.......cooooeiiieiie e s reprezentant fmputernicit al
...................................................................................... (denumirea/numele  §i  sediul/adresa
candidatului/ofertantului), declar pe propria rispundere, sub sanctiunile aplicabile faptei de fals in
acte publice, cd datele prezentate in tabelul anexat sunt reale.

Subsemnatul declar ci informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu gi
Inteleg cd autoritatea contractanti are dreptul de a solicita, in scopul verificirii si confirmdrii
declaratiilor, situatiilor si documentelor care insotesc oferta, orice informatii suplimentare in scopul
verificirii datelor din prezenta declaratie.

Subsemnatul autorizez prin prezenta orice institutie, societate comerciala, banca, alte

persoane juridice si furmnizeze informatii reprezentantilor autorizafi ai ... , cu sediul in
, cu privire la orice aspect tehnic gi financiar in legitura cu activitatea noastré.

Data completarii: .......c..ccoeeeee.

Operator economic,

{semndturd aulorizatd)
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Anexi la Formularul 5

LISTA PRIVIND UTILAJELE, INSTALATIILE, ECHIPAMENTELE TEHNICE DE
CARE VA DISPUNE OPERATORUL ECONOMIC PENTRU INDEPLINIREA

CORESPUNZATOARE A CONTRACTULUI

Nr. | Denumire utilaj/echipament/instalatie | UM Cantitate Forma de detinere

crt. Proprietate in chirie
1.
2.

Societatea se obliga sa asigure pe toata perioada derularii contractului, utilajele si echipamentele

necesare pentru indeplinirea obiectului contractului.

Operator economic,

(semndturd autorizatd)

11




Formularul nr. 6

SCRISOARE DE INAINTARE A OFERTEI

Cdire (denumirea autoritdtii contractante §i

adresa completd)

CAUITHATE & ..ovvveveenenereneeninenevensnnenssneses QI e, (zitia/luna/anul), privind atribuirea

contractului de ucriri .....o.vecvevccnincicees (denumirea coniractului de lucrdri ), conform art. 31 din
Legea nr. 98/2016, n0i ..o {denumirea/numele ofertantului) vi transmitem alaturat
urmatoarele documente: .........eoe.n.. .

2. Persoana de contact pentru aceastii procedura:

Nume

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

Data completarii .......ccoovceerecnieenenenne

Operator €CONOMIIC, - ....cecreerceseriserecisnssnesessans (semnitura autorizata )

12




Formularul nr. 7

SCRISOARE DE GARANTIE BANCARA DE BUNA EXECUTIE

Citre
(denumireq autoritdfii contractante si adresa completd)
Cu privire la contractul de lucréri ,
(denumirea contractului)
incheiat intre , in calitate de contractant, si , in calitate

de achizitor, ne obligim prin prezenta si plitim in favoarea achizitorului, pani la concurenta sumei

reprezentdnd............. % din valoarea contractului respectiv, orice sumi cerutd de acesta la prima sa
cerere insotiti de o declaratie cu privire la neindeplinirea obligatiilor ce revin contractantului, astfel
cum sunt acestea previzute in contractul de lucriri mai sus mentionat.

Plata se va face in termenul mentionat in cerere, fir nici o altd formalitate suplimentard din partea
achizitorului sau a contractantului:

o neconditionat, respectiv la prima cerere a beneficiarului, pe baza declaratiei acestuia cu privire la
culpa persoanei garantate

Prezenta garantie este valabild pana la data de

in cazul in care pirtile contractante sunt de acord si prelungeascd perioada de valabilitate a garantiei
sau si modifice unele prevederi contractuale care au efecte asupra angajamentului béncii, se va obfine

acordul nostru prealabil; in caz contrar prezenta scrisoare de garantie fsi pierde valabilitatea.

Parafatd de Banca in ziua ltna anul

(semnditura auforizaid)
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