MUNICIPIUL BUCURESTI
CONSILIUL LOCAL AL SECTORULUIL 3 PROIECT

HOTARARE
privind aprobarea modelului de contract si a caietului de sarcini intocmite in vederea
atribuirii citre intreprinderile publice aviand ca autoritate tutelara Sectorul 3 al Municipiului
Bucuresti, a contractului avind ca obiect executia de lucriri
? Amplasare platforme subterane pentru colectarea selectivd a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al
Municipiului Bucuresti”

Consiliul Local al Sectorului 3 al Municipiului Bucuresti,
ales in conditiile stabilite de Legea nr. 115/2015 pentru alegerea autoritdtilor administratiei publice locale,
pentru modificarea Legii administratiei publice locale nr. 215/2001, precum $i pentru modificarea §i
completarea Legii nr. 393/2004 privind Statutul alesilor locali,
intrunit in sedinti extraordinari, azi 14.08.2018

Avéind in vedere:

- Expunerea de motive nr. 162939/CP/10.08.2018 a Primarului Sectorului 3;

- Raportul de specialitate nr. 161792/09.08.2018 al Directiei Administrarea Domeniului Public;

- Anuntul de intentie nr. 273/09.08.2018 al societdtii SD 3 Salubritate si Deszipezire S3 SRL

~ inregistrat cu nr. 161340/PS3/09.08.2018;

- Adresanr. 162528/10.08.2018 a Directiei Administrarea Domeniului Public;

in conformitate cu prevederile:

~ Art. 31 alin. (1) din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completérile
ulterioare;

- HCLS 3 nr. 219/30.05.2017 privind acordul de principiu privind atribuirea cétre intreprinderile
publice avénd ca autoritate tutelard Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, a contractelor avind ca
obiect executia de lucrdri si/sau prestarea de servicii;
in temeiul prevederilor art. 45 alin. (1) si art. 81 alin. (4) din Legea nr. 215/2001 privind

administratia publica locala, republicatd, cu modificarile si completérile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1. Se aprobd modehul de contract avind ca obiect execufia de lucréri "Amplasare platforme
subterane pentru colectarea selectivi a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al Municipiului Bucuresti”, ce
se va incheia intre Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti si intreprinderile publice ce au ca autoritate tutelarad
Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, conform anexei nr. 1, ce face parte integrantd din prezenta hotérare.

Art.2. Se aprobi caietul de sarcini insotit de anexe, conform anexei nr. 2, ce face parte integrantd
din prezenta hotarire, intocmit in vederea atribuirii contractului ce are ca obiect executia de lucriri
» Amplasare platforme subterane pentru colectarea selectivd a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al
Municipiului Bucuresti”, '

Art.3. Primarul Sectorului 3, prin Directia Administrarea Domeniului Public, va duce la indeplinire
prevederile prezentei hotarari.

PRESEDINTE DE SEDINTA




Anexanr. 1 Ja HCLS3 nr.

CONTRACT DE LUCRARI

1. In temeiul prevederilor art. 31 din Legea 98/2016 privind atribuirea contractelor de achizitie publicé.

Avénd in vedere prevederile normative mentionate in continuare:

- Legea 50/1991 privind autorizarea lucrdrilor de constructii, republicatd cu modificarile si
completirile ulterioare;

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati cu modificdrile si completirile
ulterioare;

- Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificérile si
completarile ulterioare;

- Legea 215/2001 privind administratia publici locald, republicatd cu modificirile si completarile
ulterioare;

- Regulamentul de organizare si functionare a Consiliului Local al sectorului 3, aprobat prin
Hotirérea nr, 5/26.01.2017;

- Ordonanta nr.43/1997 privind regimul drumurilor, republicati cu modificirile si completarile
ulterioare;

- Hotirarea Consiliului Local Sector 3 nr. 356 din 25.08.2017 privind infiintarea unei societti
comerciale avind drept scop prestarca activitiitii de amenajare i intretinere spatii verzi.

- Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificérile si completérile ulterioare;

- Hotiirdrea nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii i
instalatii aferente acestora;

- alte acte legislative aflate in vigoare la aceast dati;

s-a Incheiat prezentul contract de lucréri, intre:

Partile contractante

A. SECTORUL 3 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI, cu sediul in Bucuresti, Calea Dudesti nr. 191,
sector 3 cod fiscal R0O4420465 avind cont nr. RO47TREZ24A740501201900X deschis la Trezoreria
Sector 3, reprezentatd prin Primar — Robert Sorin Negoiti in calitate de achizitor, pe de o parte

$i

B , cu sediul social in inregistrati la Registrul Comertului cu
nr. , cod de Inregistrare fiscala , avind cont deschis
la , Teprezentati prin , in calitate de prestator, pe de alti
parte

2. Definitii

2.1. In prezentul contract urmitorii termeni vor . fi interpretati astfel:
a. contract — prezentul contract gi toate anexele sale;
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b. contract de lucriri — contractul care are ca obiect exclusiv executia de lucrari;

c. achizitor si executant — pértile contractante, aga cum sunt acestea numite in prezentul contract;

d. pretul contractului — pretul platibil executantului de citre achizitor, in baza contractului, pentru
indeplinirea integrald si corespunzitoare a tuturor obligatiilor sale, asumate prin contract;

e. reprezentantii achizitorului — persoane juridice sau fizice desemnate de Achizitor pentru asigurarea
verific#rii executiei corecte a lucrérilor sau pentru a indeplini anumite Indatoriri;

f. reprezentantul executantului — persoana desemnati de executant si primeasca instructiuni in numele
acestuia aprobate de achizitor;

g. lucriri — totalitatea lucririlor de executie;

h. amplasamentul lucrérii — locul unde executantul executi lucrarea; ‘

i. graficul de executie — evaluarea fizica si valorica in timp a lucrdrilor de executie contractate, cu
respectarea fluxurilor tehnologice de executie si incadrarea in termenele de executic contractuale;
intocmit de executant si supus aprobarii achizitorului, in conditiile contractului;

j- data de incepere a lucririlor — data stabilitd in ordinul de incepere al lucririlor emis de achizitor;

k. ordinul de incepere a lucrédrilor — notificarea emisa de achizitor catre executant, care stabileste data
atacirii lucrdrilor de executie, in corelare cu graficul de executie;

L. document scris — orice document intocmit de achizitor sau executant, datat, semnat si confirmat de
primire, care are legitura cu orice problema interveniti in derularea contractului;

m. situatii lunare de plati — situatiile financiare, avand caracter tranzitoriu, inaintate lunar, de
executant, spre aprobare achizitorului, in forma si continutul stabilit de acesta, care cuprind sumele
datorate executantului, calculate pe baza cantititilor de lucriri si a preturilor unitare si executate
cumulat pana la sfarsitul lunii de raportare;

n. situatic finald de platd — ultima situatie cumulativd de plati intocmitid de executant, cu ocazia
comunicérii finalizarii lucrdrilor, in vederea receptiei la terminarea lucrdrilor si supusd aprobarii
achizitorului, care cuprinde totalitatea cheltuielilor efective aferente executarii tuturor lucririlor
contractate;

o. perioada de garantiec — perioada de timp cuprinsi intre data receptiei la terminarea lucrarilor si data
receptiei finale, a cérei duratd se stabileste prin contract si in cadrul céreia executantul are obligatia
inldturdrii, pe cheltuiala sa, a tuturor deficientelor apirute datoriti nerespectdrii clauzelor si
specificatiilor contractuale, a prevederilor reglementirilor tehnice aplicabile sau a folosirii de materiale,
instalatii, subansamble etc., necorespunzitoare;

p. costul lucririlor — totalitatea cheltuielilor executantului efectuate in conformitate cu contractul;

r. utilajele executantului — toate aparatele, maginile, vehiculele, facilititile si alte lucruri necesare
executiel lucrarilor, dar care nu includ materialele san echipamentele;

s. materiale — produse de orice tip (altele decat echipamentele), care vor face sau fac parte din lucririle
permanente;

t. echipamente — masinile si aparatele care vor face sau fac parte din lucrarile permanente;

x. modificare — schimbare adusa specificatiilor dispusa de catre achizitor potrivit contractului;

y. forta majora — un eveniment mai presus controlul partilor, care nu se datorcazi greselii sau vinei
acestora, care nu putea fi previzut la momentul incheierii contractului si care face imposibila
executarea si, respectiv, indeplinirea contractului;

sunt considerate asemenea evenimente: rdzboaie, revolutii, cutremure, incendii, inundatii, sau orice alte
catastrofe naturale, restrictii apfirute ca urmare a unei carantine, embargou, enumerarea nefiind
exhaustivi, ci enuntiativd. Nu este considerat fortd majord un eveniment asemenea cefor de mai sus
care, 18rd a crea o imposibilitate de executare, face extrem de costisitoare executarea obligatiilor uneia
dintre parti;

z. zi — zi calendaristica; an - 365 zile.

3. Interpretare
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3.1. In prezentul contract, cu exceptia unei prevederi contrare, cuvintele la forma de singular vor
include forma de plural si viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

3.2. Termenul ,,zi” ori ,,zile” sau orice referire la zile reprezinta zilele calendaristice, dar nu se specifica
in mod diferit.

3.3. Interpretarea tuturor prevederilor contractului se face in conformitate cu documentele contractului.
3.4. Ca urmare, prevederile contractului vor fi citite si interpretate ca parte din contract, in urmatoarea
ordine de prioritate:

- Prevederile legii romane;

- Prezentul contract, impreuna cu anexele sale;

Clauze obligatorii:

4. Obiectul principal al contractului

4.1. Executantul se obligi si execute, finalizeze si s3 intretind urmatoarele obiective de investitii:

» Amplasare platforme subterane pentru colectarea selectiva a degeurilor de pe raza Sectorului 3
al Municipiului Bucuresti”

4.2. Caictul de sarcini are caracter obligatoriu, clauzele sale completandu-se cu cele convenite de Parti
prin prezentul contract.

5. Pretul contractului

5.1. Pretul convenit pentru indeplinirea contractului, platibil executantului de catre achizitor este de

lei cu TVA, din care lei TVA, reprezentind lei
exclusiv TVA, conform preturilor aferente categoriilor de lucrari aprobate prin HC.L.S 3 nr. _ din
, respectiv:

» Amplasare platforme subterane pentru colectarea selectiva a deseurilor de pe raza Sectorului 3
al Municipiului Bucuresti””, exclusiv proiectarea aferenti.

conform anexei la prezentul contract.

5.2. Valoarea finala a contractului, respectiv pretul tucrarilor executate, platibild executantului de catre
achizitor, va fi valoarea rezultata in baza tuturor situatiilor de lucrari, ca urmare a lucrarilor real
exccutate si a masuratorilor efectuate in teren, dar nu va putea depasi valoarea indicatorilor tehnico-
economici aprobati.

5.3. Sursa de finantare va fi: Bugetul local si alte surse legal constituite.

6. Durata contractulai

6.1. Contractul intra in vigoare la data semnarii acestuia de catre ambele parti si produce efecte pana la
data incheierii procesului verbal de receptic finala, fara obiectii, a lucrarilor contractate si eliberarea
garantiei de buna executie, respectiv pana la indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale de catre
ambele parti.

6.2. Durata contractului se va decala corespunzator cu numarul de zile atunci cand intervine orice fel
de sistare comunicata de achizitor.

7. Executarea contractului

7.1. Executarea contractului incepe dupa constituirea garantiei de buna executie si emiterea Ordinului
de incepere a lucrarilor.
7.2. Executantul se obliga sa execute lucrarile prevazute la art.4.1. in decurs de 3 (trei) luni de [a data
emiterii Ordinului de incepere a lucrarilor, cu drept de finalizare in avans.
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Ordinul de incepere se va emite in termen de 5 zile lucratoare de la emiterea autorizatiei de construire.

8. Documentele contractului

8.1, Documentele contractului sunt:
a. Caietul de sarcini;
b. Oferta tehnico-financiara a executantului;
c. Proces-verbal de negociere al Comisiei de negociere si atribuire;

d. HC.LS 3 nr. din pentru aprobarea preturilor aferente categoriilor de
lucrari;

e. HCLS3nr din pentru aprobarea indicatorilor tehnico-economici;

f. Anexe.

9. Protectia patrimoniului ¢ultural national

9.1. Toate fosilele, monedele, obiectele de valoare sau orice alte vestigii sau obiecte de intcres
arheologic descoperite pe amplasamentul lucrarii sunt considerate, in relatiile dintre parti, ca fiind
proprietatea absoluta a achizitorului.

9.2. Executantul are obligatia de a lua toate precautiile necesare pentru ca muncitorii lor sau oricare alte
persoane sa nu indeparteze sau sa deterioreze obiectele prevazute la clauza 9.1., iar imediat dupa
descoperirea si inainte de indepartarea lor, de a instiinta achizitorul despre aceasta descoperire si de a
indeplini dispozitiile primite de la achizitor privind indepartarea acestora. Daca din cauza unor astfel de
dispozitii executantul sufera intarzieri atunci, prin consultare, partile vor stabili orice prelungire a
duratei de executie la care executantul are dreptul.

9.2. Achizitorul are obligatia, de indata ce a luat la cunostinta despre descoperirea obiectelor prevazute
la clauza 9.1., de a instiinta in acest sens organele de politie si comisia monumentelor istorice.

10. Obligatiile principale si drepturile executantului

10.1. (1) Executantul are obligatia de a realiza lucrarile, precum si de a remedia viciile ascunse, cu
atentia si promptitudinea cuvenita, in concordanta cu obligatiile asumate prin contract, in limitele
prevazute de prezentul contract.

{2) Executantul se obliga sa realizeze lucrarile la standardele si/sau performantele prezentate atat in
caietul de sarcini cat si in legislatia incidenta.

(3) Executantul se obliga sa detina atat personal de specialitate cat si personal necesar pentru
indeplinirea obiectului contractului.

(4) Executantul se obligé s& nu subcontracteze lucririle ce fac obiectul prezentului contract.

(5) Executantul este pe deplin responsabil pentru executia lucrarilor, in conformitate cu graficul de
executie. Totodata, este raspunzator atat de siguranta tuturor operatiunilor si metodelor de executie
utilizate, cat si de calificarea personalului folosit pe toata durata contractului.

Conform prevederilor din Caietul de sarcini.

{6) Executantul este obligat sa despagubeasca achizitorul impotriva oricaror:

a) reclamatii si actiuni in justitie, ce rezulta din incalcarea unor drepturi de proprietate mteIectuala
(brevete, nume, marci inregistrate etc.), legate de, materialele, echipamentele, instalatiile sau utilajele
folosite pentru sau in legatura cu produsele achizitionate; si

b) daune-interese, costuri, taxe si cheltuieli de orice natura, aferente, cu exceptia sitnatiei in care o
astfel de incalcare rezulta din respectarea caietului de sarcini intocmit de achizitor.

(7) Executantul are obligatia de a supraveghea lucrarile, de a asigura forta de munca, materialele,
instalatiile, echipamentele si toate celelalte obiecte, fie de natura provizorie, fie definitive, cerute de si
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pentru contract, in masura in care necesitatea asigurarii acestora este prevazuta in contract sau se poate
deduce in mod rezonabil din contract.

10.2. (1) Executantul este pe deplin responsabil pentru conformitatea, stabilitatea si siguranta tuturor
operatiunilor executate pe santier, precum si pentru procedeele de executie utilizate, cu respectarea
prevederilor si a reglementdrilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile
ulterioare.

Executantul lucrarilor de constructii are urmatoarele obligatii principale:

a) sesizarea investitorilor asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in proiecte, n
vederea solutionarit;

b) inceperea executiei lucrarilor numai la constructii autorizate in conditiile legii si numai pe baza
si in conformitate cu proiecte verificate de specialistt atestati;

¢) asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor printr-un sistem propriu de calitate
conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia autorizati;

d) convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze
determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectuarii acestora, in scopul
obtinerii acordului de continuare a hucrarilor;

e) solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie,
numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

f) wutilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeclor prevazute in proiect,
certificate sau pentru care exista agremente tehnice, care conduc la realizarea cerintelor, precum
si gestionarea probelor-martor; inlocuirea produselor si a procedeelor prevazute in proiect cu
altele care indeplinesc conditiile precizate si numai pe baza solutiilor stabilite de proiectanti cu
acordul investitorului;

g) respectarea proiectelor si a detaliilor de executic pentru realizarea nivelului de calitate
corespunzator cerintelor; '

h) sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii — 1.S5.C. in cazul
producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;

1) supunerea la receptic numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si pentru care a
predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei;

j) aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de control sau prin
documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

k) remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in perioada de
executie, cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

1) readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiala, la terminarea executiei lucrarilor;

(2) Executantul arc obligatia de a pune la dispozitia achizitorului orice documente pe care executantul
trebuie sa le infocmeasca sau care sunt cerute de achizitor.

10.3. Executantul are obligatia de a respecta si executa dispozitiile achizitorului in orice problema,
mentionata sau nu in contract, referitoare la lucrare. In cazul in care cxecutantul considera ca
dispozitiile achizitorului sunt nejustificate sau inoportune, acesta are dreptul de a ridica obiectii, in
scris, fara ca obiectiile respective sa il absolve de obligatia de a executa dispozitiile primite, cu exceptia
cazului in care acestea contravin prevederilor legale.

10.4. (1) Executantul este responsabil de trasarea corecta a lucrarilor fata de reperele date de achizitor,
precum si de furnizarea tuturor echipamentelor, instrumentelor, dispozitivelor si resurselor umane
necesare indeplinirii responsabilitatilor respective.

(2) In cazul in care, pe parcursul executiei lucrarilor, survine o eroare in pozitia, cotele, dimensiunile
sau aliniamentul oricaror parti a lucrarilor, executantul are obligatia de a rectifica eroarea constatata, pe
cheltuiala sa, cu exceptia situatiei in care croarea respectiva este rezultatul datelor incorecte furnizate,
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in scris, de catre proiectant. Pentru verificarea trasarii de catre proiectant, executantul are obligatia de a
proteja si pastra cu grija toate reperele, bornele sau alte obiecte folosite la trasarea lucrarilor.

10.5. Pe parcursul executiei lucrarilor si remedierii viciilor ascunse, executantul are obligatia:

i) de a lua toate masurile pentru asigurarea tuturor persoanelor a caror prezenta pe santier este
autorizata si de a mentine santierul (atat timp cat este sub controlul sau) si lucrarile (atat timp cat
acestea nu sunt finalizate si ocupate de catre achizitor) in starea de ordine necesara evitarii oricarui
pericol pentru respectivele persoane;

ii) de a procura si de a intretine pe cheltuiala sa toate dispozitivele de iluminare, protectie si ingradire,
alarma si paza, inclusiv asigurarea cu toalete ecologice pentru personalul care isi desfasoara activitatea
pe santier, cand si unde sunt necesare sau au fost solicitate de catre achizitor sau de catre alte autoritati
competente, in scopul protejarii lucrarilor sau al asigurarii confortului riveranilor;

iii) de a lua toate masurile rezonabile necesare pentru a proteja mediul pe si in afara santierului si
pentru a evita orice paguba sau neajuns provocate persoanelor, proprietatilor publice sau altora,
rezultate din poluare, zgomot sau alti factori generati de metodele sale de lucru.

10.6. Executantul este responsabil pentru mentinerea in buna stare a lucrdrilor, materialelor,
echipamentelor si instalatiilor care urmeaza a fi puse in opers, de la data predérii amplasamentului pand
la data semnérii procesului-verbal de receptie a lucrarilor.

10.7. (1) Pe parcursul executiei lucririlor si al remedierii viciilor ascunse, executantul are obligatia, in
miisura permisi de respectarea prevederilor contractului, de a nu stAnjeni inutil sau in mod abuziv:

a) confortul riveranilor;

b) ciile de acces, prin folosirea st ocuparea drumurilor si céilor publice sau private care deservesc
proprietitile aflate In posesia achizitorului sau a oricirei alte persoane.

(2) Executantul va despigubi achizitorul fmpotriva tuturor reclamatiilor, actiunilor in justitie, daunelor-
intereselor, costurilor, taxelor si cheltuielilor, indiferent de natura lor, rezultind din sau 1n legéturd cu
obligatia prevazuti la alin. (1), pentru care responsabilitatea revine executantului.

10.8. (1) Executantul arc obligatia de a utiliza in mod rezonabil drumurile sau podurile ce comunici cu
sau sunt pe trascul santicrului si de a preveni deteriorarea sau distrugerea acestora de céfre traficul
propriu; executantul va selecta traseele, va alege si va folosi vehiculele, va limita si repartiza
incdrcdturile, Tn asa fel incdt traficul suplimentar ce va rezulta in mod inevitabil din deplasarea
materialelor, echipamentelor, instalatiilor sau altora asemenca, de pe si pe santier, s fie limitat, in
misura in care este posibil, astfel incat si nu producd deteriordri sau distrugeri ale drumurilor si
podurilor respective. Este obligatorie curitarea gi spilarea rotilor autovehiculelor la iesirea din santier
pe drumurile publice.

(2) Cu exceptia unor clauze contrare previzute in contract, executantul este responsabil si va plati
consolidarea, modificarea sau Imbunititirca, in scopul facilitdrii transportului materialelor,
echipamentelor, instalatiilor sau altora asemenea, a oriciror drumuri sau poduri care comunicd cu sau
care se afla pe traseul santierului.

10.9. (1) Pe parcursul executiei lucririi, executantul are obligatia:

i) de a evita, pe cat posibil, acumularea de obstacole inutile pe santier;

ii) de a depozita sau retrage orice utilaje, echipamente, instalatii, surplus de materiale;

iii) de a aduna si indepirta de pe santier dardmaturile, molozul sau lucririle provizorii de orice fel, care
nu mai sunt necesare.

(2) Executantul are dreptul de a retine pe santier, pani la sfarsitul perioadei de garantie, numai acele
materiale, echipamente, instalatii sau lucriri provizorii, care 1i sunt necesare in scopul indeplinirii
obligatiilor sale in perioada de garantie.

10.10. Executantul rispunde, potrivit obligatiilor care 1i revin, pentru viciile ascunse ale constructiei,
ivite Intr-un interval de 4 ant de la receptia la terminarea lucririi.
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10.11. La inceperea lucrarilor, Executantul se obligd sid obtind de la auforititile competente toate
autorizatiile, aprobiirile, permisele, licentele si avizele necesare pentru indeplinirea oricirei activititi ce
face obiectul prezentului Contract.

10.12. Executantul se obligd sd execute toate operatiunile stabilite in caietul de sarcini si sd respecte
programul de lucru convenit cu achizitorul si graficul de executie a lucrfirilor.

10.13. Executantul se obligd si ia mdsurile necesare privind igiena, siguranta la locul de munca si
normele de protecti a muncii i evitarea accidentelor.

10.14. Execcutantul se obliga sid prezinte certificatele de calitate, agrementele tehnice, buletinele de
incercare st termenul de valabilitate al materialelor utilizate.

10.15. Executantul se obligd si remedieze si si suporte integral toate pagubele produse din vina sa, in
timpul derulérii execufiei.

10.16. In cazul aparitiei unor cauze de fortd majord care determini intirzieri in executia lucririlor sau
chiar incetarea temporari a acestuia, Executantul este obligat si anunte de indati achizitorul si va lua
orice masuri pentru minimalizarea efectelor negative ivite.

10.17. Executantul se obligd sa respecte toate obligatiile legale in vigoare privind protectia mediului,
care decurg direct din executarea lucririlor ce fac obiectul Contractului, precum si cele derivate din
activititile conexe executiei lucririlor.

10.18. Pe toatd durata contractului, executantul isi asumi obligatia de a indeplini conditiile prevazute
de art.31 din Legea nr.98/2016 privind achizitiile publice.

10.19. Executantul rispunde si garanteazd material si financiar pentru buna destasurare a lucririlor,
calitatea si cantitatea stabilite prin graficul de executie. in acest sens, Executantul se obligi si incheie
in termen de 10 zile de la data semnirii prezentului Contract, o politd de asigurare complexd pentru
toate riscurile aferente prestirii serviciilor si executiei lucririlor ce fac obiectul prezentului Contract
pentru o sumi asiguratd care si acopere integral eventualele prejudicii ale Achizitorului. Riscurile ce
vor fi acoperite de asigurare se referd la cutremure, inundatii, incendii si explozii, riscuri electrice si
stricarea utilajelor, furt, accidente cauzate de manipularea utilajelor si materialelor utilizate prin care se
produc pagube unor bunuri ale persoanelor fizice sau juridice sau vitimari ale unor persoane, inclusiv
riscuri care sunt consecinta unor fenomene naturale;

10.20. Trimestrial, Executantul va comunica achizitorului un tabel, in care va fi cuprinsi o enumerare a
politelor de asigurare in vigoare. Politele si modificérile lor sunt tinute la dispozitia Achizitorului.
Executantul se obligd sd-1 informeze pe Achizitor despre orice incetare, modificare san limitare a
acestor polite, care implicd o schimbare semnificativa in ceea ce priveste orice acoperire a riscurilor
pentru care s-a incheiat anterior polita. Executantul va informa Achizitorul si asigurdtorul ori de cate ori
are loc o schimbare de situatie, prezentid sau potentiald, care ar putea afecta riscul suportat de
asiguritor; Oricand considerd ci este necesar, Achizitorul poate recomanda Executantului extinderea
obiectului sau naturii asigurdrii, pentru a asigura acoperirea unei pirti mai largi sau a integralitifii
riscurilor.

10.21. Executantul se obliga s respecte prevederile legislatiei incidente in materia achizitiilor publice.
10.22. Executantul este responsabil pentru trasarea axelor principale, bornelor de referint, céilor de
circulatie si a limitelor terenului pus la dispozitia executantului, precum i pentru materializarea cotelor
de nivel in imediata apropiere a terenului.

11. Obligatiile si drepturile achizitorului

11.1. Achizitorul se obligi si pliteascd executantului pretul previzut la art. 5.1. din prezentul contract,
catre , in contul deschis la , conform prevederilor
prezentului contract.

11.2. Achizitorul are obligatia de a achita contravaloarea lucrarilor executate in conditiile stipulate in
prezentul contract.
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11.3. (1) Achizitorul are obligatia de a pune la dispozitia executantului, fard plati, dacé nu s-a convenit
altfel, urmitoarele: '

a) amplasamentul lucrérii, liber de orice sarcin;

b) suprafetele de teren necesare pentru depozitare §i pentru organizarea de santier;

¢) cdile de acces rutier;

(2) Costurile pentru consumul de utilitati, precum si cel al contoarelor sau al altor aparate de mésurat se
suportd de cétre executant.

11.4. Achizitorul are obligatia de a pune la dispozitia executantului intreaga documentatie necesard
pentru executia lucrarilor contractate (dacé este cazul).

11.5. Achizitorul are obligatia de a examina §i masura lucririle care devin ascunse in cel mult 5 zile de
[a notificarea executantului.

11.6. Achizitorul este pe deplin responsabil de exactitatea documentelor si a oriciror alte informatii
furnizate executantului, precum si pentru dispozitiile si livrérile sale.

11.7. Achizitorul are dreptul de a urmdri, controla si supraveghea modul de respectare si indeplinire a
obligatiilor contractuale, calitatea si eficienta activitatilor in tot timpul executdrii, intocmind note de
constatare pe care le transmite Executantului.

11.8. Achizitorul are dreptul de a modifica in mod unilateral partea reglementard a Contractului, cu
notificarea prealabila a Operatorului, din motive exceptionale legate de interesul national sau local,
dupi caz;

11.9. Achizitorul are dreptul sd sanctioneze Operatorul, pentru nedndeplinirea obligatiilor contractuale
asumate manifestate prin prestarea/executia unor servicii/lucriri inferioare, calitativ si cantitativ,
parametrilor tehnici stabilifi prin Contract, prin caietul de sarcini sau prin normele tehnice in vigoare;

12. Sanctiuni pentru neindeplinirea culpabili a obligatiilor

12.1. In cazul in care, din vina sa exclusivi, executantul nu reuseste si-si indeplineascd obligatiile
asumate prin contract, atunci achizitorul are dreptul de a deduce din valoarea contractutui dobénda
legald penalizatoare previzuta la art. 3 alin 2! din Ordonanta Guvernului nr. 13/2011 privind dobinda
legald remuneratorie gi penalizatoare pentru obligatiile binesti, precum si pentru reglementarea unor
misuri financiar-fiscale in domeniul bancar, aprobatd prin Legea nr. 43/2012, cu completirile
ulterioare. Dobénda legala penalizatoare se aplici pentru fiecare zi de Intérziere, pand la indeplinirea
efectiva a obligatiilor.

12.2. In cazul in care, din vina sa exclusivi, achizitorul nu isi onoreazi facturile in termenul stabilit,
executantul are dreptul de a solicita plata dobénzii legale penalizatoare aplicate la valoarea platii
neefectuate, in conformitate cu art. 4 din Legea nr.72/2013 privind mésurile pentru combaterea
intArzierii in executarea obligatiilor de plati a unor sume de bani rezultdnd din contracte incheiate intre
profesionisti si intre acestia si autorititi contractante. Dobinda legald penalizatoare se aplicd pentru
flecare zi de Intérziere pand la indeplinirea efectiva a obligatiilor.

12.3. Achizitorul isi rezervd dreptul de a renunta la contract, printr-o notificare scrisd adresati
executantului, fird nicio compensatie, daci acesta din urmi intrd in insolventd, cu condifia ca aceasta
anulare si nu prejudicieze sau si afecteze dreptul la actiune sau despigubire pentru executant. In acest
caz, executantul are dreptul de a pretinde numai plata corespunzitoare pentru partea din contract
indepliniti pand la data denuntarii unilaterale a contractului.

Clauze specifice

13. Garantia de buni executie a contractului
13.1. Executantul se obligd s3 constituie garantia de buna executie a contractului in cuantum de 10%
din valoarea contractului de lucran fiard TVA, in valoare de lei, in termen de 5 zile
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lucritoare de la semnarea prezentului contract de ambele pirti. Perioada de valabilitate a garantiet va fi
egald cu durata contractului la care se adaugé 2 ani (perioada de garantie a lucririlor).

13.2. Garantia de buni executie se poate constitui in una din variantele de mai jos:

a) prin virament bancar sau printr-un instrument de garantare emis in conditiile legii de o socictate
bancara sau de o societate de asiguriri, care devine anexd la contract.

b) in cazul in care valoarca garantiei de bund executie este mai micd de 5.000 de lei, autoritatea
contractanti are dreptul de a accepta constituirea acesteia prin depunere la casierie a unor sume in
numerar.

¢) prin retineri succesive din sumele datorate pentru facturi partiale, cu conditia ca autoritatea
contractantd sa fi previizut aceasta posibilitate in documentatia de atribuire. In acest caz, contractantul
are obligatia de a deschide un cont la dispozitia autorititii contractante, la unitatea Trezoreriei Statului
din cadrul organului fiscal competent in administrarea acestuia. Suma initiald care se depune de ctre
contractant in contul de disponibil astfel deschis potrivit alin (4) si (5) nu trebuie sa fie mai mica de 0,5
% din pretul contractului de achizitie publici fard TVA. Pe parcursul Indeplinirii contractului de
achizitie publicid/contractului subsecvent, autoritatea contractantd urmeazid si alimenteze contul de
disponibil prin retineri succesive din sumele datorate si cuvenite contractantului pand la concurenta
sumei stabilite drept garantie de bund executic in contractul de achizitic publicad si va ingtiinta
contractantul despre varsamintul efectuat, precum si despre destinatia lui.

Din contul de disponibil deschis la Trezoreria Statului pe numele contractantului pot fi dispuse plati
atit de citre contractant, cu avizul scris al autoritdtii contractante care se prezinti unititii Trezoreriel
Statului, cét si de unitatea Trezoreriei Statului la solicitarea scrisi a autoritifii contractante in favoarea
céreia este constituitd garantia de buni executie.

13.3. In cazul in care executantul nu transmite garantia de buni executie in perioada specificati la
punctul 13.(1), contractul este reziliat de drept, fira obligatia de notificare sau indeplinire a oricarei
formalitati de catre Achizitor.

13.4. Achizitorul are dreptul de a emite pretentii asupra garantiei de buni executie, oricind pe parcursul
indeplinirii contractului, in limita prejudiciului creat, in cazul in care executantul nu isi indeplineste,
sau Tsi indeplineste necorespunzitor obligatiile asumate prin prezentul contract. Anterior emiterii unet
pretentii asupra garantiei de bund executie, Achizitorul are obligatia de a notifica acest lucru
executantului, precizind totodata obligatiile care nu au fost respectate.

13.5. Achizitorul are obligatia de a eclibera/restitui garantia de buni executie conform prevederilor
legale in vigoare.

14. Inceperea si executia lucririlor

14.1. (1) Executantul are obligatia de a incepe lucriirile in termen de 3 zile lucratoare de la primirea
ordinului de incepere din partea achizitorului. Executantul trebuie si notifice achizitorului data
inceperii efective a lucrdrilor.

14.2. (1) Lucririle trebuie si se deruleze conform graficului general de executie si si fie terminate la
data stabiliti. Datele intermediare, prevazute In graficele de executie, se considerd date contractuale.

(2) Executantul va prezenta, la cererea achizitorului, dupi semmnarea contractului, graficul de executie
de detaliu, alcatuit in ordinea tehnologici de executie. In cazul in care, dupi opinia achizitorului, pe
parcurs, desfisurarea lucrdrilor nu concordi cu graficul general de executie a lucririlor, la cererea
achizitorului, executantul va prezenta un grafic revizuit, In vederea termundrii lucririlor la data
previzuti in contract. Graficul revizuit nu il va scuti pe executant de niciuna dintre Indatoririle asumate
prin contract.

(3) In cazul in care executantul intirzie inceperea lucririlor, terminarea pregitirilor sau daci nu fsi
indeplineste indatoririle prevdzute in prezentul contract, achizitorul este Indreptatit sa-i fixeze
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executantului un termen péné la care activitatea si intre in normal si sd il avertizeze cd, In cazul
neconformirii, la expirarea termenului stabilit i va rezilia contractul.

14.3. (1) Achizitorul are dreptul de a supraveghea desfisurarea executiei lucririlor si de a stabili
conformitatea lor. Pirtile contractante au obligatia de a notifica, In scris, una celeilalte, identitatea
reprezentantilor lor atestati profesional pentru acest scop, $1 anume responsabilul tehnic cu executia din
partea executantului si dirigintele de santier sau, daci este cazul, alti persoand fizicd sau juridica
atestatd potrivit legii, din partea achizitorului.

(2) Executantul are obligatia de a asigura accesul reprezentantului achizitorului pe santier, in ateliere,
depozite si oriunde isi desfasoard activititile legate de indeplinirea obligatiilor asumate prin contract,
inclusiv pentru verificarea lucrdrilor ascunse.

14.4. (1) Materialele trebuie s fie de calitatea prevazuta in documentatia de executie.

(2) Executantul are obligatia de a asigura instrumentele, utilajele si materialele necesare pentru
verificarea, misurarea si testarea Iucrdrilor. Costul probelor si incercérilor, inclusiv manopera aferents
acestora, revin executantului.

(3) Probele nepreviazute si comandate de achizitor pentru verificarea unor lucrari sau materiale puse in
opera vor fi suportate de executant daci se dovedeste ca materialele nu sunt corespunzétoare calitativ
sau ci manopera nu este in conformitate cu prevederile contractului. in caz contrar, achizitorul va
suporta aceste cheltuieli.

14.5. (1) Executantul are obligatia de a nu acoperi lucrdrile care devin ascunse, fird aprobarea
achizitorului prin consultantul lucrarilor.

(2) Executantul are obligatia de a notifica achizitorului, ori de céte ori astfel de lucrin, inclusiv
fundatiile, sunt finalizate, pentru a fi examinate si mésurate.

(3) Executantul are obligatia de a dezveli orice parte sau pérti de lucrare, la dispozitia achizitorului, si
de a reface aceastd parte sau parti de lucrare, daca este cazul.

(4) In cazul In care se constati ci lucririle sunt de calitate corespunzitoare si au fost executate conform
documentatiei de executie, atunci cheltuielile privind dezvelirea si refacerea vor fi suportate de cétre
achizitor, iar in caz contrar, de citre executant.

15. Intirzierea si sistarea lucrarilor

15.1. In cazul in care:

1) volumul sau natura lucririlor neprevazute; sau

ii) conditiile climaterice exceptional de nefavorabile; sau

iii) oricare alt motiv de intirziere care nu se datoreazi executantului si nu a survenit prin Incélcarea
contractului de citre acesta,

Indreptiteste executantul de a solicita prelungirea termenului de executie a lucrarilor san a oricarei parti
a acestora, atunci, prin consultare, partile vor stabili orice prelungire a duratei de executie la care
executantul are dreptul.

16. Finalizarea lucririlor

16.1. Ansamblul lucririlor, previzut a fi finalizat intr-un termen prin graficul de executie, trebuie
finalizat in termenul convenit, termen care se calculeaza de la data inceperii lucrérilor.

16.2. (1) La finalizarea lucrérilor, executantul are obligatia de a notifica, In scris, achizitorului ca sunt
indeplinite conditiile de receptie, solicitind acestuia convocarea comisiei de receptie.

(2) Pe baza situatiilor de lucrari executate confirmate si a constatirilor efectuate pe teren, achizitorul va
aprecia dacsi sunt intrunite conditiile pentru a convoca comisia de receptie. In cazul in care se constatd
cd sunt lipsuri sau deficiente, acestea vor fi notificate executantului, stabilindu-se si termenele pentru
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remediere si finalizare. Dupi constatarea remedierii tuturor lipsurilor si deficientelor, la o noud
solicitare a executantului, achizitorul va convoca comisia de receptie.

16.3. Comisia de receptie are obligatia de a constata stadiul indeplinirii contractului prin corelarea
prevederilor acestuia cu documentatia de executie si cu reglementirile in vigoare. In functic de
constatérile facute, achizitorul are dreptul de a aproba sau de a respinge receptia.

17. Perioada de garantie acordata lucririlor

17.1. Perioada de garantie a lucrarilor este de 24 luni si decurge de la data receptiei la terminarea
lucrarilor si pan3 la receptia finald.

17.2. (1) In perioada de garantie, executantul are obligatia, in urma dispozitiei date de achizitor, de a
executa toate lucriirile de remediere a viciilor si a altor defecte a céror cauzi este nerespectarca
clauzelor contractuale.

(2) executantul are obligatia de a executa toate activitdtile prevazute la alin (1), pe cheltuiala propre, in
cazul In care ele sunt necesare datoriti:

i) utilizdri de materiale, de instalatii sau a unei manopere neconforme cu prevederile contractului; sau
ii) neglijentei sau neindeplinirii de ciitre executant a oricéreia dintre obligatiile explicite sau implicite
care 7i revin in baza contractului.

17.3. In cazul in care executantul nu executi lucririle previzute la clauza 17.2 alin. (2), achizitorul este
indreptétit si angajeze si sd plateascd alte persoane care s le execute. Cheltuielile aferente acestor
lucréri vor fi recuperate de catre achizitor de la executant sau retinute din sumele cuvenite acestuia sau
din cuantumul garantiei de buni executie constituita.

18. Modalititi de plati

18.1. Achizitorul are obligatia de a efectua plata citre executant, in termen de maxim 30 de zile de la
data inregistririi facturilor depuse de acesta la Directia Economici din cadrul Sectorului 3, dar numai
dupi acceptarea situatiilor de lucriiri de citre achizitor, insofite de certificate de calitate, declaratie de
conformitate, procese verbale de lucrdri ascunse si atasamente.

18.2. Toate situatiile de lucrdri anterior depunerii la Sectorul 3 al Municipivlui Bucuresti vor fi
certificate de citre dirigintii de santier.

18.3. (1) Plitile partiale trebuie s3 fie ficute, la cererea executantului, la valoarea lucririlor executate
conform contractului. Lucririle executate si fie dovedite ca atare printr-o situatie de lucrari partiale,
intocmiti astfel incat si asigure o rapidi si sigurd verificare a lor. Din situatiile de lucrfiri partiale
achizitorul va putea face scaziminte pentru servicii facute executantului si convenite cu acesta. Alte
scdzaminte nu se pot face decét in cazurile in care ele sunt prevazute in contract sau ca urmare a unor
prevederi legale.

(2) Situatiile de plati partiale se vor depune la Directia Administrarea Domeniului Public inainte de
emiterea facturii si vor {i confirmate in termen de 10 zile de la data depunerii.

(3) Platile partiale se efectueazi, de reguld, la intervale lunare, dar nu influenteazi responsabilitatea i
garantia de bund executie a executantului; ele nu se considers, de cétre achizitor, ca receptie a lucrérilor
executate.

18.3. Plata facturii finale se va face imediat dupa verificarea si acceptarea situatiei de platd finala de
citre achizitor. Daci verificarea se prelungeste din diferite motive, dar, In special, datoritd unor
eventuale litigii/notificari/contestatii, contravaloarea lucrfrilor care nu sunt in litigin va fi platitd in
termenul previzut in contract.

18.4. Contractul nu va fi considerat terminat pand cind procesul-verbal de receptie finald nu va fi
semnat de comisia de receptie, care confirmd ca lucrarile au fost executate conform contractului.
Receptia finald va fi efectuati conform prevederilor legale, dupd expirarea perioadei de garantie. Plata
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ultimelor sume datorate executantului pentru lucrérile executate nu va fi conditionatid de procesul
verbal de receptie finala.

19. Ajustarea pretului contractului

19.1. Pentru lucririle executate si pentru serviciile prestate se vor utiliza preturile unitare aprobate prin
H.C.L.S3nr. din .

19.2. Pirtile contractante au dreptul, pe durata indeplinirii contractului, de a conveni modificarea
clauzelor contractuale, prin act aditional, in cazul aparitiei unor circumstante care lezeazd interesele
comerciale legitime ale acestora sau in cazul aparitiei unor imprejurdri care nu au putut fi prevazute la
data incheierii contractului.

20. Asiguriiri

20.1. (1) Executantul are obligatia de a incheia, In termen de 10 zile lucritoare de la data semnarii
prezentului Contract inainte de inceperea lucririlor conform art. 10.19, o asigurare ce va cuprinde toate
riscurile ce ar putea aparea privind lucririle executate, utilajele, instalatiile de lucru, echipamentele,
materialele pe stoc, personalul propriu si reprezentantii imputernicifi si verifice, sd testeze sau si
receptioneze lucririle, precum si daunele sau prejudiciile aduse cétre terte persoane fizice sau juridice.
(2) Asigurarca sc va incheia cu o agentie de asigurare. Contravaloarea primelor de asigurare va fi
suportatd de citre executant din capitolul ”Cheltuieli indirecte”.

(3) Executantul are obligatia de a prezenta achizitorului, trimestrial conform art. 10.20 si ori de céte ori
i se va cere, polita sau politele de asigurare si recipisele pentru plata primelor curente (actualizate).
20.2. Achizitorul nu va fi responsabil pentru niciun fel de daune-interese, compensatii plétibile prin
lege, in privinta sau ca urmare a unui accident sau prejudiciu adus unui muncitor sau altei persoane
angajate de executant, cu exceptia unui accident sau prejudiciu rezultdnd din vina achizitorului, a
agentilor sau a angajatilor acestuia.

21. Amendamente

21.1. (1) Modificarea prezentului Contract se face numai prin act aditional incheiat Intre Pértile
Contractante.

(2) Prin derogare de la prevederile alin. 1, achizitorul poate modifica unilateral partea reglementard a
prezentului Contract, cu notificarea prealabild de 30 de zile a Operatorului, din motive exceptionale
legate de interesul public sau local, dupi caz.

Dacid pe durata deruldrii Contractului intervin modificéri legislative in Codul Fiscal (in principal
privind taxa pe valoare adiugatsi) care si afecteze Contractul, se vor incheia acte aditionale care si
alinieze obligatiile ofertate la prevederile legale.

Eventualele diferente la creantele bugetare §i accesoriile acestora constatate in urma verificérilor
efectuate de organele de control abilitate de lege, vor fi suportate de Executant.

22. AIg_lceta_rea contractului

22.1. Prezentul Contract inceteazi in urmétoarele situatii:

a) la expirarea duratei stabilite prin Contract;

b) prin executarea de cétre ambele pirti a tuturor obligatiilor ce revin conform prezentului contract st
legislatiei aplicabile;

¢) prin acordul scris al partilor;

d) in cazul in care interesul national sau local o impune, prin denuntarea unilaterald de cétre Achizitor;
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e) In cazul in care cazul de forti majora dureazi mai mult de 2 lunt de zile;

I) prin rezilierea unilaterala de catre Achizitor in conditiile stipulate in prezentul Contract;

22.2. Incetarea Contractului nu afecteazii executarea obligafiilor scadente intre Partile Contractante si
nu exonereazi Partea in culpd, in caz de reziliere, de raspunderea pentru prejudiciile cauzate.

22.3. In situatia rezilierii/ rezolutiunii totale/partiale din cauza neexecutirii/executirii partiale de citre
Executant a obligafiilor contractuale, acesta va datora achizitorului daume-interese in cuantum egal cu
valoarea obligatiilor contractuale neexecutate.

22.4. Nerespectarea in mod repetat de céatre o parte a obligatiilor contractuale va fi doveditd cu
notificarile scrise si transmise de cétre cealalta parte, notificari care vor face referire la neindeplinirea
respectiva, precum si la durata ei. Prin notificdri se vor solicita justificari privind nedndeplinirea
obligatiilor, pe care cealalti parte este obligatd sa le furnizeze in termen de maxim 5 zile de la data
primirii notificérii.

22.5. Rezilierea prezentului contract nu va avea niciun efect asupra obligatiilor deja scadente intre
pértile contractante.

22.6. Partile sunt de drept in intdrziere prin simplul fapt al nerespectirii clauzelor prezentului contract.
22.7. Achizitorul isi rezerva dreptul de a denunta unilateral contractul de lucrari, in cel mult 15 zile de
la aparitia unor circumstante care nu au putut fi previzute la data incheierii contractului, sub conditia
notificarii executantului cu cel putin 3 zile inainte de momentul rezilierii.

23. Rezilierea contractului

23.1. Nerespectarea obligatiilor asumate prin prezentul contract de cétre una dintre pérti dd dreptul
pértii lezate de a cere rezilierea contractului de lucriri si de a pretinde platd de daune-interese.

23.2. Prezentul contract inceteaza prin reziliere, pentru culpa Achizitorului, printr-o notificare
transmisd cu 15 zile Inainte de data la care rezilierea unilaterald va produce efecte, in cazul in care
Achizitorul nu onoreaza plata facturilor in perioada stabilit.

23.3. Achizitorul isi rezervi dreptul de a denunta unilateral contractul de lucrdiri In cel mult 30 de zile
de la aparitia unor circumstante care nu au putut fi previzute la data incheierii contractului §i care
conduc la modificarea clauzelor contractuale astfel incit indeplinirea contractului respectiv ar fi
contrard interesului public.

In acest caz, executantul are dreptul de a pretinde numai plata corespunzitoare pentru partea din
contract indeplinita pani la data denuntérii unilaterale a contractului.

23.4. Achizitorul are dreptul sé rezilieze unilateral Contractul printr-o notificare transmiséd cu 15 zile
inainte de data la care rezilierea unilaterald va produce efecte, iar Executantul se obligd s3 pliteascd cu
titha de penalitate Achizitorului o suma egald cu 10 % din valoare contractului precum si penalititile
datorate In baza prezentului contract, in urmitoarele cazuri:

a) Executantul nu respecti termenul final si/sau termenele intermediare previzute in Graficul de
Executie, iar intirzierile depésesc cu mai mult de 15 zile termenele convenite in Contract;

b) Executantul nu exccuté lucrari de calitate si in conformitate cu Caietul de Sarcini §i cu prescriptiile
si standardele in vigoare si nu remediazi lucriirile necorespunzitoare calitativ n termen de maxim 15
zile, desi a fost notificat in acest sens de Achizitor;

¢) In cazul in care mpotriva Executantului s-a declansat procedura dizolvirii sau cea a reorganizirii
judiciare sau a falimentului,

d) dacéd executantului ii sunt retrase sau nu obtine autorizatiile, avizele sau orice alte documente
necesare executarii obligatiilor contractuale;

¢) dacd Executantul subcontracteaza lucrarile ce fac obiectul prezentulu contract.

23.5. Rerilierea contractului pentru motivele mentionate la articolele de mai sus, va interveni in urma
unei notificdri de reziliere, transmise de partea care invocd rezilierea pértii in culpd, conform
termenelor mentionate anterior.

Directia Juridica
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24. Cesiunea

24.1. Intr-un contract de achizitie publici este permisi doar cesiunea creantelor niscute din acel
contract, obligatiile niscute ramanind in sarcina partilor contractante, astfel cum au fost stipulate si
asumate initial.

25. Forta Majora

25.1. Forta majori este constatatd de o autoritate competenta

25.2. Forta majora exonereazi pirtile contractante de indeplinirea obligatiilor asumate prin prezentul
contract, pe toata perioada in care aceasta actioneaza.

25.3. indeplinirea contractului va fi suspendati in perioada de actiune a fortei majore, dar firi a
prejudicia drepturile ce Ii se cuveneau partilor pand la aparitia acesteia.

25.4. Partea contractantii care invoci forta majord are obligatia de a notifica celeilalte pérti, imediat si
in mod complet, producerea acesteia si s ia orice masuri care 1i stau la dispozitie n vederea limitarii
consecintelor.

25.5. Daci forta majord actioneaza sau se estimeazi ci va actiona o perioadd mai mare de 2 luni,
fiecare parte va avea dreptul sd notifice celeilalte parti incetarea de plin drept a prezentului contract,
fard va vreuna din pérti si poatd pretinde celeilalte daune-interese.

26. Solutionarea litigiilor

26.1. Achizitorul si furnizorul vor face toate eforturile pentru a rezolva pe cale amiabild, prin tratative
directe, orice neintelegere sau disputi care se poate ivi intre ei in cadrul sau in legiturd cu indeplinirea
contractului.

26.2. Daci, dupa 15 zile de la inceperea acestor tratative neoficiale, achizitorul si furnizorul nu reusesc
si rezolve in mod amiabil o divergentd contractuald, fiecare poate solicita ca disputa sd se solutioneze
de catre instantele judecitoresti de la sediul achizitorului.

27. Limba care gsuverneazi contractul

27.1. Limba care guverneaza contractul este romana.

28. Comuniciri

28.1. (1) Orice comunicare intre pargi, referitoare la indeplinirea prezentului contract, trebuie si fie
transmisé in scris.

(2) Orice document scris trebuie inregistrat atdt in momentul transmiterii, cat si in momentul primirii.
28.2. Comunicirile intre pérti se pot face si prin telefon, telegrama, telex, fax sau e-mail, cu conditia
confirmarii In scris a primirii comunicarii.

28.3. In acceptiunea pirtilor contractante, orice notificare adresati de una dintre acestea celcilalte este
valabil indeplinita daci va fi transmisé la sediul prevézut in Partea introductiva a prezentulut Contract.
28.4. In cazul in care notificarea se face pe cale postald, ea va fi transmis#, prin scrisoare recomandata,
cu confirmare de primire i sc considerd primitd de destinatar la data mentionatii de oficiul postal
primitor pe aceastd confirmare.

28.5. Daci notificarea se trimite prin fax, ea se considerd primiti in prima zi lucritoare dupa cea in care
a fost expediati.

28.6. Notificarile verbale nu se iau in considerare de niciuna dintre Pérti, dacd nu sunt confirmate, prin
intermediul uneia din modalitatile prezentate la alineatele precedente.
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29. Legea aplicabili contractului

29.1. Contractul va fi interpretat conform legilor din Roménia.

30. Dispozitii finale

30.1. Prevederile propunerii tehnice anexii la prezentul Contract sunt obligatorii pentru pértile
contractante.

30.2. Prevederile prezentului Contract s completeazi cu prevederile caietului de sarcini, partile avind
obligatia de a aplica si respecta in totalitate obligatiile si sarcinile stabilite prin aceste acte.

31. Pirtile desemneazi urmitorii reprezentanti pentru urmirirea derulirii contractului:

- din partea executantului:

- din partea achizitorului:

Prezentul Contract intri in vigoare la data semnirii lui si a fost incheiat in 2 exemplare de o
valoare egald, din care un exemplar pentru Achizitor si un exemplar pentru Executant.

ACHIZITOR EXECUTANT
PRIMARIA SECTOR 3
Robert Sorin NEGOITA

DIRECTIA ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC,
Director Executiv
Adriana — Madilina Gradu

DIRECTIA ECONOMICA,
Director Executiv
Octavian Ghetu

DIRECTIA JURIDICA,
Director Executiv
Roxana Cirstea
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Anexa nr. 2 la HCLS3 nr.

CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARII

”"Amplasare platforme subterane pentru colectarea selectiva
a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al Municipiului
Bucuresti”

Datele dumneavoastrd personale sunt prelucrate de Primiria Sectorului 3 in conformitate cu Regulamentut Uniunii uropene 679/201 6 Tn scopul
indeptinirii atributiitor legale. Datele pot fi dezviluite unor terti in baza unui temei Jegal justifical. VA puteti exercita drepturile previzute in
Regulamentuf UE 679/2016, printr-o cerere scrisd, semnald si datatd transmisi pe adresa Primiriei Sector 3.
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I. CAIET DE SARCINI STRUCTURI METALICE

1. Generalitati
1.1. Obiectul caietului de sarcini

Prezentul Caiet de sarcini se aplica la executia, controlul si receptia constructiilor
metalice ce fac parte din investitie.

Executia, receptia, depozitarea, atat in uzina cit si pe santier, transportul, ambalarea,
montajul, vopsitoria si finisajul constructiei si a partilor de constructie metalica, vor respecta
prevederile standardelor, normativelor si intructiunilor tehnice in vigoare si prevederile
prezentului Caiet de sarcini.

Prezentul Caiet de sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare ci le
completeaza si precizeaza anumite detalii si modul de interpretare.

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarcini, este
obligatorie si constituie baza receptiei provizorii si definitive a unor parti din lucrare sau a
ansamblului ei.

Furnizorul{executantul) va face instructajul necesar cu intregul personal de executie,
Tn uzina si pe santier, referitor la proiect, normative, intructiuni tehnice si prezentul Caiet de
sarcini Tn asa fel incat fiecare din cei ce contribuie la realizarea lucrarii sa cunoasca perfect
sarcinile ce ie revin in respectarea conditiilor tehnice de calitate a lucrarii.

In scopul asigurarii calitatii lucrarii, furnizorul poate completa prezentul Caiet de sarcini
cu alte prevederi pe care le va considera necesare, in vederea realizarii corecte a elementelor
constitutive, subansamblurilor si ansamblurilor uzinate si montate.

Pentru lucrarile de constructii metalice se vor respecta:

-STAS 767/0 - 88 Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel.
Conditii tehnice generale de calitate.

-STAS 767/2-78 Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si
imbinari cu suruburi de constructii din otel. Prescriptii de
executie
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- SR EN 10025-1/05 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1 :
Conditii tehnice de livrare;

-SR EN 10025-2/04 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea2:
Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

-C150-99 Normativ privind calitatea Imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole.

- SR EN 10210-1/06 Profile cave finisate la cald pentru constructii din ofeluri de
constructie nealiate si cu granulatie find. Partea 1: Conditii
tehnice de livrare;

- SR EN 10219-1/06 Profile cave deformate la rece pentru constructii,din oteluri de
constructie nealiate si cu granulatie fina.- Partea 1: Conditii
tehnice de livrare.

- SR EN SO 5817/15 Imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele
acestora.Nivelurile de calitate pentru imperfectiuni.

-C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente.

- SR EN 1S0O 13920/1998 Tolerante generale pentru constructii sudate.

- SR EN ISO 898-1/13 Caracteristicile mecanice ale elementelor de asamblare
executate din otel carbon si otel aliat. Partea 1: Suruburi partial si complet filetate si
prezoane.

1.2. Documentatia

1.2.1. Documentatia tehnica de executie este elaboratade :

- proiectant;

- intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblele de constructie;

- intreprinderea care executa montajul structurii metalice.
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1.2.2. Documentatia tehnica elaborata de proiectant

1.2.2.1. Aceasta trebuie sa cuprinda piesele scrise si desenate specificate la articolul
1.4.1 din STAS 767/0 - 88, [a care se adauga :

- categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolului 1.3.
din STAS 767/0-88;

- pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cusatura sudata in parte, nivelul de
acceptare al sudurilor conform Instructiunilor tehnice C 150 - 99 SAU sau conform SR
EN 15614/2007- pentru elementele sudate s-a ales nivelul de acceptare "B" pentru
defecte, conform SR EN ISO 5817/15;

- daca pe planurile de executie nu se specifica grosimea cusaturilor de colt {(a), aceasta
se stabileste de catre intreprinderea de uzinare in functie de grosimea (t) a produselor
laminate care se imbina, conform tabelului A.

TABELUL A
Grosimea minima a cusaturilor de colt
Grosimea tablelor Grosimea minima a cusaturilor de
t (mm) colt a {(mm) min.
4.8 3.5
9....15 4.0
16...20 4.5
21..30 5.0
31...40 6.0
>40 8.0

La grosimi neegale ale produselor laminate care se sudeaza, grosimea minima a
cusaturilor de colt (a) se stabileste corespunzator grosimii minime a celor doua laminate.

Proiectul de executie cuprinde cerintele specificate in contractul incheiat cu clientul.
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1.2.3. Documentatia ce trebuie elaborata de uzina constructoare

1.2.3.1. Furnizoru! are obligatia sa intocmeasca o documentatie a tehnologiei de
confectionare, care sa cuprinda operatiile de debitare si prelucrare a pieselor si preasambliare

in uzina.

Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea
uzinarii sa verifice planurile de executie. O atentie deosebita se va da verificarii tipurilor si
formelor cusaturilor sudate prevazute in proiect. In cazul constatarii unor deficiente sau in
vederea usurarii uzinarii (de exemplu alte forme ale rosturilor, imbinarilor sudate precum si
pozitia imbinarilor de uzina suplimentare}, se va proceda dupa cum urmeaza :

- pentru deficienie care nu afecteaza structura metaiica din punct de vedere al
rezistentei sau montajului (neconcodanta unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc.},
uzina efectueaza modificarile respective, comunicandu-le in mod obligatoriu si proiectantului:

- pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau
al montajului, comunica proiectantului propunerile de modificari pentru ca acesta sa-si dea
avizul.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabila, scrisa, a

proiectantului.

Modificarile mai importante se introduc in planurile de executie de catre proiectant;
pentru unele modificari mici acestea se pot face de uzina dupa ce primeste avizul in scris al
proiectantului.

1.2.3.2. Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, uzina
constructoare intecmeste documentatia de executie care trebuie sa cuprinda :

a) Toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor incepand de
la debitare si terminand cu expedierea lor.

b} Tehnologia de debitare si taiere.

c) Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuie
sa asigure imbinarilor sudate cel putin aceleasi caracteristici mecanice ca si cele ale metalului
de baza care se sudeaza, precum si clasele de calitate prevazute in proiect pentru cusaturile
sudate.
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d) Preasamblarea in uzina, metodologia de masurare a tolerantelor la premontaj.

1.2.3.3. Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sa cuprinda:

- piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;

- procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea
cfasei de calitate a taieturilor;

- marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaza;

- tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;

- forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din
proiect sau, in lipsa acestora, conform SR EN ISO 9692-1/14 si SR EN 1S0 9692-2 :2000;

- marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos : electrozi, sarme si
flexuri; )

- modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

- procedeele de sudare;

- regimul de sudare;

- ordinea de executie a cusaturilor sudate;

- ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor;

- modul de prelucrare a cusaturilor sudate;

- tratamentele termice daca se considera necesare;

- ordinea de asamblare a subansamblelor;

- planul de control nedistructiv {Rontgen, gamma sau ultrasonic) al imbinarilor;
- planul de prelevare a epruvetelor pentru incercari distructive;

- regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, cf. cap. 4 din

STAS 767/0 - 88 si prevederile prezentului caiet de sarcini.
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Regimurile de sudare se stabilesc de catre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de
proba, acestea se considera corespunzatoare numai daca rezultatele incercarilor distructive si
analizelor metalografice realizate conform tabel 5 din C 150-99 corespund prevederilor din
tabelul 6 al normativului respectiv sau conform SR EN 15614.

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare
subansamblu diferit, se va executa cate ¢ serie de placi de proba ce se vor stabili de catre
intreprinderea de uzinare, in baza unor proceduri agrementate.

1.2.3.4. Procesele tehnologice de executie vor fi realizate in baza unor tehnologii
agrementate.

In vederea realizarii in bune conditiuni a subansamblelor sudate de serie,
intreprinderea executanta va intocmi fise tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai
sus si SDV-urile de executie pentru toate tipurile diferite de subansamble.

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea
dimensiunilor si cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor
admise prin STAS 767/0 - 88 si prin prezentul caiet de sarcini.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupa sudarea
subansamblelor. Pentru piesele cu lungimi fixe prevazute ca atare in proiect, dimensiunile se
inteleg la + 20°C.

1.2.3.5. Inainte de inceperea lucrarilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor
tehnologice de executie, uzina va executa cate un subansamblu principal {cap de serie), stabilit
de proiectant, pe care se vor face toate masuratorile si incercarile necesare. Masuratorile vor
cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura vizual si cu lichide penetrante, control
radiografic al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colt patrunse, precum si
control distructiv pe epruvete extrase din placile tehnologice. Se vor face, de asemenea,
masuratori complete asupra geometriei subansamblului, inainte si dupa premontaj si se va
verifica inscrierea in tolerantele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Rezultatele acestor masuratori si cercetari se verifica de o comisie formata din
reprezentantii proiectantului, uzinei, beneficiarului, intreprinderii de montaj si
antreprenorului.




PRIMARIA® ]

SECTORULULI

BUCURESTI

DIRECTIA ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC
SERVICIUL ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC

In functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili daca sunt necesare masuratori si
incercari distructve suplimentare si daca subansamblul de proba (cap de serie) executat se va
introduce in lucrare.

Rezultatele acestor incercari si masuratori vor fi consemnate intr-un dosar de
omologare al subansamblului de proba.

Subansamblele de proba se vor executa pe baza tehnologiilor agrementate de sudare
elaborate de uzina si avizate de institutii abilitate,

Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si
tehnologiile de sudare in baza wunor proceduri agrementate.. Dupa omologarea
subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de
imbinari in conformitate cu SR EN ISO 15614-8 :2003 si EN287.

1.2.3.6. Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si
definitivate in urma executiei celor de proba, vor fi aduse la cunostinta proiectantului,
beneficiarului si intreprinderii de montaj.

1.2.3.7. Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercarilor, inginerul
sudor va extrage din acestea, din "Caietul de sarcini” si standarde, toate sarcinile de executie
si conditiile de calitate ce trebuiesc respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru
{sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare,
prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor si prelucrate cu acestea, astfel incat
fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce ii revin.

1.2.4. Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteaza
structura metalica.

1.2.4.1. Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj
(ingineri, maistri) care vor conduce montajul, tinand seama de specificul lucrarii si utilajele de
care se dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

1.2.4.2. inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care
o0 intocmeste are obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina
si sa semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sa
propuna, daca considera necesar, unele eventuale modificari sau completari ce ar usura

montajul.
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1.2.4.3. Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda :

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de
constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de
transport si ridicare ce se folosesc;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;
- pregatirea si executia imbinarilor de montaj;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de
montaj;

- schema si dimensiunile halei incalzite iarna pentru completarea subansamblelor
uzinate cu unele piese ce se sudeaza pe santier.

1.3.- Materiale

Materialele de baza trebuie sa corespunda conditiilor prescrise in proiect {marca, clasa
de calitate) sa fie Tnsotite de certificatele de calitate ale furnizorului materialelor si sa aiba
marcate pe fiecare tabla, platbanda etc. marca otelului, clasa de calitate, numarul sarjei
precum si poansonul AQ al furnizorului de material.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa.
La executia constructiilor metalice se folosesc sortimentele de otel $35510 si S355J0H.

Caracteristicile otefurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre
furnizorul laminatelor si nu se vor considera avind aceasta calitate decat piesele anume
marcate, insotite de certificat de calitate corespunzator. Certificatele de calitate vor trebui
prezentate la receptia in uzina a produselor uzinate, dupa care se vor pastra timp de 10 ani.

Furnizorul lucrarilor este obligat sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat |a fiecare
200 - 500 tone livrate. Defectele de suprafata si intericare ale laminatelor trebuie sa
coerespunda punctului 2.2. din STAS 767/0-38.
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Toate produsele laminate (table si talpi ale profilelor laminate sau ale elementelor
compuse cu sectiune I sau ,,cruce de malta”), in zonele unde se prind prin sudare elemente
perpendiculare pe grosimea lor, vor fi verificate la destramare lamelara conform STAS 11417-
86.

Tablele vor fi verificate cu ultrasunete conform EC 10160:1999. In conformitate cu
standardul amintit, tablele vor corespunde urmatoarelor clase de calitate:

- tablele cu grosime mai mica de 30mm vor fi clasa 51;

- tablele cu grosime mai mare de 30mm vor ficlasa 52;

Este interzisa utilizarea- profilelor tubulare realizate prin indoire la rece cu sudura
longitudinala sau elicoidala.

Materialele de adaos

La executia sudurilor manuale (hafturi si suduri definitive) se vor folosi electrozi care
trebuie sa corespunda standardelor pentru materiale de adaos.

Furnizorul care executa imbinarile sudate are responsabilitatea folosirii in fabricatie a
materialelor de adaos corespunzatoare tehnologiilor omologate.

Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilul tehnic cu sudura al unitatii de
executie si se vor utiliza in asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistenta a cordoanelor
de sudura sa depaseasca cu min. 20% rezistenta materialelor de baza.

Se recomanda folosirea tehnologiei de sudare in mediu de gaz protector.
Suruburi de inalta rezistenta pretensionate (IP)

Suruburile de inalta rezistenta vor fi din grupa de caracteristici mecanice 10.9 conform
SREN IS0 898-1/2013 , cu piulite din grupa de caracteristici 10 conform SREN 1SO 898-2 :2012
si saibe conform STAS 8796/3 - 89.

STANDARD ECHIVALENT PENTRU SURUBURI GR. 10.9;

e Suruburi iP:gr.10.9 HV
e PiuliteiP :gr.10 Hv
e SaibeiP :H
Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburifor,
piulitelor si saibelor prin verificarea duritatii Brinell. Proportia verificarilor va fi de cate un

10




PRIMARIAY

SECTORULUI

BUCURESTI, J

DIRECTIA ADMINISTRAREA DOMEMNIULULE PUBLIC
SERVICIUL ADMINISTRAREA DOMENIULUT PUBLIC

organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza
aceluiasi certificat de calitate.

Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate
special.

Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi zincate.
2. Constructia metalica executata in uzina
2.1 Generalitati

Furnizorul lucrarilor va intocmi pentru fiecare subansamblu, un proces tehnologic de
executie in asa fel incat sa asigure buna calitate a lucrarii.

Procesul tehnologic trebuie sa cuprinda:

- piesele desenate pe repere cu toate cotele;

- dimensiunile de taiere si procedeul de taiere al laminatelor;

- calitatile materialului de baza ce trebuie folosit;

- modui de pregatire a marginilor pieselor ce se sudeaza {sanfrenarea);
- modul de preasamblare (haftuire)} a elementelor si a subasamblelor;

- procedeul de sudare cu indicarea de a se folosi pe scara larga sudarea automata si
semiautomata;

- regimul de sudare;
- tipurile si dimenstunile cordoanelor de sudura;

- ordinea de executie a cordoanelor pentru evitarea deformatiilor neadmisibile si a
tensiunilor interne mari;

- ordinea de aplicare a straturilor si numarul trecerilor, unde e cazul;
- modul de prelucrare a cordoanelor;
- ordinea de asamblare;

- planul de control Rontgen, gamagrafic sau uitrasonic
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Regimurile de sudare se stabilesc de uzina pe placi de proba, considerandu-se
corespunzatoare numai dupa efectuarea Tncercarilor mecanice si fizice ale cordoanelor de
sudura care trebuie sa corespunda cu prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Furnizorul este direct si singur raspunzator pentru intocmirea proceselor tehnologice
de executie si sudare ale subansamblelor {care se executa Tn uzina), de alegerea regimurilor
optime de sudare, de calitatea materialelor de adaos alese ca si calitatea lucrarilor executate,
in conformitate cu planurile de executie si prezentul Caiet de sarcini.

2.2. Executarea elementelor metalice sudate
Pregatirea laminatelor

La alegerea lor laminatele trebuie sa fie controlate din punct de vedere al calitatii, starii
si aspectului lor, precum si al eventualelor defecte de laminare.

Pe baza numarului de sarja imprimata pe laminate ca si pe baza buletinelor de analiza
si incercari mecanice se va verifica corespondenta datelor cu cerintele proiectului,
standardelor si prezentului Caiet de sarcini.

Prin examinarea exterioara pe ambele fete se va stabili starea pieselor si eventualele
defecte de laminare. Laminatele ruginite, murdare de noroi, ulei sau vopsea se vor curata
Tnainte de prelucrare.

Laminatele cu defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri, fisuri, incluziuni sau aite
defecte neadmisibile, ca si cele cu abateri dimensionale peste cele admise prin standarde sau
prezentul Caiet de sarcini nu vor fi folosite la executia constructiei metalice sudate.

Se poate face si un control ultrasonic, prin intelegere intre parti, in masura in care acest
lucru va aparea necesar si in functie de posibilitatile tehnice.

Prelucrarea laminatelor fara indreptarea lor prealabila este admisa in cazul in care
abaterile fata de forma lor geometrica corecta, nu depasesc tolerantele cuprinse in
standardele in vigoare (STAS 767/0 - 88) sau pe cele indicate in detaliile de executie.

Laminatele care prezinta deformatii mai mari ca cele mentionate mai sus, trebuie
indreptate inainte de trasare si debitare.

indreptarea laminatelor se face in conditiile precizate in prescriptiile in vigoare.
Indreptarea la rece este admisa numai daca deformatiile nu depasesc valorile pentru laminate
din standardele tn vigoare.

12
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2.3. Trasarea

Constructiile metalice se vor executa conform detaliilor din proiect, folosind
tehnologia proprie fiecarui atelier specializat.

Trasarea se va executa cu precizie de £1.00 mm daca in proiect nu se prevede o precizie
mai mare. Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

, Trasarea se efectueaza cu instrumente verificate si comparate cu etaloanele de control
verificate oficial sau cu instalatii speciale. Pe sabloane se scriu : simbolul lucrarii, numarul
desenului, pozitia pieselor, diametrul gaurilor, numaru! piesefor asemenea, etc.

La stabilirea cotelor din trasare si debitare a materialelor se va tine seama ca valorile
cotelor din proiect sa fie cele finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces
tehnologic de uzinare. Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oricare, daca
in proiect nu se prevede altfel.

Dupa trasare, Tnainte de executarea taierii se va marca prin poanscnare pe fiecare
piesa trasata sarja din care face parte tabla. De asemenea, piesele vor fi marcate prin vopsire
(sau poansonare) cu numarul de pozitie al piesei conform proiectului sau planului de operatii.
Verificarea executarii corecte a marcajului pe piese va fi efectuata prin sondaj de organul AQ,
trasatorul nefiind scutit de raspundere.

2.4, Prelucrarea laminatelor

Taierea pieselor se face cu foarfeca, cu fierastraul, cu flacara de oxigen sau cu laser
folosindu-se cu precadere taierea mecanizata. Nu se admite taierile si prelucrarile cu arcul
electric.

Racordarile sau degajarile circulare care sunt prevazute in proiect se vor executa
obligatoriu numai prin gaurire cu burghiul sau prin taiere cu suflai axial cu compas.

La piesele debitate sau prelucrate cu flacara, la care nu se mai fac prelucrari ale
muchiilor, este obligatoriu sa se curete crusta de zgura care se formeaza la partea inferioara
a taieturii.

Prelucrarea muchiilor {sanfrenarea) pieselor ce trebuie Tmbinate prin sudura este
obiigatorie si se va executa conform procesului tehnologic de executie.
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Prelucrarea muchiilor se poate executa atdt cu mijloace mecanice (ex, prin aschiere)
cdt si mecanizat cu flacara de oxigaz. Dupa sanfrenarea cu flacara este obligatorie polizarea
muchiilor sanfrenate pe o adancime de minim 2 mm. Nu se admite prelucrarea muchiilor
manuzl cu flacara de oxigaz.

Suprafetele taieturilor executate cu stanta sau flacara se prelucreaza prin aschiere pe
o adancime de 2 — 3 mm. Se excepteaza marginile libere ale guseelor ori rigidizarilor. Marginile
taieturilor executate cu flacara, foarfeca sau laser nu mai necesita prelucrarea prin aschiere,
daca prin sudare se topesc complet sau daca se asigura taierii clasa de calitate 1.2.1 conform
SREN ISO 8013 - 2017.

O eventuala preincalzire a [aminatelor inainte de taiere se va face conform
prevederilor procesului tehnologic de uzinare. Crestaturile. neregularitatile sau fisurile fine
rezultate dintr-o prelucrare defectuasa cu oxigen, se inlatura prin daltuire, polizare sau
rabotare. Daltuirea sau polizarea se executa cu o panta de 1 : 10 fata de suprafata taieturii sau
prin incarcare cu sudura, cu respectarea tehnologiei de sudare si acordul proiectantului.

Piesele al caror contur prezinta unghiuri intrande se gauresc in prealabil in varful
unghiului cu un burghiu avand diametrul de minim 25 mm. In cazul taierii cu o masina de
copiat, la unghiurile intrande trebuie asigurata o racordare cu diametrul de minim 25 mm,
urmata de polizare.

Pe fiecare piesa taiata dintr-o tabla se va aplica un marcaj prin vopsire si poansonare,
prin care se noteaza :

- numarul piesei conform marcii din desenele de executie si eventual
indicativul elementului la care se foloseste ;

- marca si clasa de calitate a tablei;

- numarul lotului din care provine.

Tipui imbinarii trebuie prevazut in proiect. Uzina trebuie sa examineze aceste tipuri si
sa faca proiectantului propuneri de modificari, daca prin acestea se usureaza executia, fara a
modifica calitatea cusaturii. Geometria rosturilor {unghiul, marimea muchiilor netesite,
deschiderea rosturilor, etc.) ca si forma prelucrarii muchiilor in vederea sudaril se alege de
uzina functie de tipul imbinarii prevazute in proiect, de procedeul de sudare folosit si de
grosimea pieselor, tinand seama de prevederile din SR EN 1SO 9692-1/2014 pentru sudarea cu
arc electric invelit. Aceste forme trebuie prevazute in tehnologia de sudare intocmita de uzina.

14




PRIMARIAY

SECTORULUI

DIRECTIA ADMINISTRAREA DOMENIULU{ PUBLIC
SERVICIUL ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC

BUCUREST!, &

Toate piesele care in urma procesului de taiere cu flacara au suferit deformatii mai
mari decat cele indicate in prezentul Caiet de sarcini vor fi supuse indreptarii. Indreptarea se
va putea face la laminorul de planat sau prin incalzire locala. Temperatura tablei in zonele
ncalzite local va fi de cca. 600° C. Ea va fi obligatoriu controlata.

In cazul indreptarii prin incalzire locala se interzice racirea fortata a zonelor incalzite
{de expemplu cu jet de apa sau aer).

Gaurirea se face dupa operatiile de indreptare si sudare. Ea se poate face si inaintea
acestor operatii daca se asigura conditiile de calitate si coincidenta gaurilor din piesele care
se suprapun.

Dimensiunile pieselor taiate trebuie astfel realizate incat dupa sudarea definitiva sa nu
se depaseasca abaterile admise.

2.5. Controlul calitatii dupa debitare, indreptare si prelucrarea muchiilor

Organul AQ are ohligatia sa verifice urmatoarele:

existenta pe piese a marcajului corect si vizibil;
dimensiunile pieselor debitate in limitele tolerantelor;
curatirea completa a crustei de zgura, care se formeaza pe partea inferioara a

taieturii;

- planeitatea suprafetelor si rectilinitatea marginilor pieselor dupa indreptare, in
limitele tolerantelor;

- executia corecta a sanfrenului la piesele ce necesita aceasta prelucrare.
Nu se admite trecerea la alte operatii a pieselor care:
- sunt necorespunzatoare dimensional;
- nuau marcajul corect si vizibil;
- prezinta defecte de taiere ce nu pot fi remediate.
2.6. Asamblarea

Operatii premergatoare asamblarii.

15
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Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele uscate si curate. Se
interzice asamblarea pieselor ude, acoperite cu ghiata, unsoare, noroi, rugina etc. prezentand
exfolieri.

Marginile pieselor care se sudeaza vor fi curatate prin polizare pe o {atime de 20 - 30
mm pe ambele fete pentru indepartarea completa a tunderului si ruginii.

Piesele care prezinta muscaturi rezultate prin oprirea accidentala a procesului de
taiere cu flacara, vor fi remediate inainte de asamblare .

2.7. Asamblarea pieselor in vederea sudarii {asamblare provizorie)

Asamblarea pieselor se va executa cu ajutorul dispozitivelor de asamblare, sudare.
Constructia acestor dispozitive trebuie sa asigure precizia de asamblare a pieselor in limitele
tolerantelor admise de prezentul Caiet de sarcini si sa nu impiedice deformarea libera a
pieselor precum si executarea lucrarifor de sudare in bune conditii.

La asamblare nu se admite prinderea cu sudura pe suprafetele tablelor a dispozitivelor
de tragere.

Asamblarea in vederea sudarii automate sub flux a imbinarilor cap la cap se poate face
direct pe dispozitivul de sudare sub flux cu strangere electromagnetica.

In perna se va pune flux de aceeasi calitate cu cel intrebuintat |a sudarea otelului
respectiv. Fluxul va trebui sa indeplineasca conditiile prevazute. Nu se admite folosirea in
perne a unui strat de umplere a pernei de alta calitate si depunerea numai la suprafata a unui
strat redus ca grosime din fluxul cu care se sudeaza.

Asamblarea trebuie facuta astfel ca dupa sudarea definitiva sa rezulte subansamble cu
dimensiuni corecte. Eventualele abateri la asamblarea pentru sudare trebuie sa se incadreze
n cele prevazute in acest Caiet de sarcini.

Neregularitatile si deformatiile locale pe care le prezinta o piesa si care depasesc pe
cele prevazute in acest Caiet de sarcini, trebuie sa fie inlaturate prin prelucrare, realizandu-se
racordarea lina de la portiunea prelucrata la cea neprelucrata.

La asamblare tolerantele sunt cele din STAS 767 / 0 - 88.
2.8. Controlul cafitatii dupa asamblarea si prinderea provizorie

Inainte de operatia de sudare, se vor verifica toate dimensiunile subansamblelor.
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Se vor controla toate prinderile de sudura (haftuirile). Acestea vor fi controlate de
organul AQ din schimbul respectiv. Se va proceda la examinarea amanutita a fiecarei prinderi,
folosind in acest scop lampi electrice si lupe cu o putere de marire de 2,5 ori.

Daca se constata fisuri in cordoanele de prindere a unor imhinari cap la cap, se vor
Tndeparta complet cordoanele de prindere fisurate, prin craituire arc-aer, urmata de o polizare
pana la indepartarea completa a urmelor [asate de arcul electric (de la craituire) pe materialul
de baza.

In cazul unor fisuri in cordoanele de prindere a unor fmbinari de colt acestea se vor
elimina prin polizare sau craituire mecanica (se elimina complet cordoanele cu fisuri).
Curatirea mecanica va fi urmata obligatoriu de polizare.

Dupa polizarea portiunilor in care au existat haftuiri cu fisuri este obligatoriu sa se faca
un control amanuntit a acestor zone atat vizual cat si cu lichide penetrante.

2.9 Sudarea subansamblelor metalice
2.9.1. Generalitati
Executarea unor imbinari sudate de buna calitate este conditionata de:

- folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificari,
suprapuneri, sufluri, fisuri, incluziuni;

- curatirea de impuritati {grasimi, vopsea, rugina etc.) a laminatelor in zona imbinarii;
- uscarea zonelor din table pe care se aplica sudarea;

- folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sarma, flux} corespunzatoare
materialului de baza ce se sudeaza;

- respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare
prescrisa pentru fiecare tip de imbinare ;

- sudarea in plan orizontal a imbinarilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a
imbinarilor de colt;

- sudarea in stare nerigidizata a imbinarilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor,
prin folosirea unei ordini de asamblare si sudare corecte.
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Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperatura
de minim +50C. Locurile de munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care
ar influenta asupra calitatii sudurilor.

Daca din anumite motive este necesar sa se execute in aer liber unele imbinari
manuale, de lungime mica, aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al
sectiei. Vor trebui luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de
vant, ploaie, zapada, care ar impiedica buna executie a lucrarilor.

in aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperatura sub +50C
dar nu mai mica de — 50C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm, executate din laminate
de otel cu cel muit 0,18%C. Inainte de sudare se vor preincaizi muchiile pieselor ce se sudeaza
la o temperatura de 100-1500C.

Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de
0,18%, muchiile vor fi preincalzite la o temperatura de 150-200°C. Racirea zonelor sudate se
va efectua lent astfel ca temperatura de 1000C a pieselor (de la temperatura sudarii) sa se
stinga nu mai devreme de 30 min. Aceasta se poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu
placi de azbest sau prin micsorarea vitezei de racire folosind flacara gaz-aer. Personalul care
se ocupa cu racirea lenta a imbinarilor sudate va fi special instruit.

La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca obligatoriu la 0 temperatura de 150-
2500C timp de minim 1 ora.

Port-electrozii (clestii}, cablurile si modul de realizare a contactului de masa vor
corespunde prevederilor .

Utifajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie sa asigure stabilitatea
regimurilor de sudare fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

- la viteza de sudare +£10%;
- la intensitatea curentului de sudare +3%;

- la tensiunea arcului voltaic £+ 5%.

Unele oscilatii izolate de scurta durata ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate
ca o nerespectare a regimului stabilit, daca aceste oscilatii nu au un caracter periodic si nu
dauneaza calitatii cordoanelor de sudura executate.
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2.8.2. Operatii premergatoare sudarii

Regimurile de sudare se stabilesc in uzina de catre laboratorul de sudura, pe baza de
fncercari. Scopul stabilirii unui regim de sudura normal, este obtinerea unei calitati bune a
imbinarilor sudate. Indeosebi se urmareste:

- realizarea caracteristicifor mecanice corespunzatoare;
- patrunderea corespunzatoare in materialul de baza;

- patrunderea la radacina;

- lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor
recomandate pentru sudura manuala si pentru sudura automata. Incercarile pentru stabilirea
regimului de sudare trebuie sa se faca pe piese care nu mai folosesc ulterior insa cu material
de baza si de adaos de aceeasi calitate cu cele care se folosesc la sudarea subansamblelor
metalice.

Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unul din factorii: marca
materialului de baza, marcile materialelor de adaos, procedeele de sudare.

Laboratorul de sudura va comunica sectorului de sudura si serviciului AQ regimul optim
de sudura pentru fiecare tip de cordon.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executa cu folosirea placutelor
terminale (placute de prelungire).

-Pentru imbinari de colt se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute
terminale (placute de prelungire) in forma de T.

-Pentru imbinarile cap fa cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute
terminale (placute de prelungire). Placutele terminale {placute de prelungire) vor fi sanfrenate
la fel cu piesele ce se imbina.

In cazurile in care nu este posibila asezarea placutelor terminale (placute de
prelungire)} trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura.

Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale {placute de prelungire)
trebuie Indepartate iar capetele codoanelor se vor prelucra. indepartarea placutelor terminale
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(placute de prelungire) se va face numai prin taierea cu flacara. Nu se admite indepartarea lor
prin lovire. Pentru efectuarea incercarilor mecanice necesare controlului calitativ al imbinarii
respective se vor executa placi de proba din material de baza de aceeasi calitate cu cel al
pieselor ce trebuie sudate, avand aceleasi grosimi si muchiile prelucrate in acelasi mod.

Imbinarile cap la cap la care se vor folosi placi de proba pentru incercari mecanice se
stabilesc de comun acord intre proiectant si furnizor.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea indentifica
locul unde au fost extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Placile de proba se vor suda in acelaesi conditii in care se executa imbinarea si de catre
acelasi sudor, care isi va imprima poansonul pe placa.

2.9.3. Controlul subansamblelor inaintea sudarii

Inainte de sudare fiecare Tmbinare va fi controlata de catre maistrul din schimbul
respectiv si de catre organul AQ.

Nu se va permite inceperea sudarii daca:

- fiecare piesa a subansamlului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale
din planul de operatii;

- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile
procesului tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;

- sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in
prezentul Caiet de sarcini;

- muchiile care se sudeaza si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea
zgurii hafturilor;

- placutele terminale (placute de prelungire) nu sunt bine asezate sau au dimensiuni
mai mici decét cele indicate in procesul tehnologic;

- rosturile au local abateri mai mari decit cele admise;

- imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate Thainte de
asamblare nu au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.
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Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate Tnainte de Tnceperea operatiei de
sudare a imbinarilor respective. Apropierea pieselor se va face prin taierea haftuirilor. Daca
micsorarea rosturifor nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se faca
incarcarea lor prin sudura. Nu se admite sub nici un motiv introducerea in rost a unor adaosuri
formate din sdrma, electrozi, etc.

2.9.4. Sudarea propriu-zisa

Se interzice amorsarea arcului electric pe suprafetele ce nu se acopera ulterior cu
sudura. Se vor lua masuri sa nu se produca deteriorari ale pieselor prin stropiri de metal topit.

Se interzice racirea fortata a sudurilor. Zgura de sudura se va indeparta numai dupa
racirea normala a acestora. La sudarea automata si semiautomata,indepartarea fluxului
trebuie sa se faca la o distanta de cel putin 1 m de arcul voltaic.

La sudurile cap la cap, inainte de sudarea pe fata a doua, radacina primei suduri se va
curata prin craituirea mecanica sau prin procedeul arc-aer pana se obtine o suprafata metalica
curata. In cazul folosirii procedeului aer-arc este obligatoriu sa se polizeze suprafetele rostului
péna la indepartarea compieta a materiaiului ars.

Sudurile de prindere {haftuire) se acopera intodeauna complet cu cordonul propriu-zis
pentru a evita suprapunerea mai multor cratere de Incheiere. In acest scop primul strat va
incepe intodeauna de la sudura de prindere pentru a putea acoperi complet eventualele
cratere, realizindu-se cordoane fara ingrosari bruste Tn dreptul haftuirilor.

Sudarea va incepe si se va termina obligatoriu pe placutele terminale (placute de
prelungire).

Straturile de sudura se vor depune unul dupa altul fara ca zona imbinarii sa se raceasca.
Totusi temperatura stratului depus anterior nu va depasi 200°C. {La imbinarile scurte, se va
lasa pentru racire un timp de 5-6 minute intre doua straturi succesive de sudura).

2.9.5 Sudarea manuala
Electrozii pentru sudura manuala se vor alege in functie de marca otelului.
Se vor avea in vedere urmatoarele:

- In timpul sudarii, arcul electric se mentine cat mai scurt, efectudnd mici pendulari
perpendiculare la directia de sudare. Se interzice efectuarea unor pendulari mari, prin care la
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fiecare strat depus sa se acopere intregul rost de sudare. Ultimul strat se va putea executa cu
acoperirea intregului rost;

- La imbinari de colt sensul de sudare se va pastra de regula de la mijlocul
subansambilului catre capete. Se recomanda ca sudurile de colt lungi sa fie executate simultan
de doi sudori incepand de la mijloc spre capete;

- La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere alegerea diametrelor
electrozilor astfel ca sa se asigure o patrundere buna la radacina imbinarii;

- Sudarea manuala a imbinarilor cap la cap se va executa de preferinta in plan orizontal;

- Numarul de straturi la imbinarile cap la cap se va stabili prin procesul tehnologic si va
fi in functie de marca otelului.

- Fiecare strat de sudura fa imbinarile cap la cap se va depune Tn mod obligatoriu de la
un capat spre celalalt. Nu se admite sudarea de |la cele doua capete spre centru.

Fiecare strat se va depune in sens invers celui parcurs pentru depunerea stratului
precedent.

2.9.6. Sudarea automata

Materialele de adaos (sdrma, flux) sa indeplineasca conditiile prevazute de prescriptiile
in vigoare.

ingrosarile rezultate la inceperea si incheierea cordoanelor se vor netezi prin polizare
(in cazul cand nu a fost posibila asezarea pe placute la capetele sudurilor).

Sudarea automata a imbinarilor de colt se va executa orizontal in jgheab, asigurandu-
se patrunderea necesara.

La depunerea unui strat de sudura trebuie sa se asigure executia stratului respectiv
fara a fi necesara intreruperea procesului de sudare.

Daca Tn mod accidental se intrerupe procesul de sudare al unui strat, el se va relua in
mod obligatoriu Tn acelasi sens si cat mai repede,

La fiecare cordon de sudura de rezistenta sudorul trebuie sa imprime poansonut sau
pe metalul de baza in locuri vizibile la circa 50 mm distanta de axul cusaturii si anume la
mijlocul lungimii la cordoane de 1 m si de la inceput si sfarsit la cordoane mai lungi de 1 m.

22




PRIMARIA

SECTORULUY

BUCURESTI, 4

DIRECTIA.ADMI'N!STRAREA DOMENIULUI PUBLIC
SERVICIUL ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC

Sudurile se vor executa fara pori, incluziuni, lipsuri de topire etc. Suprafata cusaturilor
trebuie sa fie cdt mai neteda si uniforma. Se vor evita crestaturile de topire de la marginile
cordoanelor de sudura iar craterele se vor completa cu sudura. Nu se admite matarea
sudurilor.

Toate cordoanele de sudura se vor executa cu dimensiunile prevazute in procesul
tehnologic Tn conformitate cu proiectul de executie.

2.9.7. Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate.

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executa in fazele principale
ale procesului de sudare, dupa cum urmeaza:

Controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescriptiilor
standardelor si normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmari folosirea corecta a
materialelor de adaos, pastrarea si uscarea lor in bune conditiuni. Materialele
necorespunzatoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare.

Controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica
respectarea intocmai a prescriptiifor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va
verifica respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a ordinei de asamblare si sudare,
a regimului de sudare.

Cordoanele de sudura se vor verifica:
- intre straturi vizual, cu lupa, iar in caz de dubii si cu lichide penetrante;

- cordoanele finale- vizual, cu lupa , cu lichide penetrante (in caz de dubii} si cu
instrumente de masurat.

2.9.8. Prelucrarea dupa sudare.

Dupa sudare, cordoanele de sudura se vor prelucra conform indicatiilor din proiect si
procesul tehnologic.

Prelucrarea se va face in general prin polizare sau aschiere urmata de polizare. Rizurile
rezultate din polizare vor fi paralele in directia efortului in piesa respectiva. Este interzisa
prelucrarea finala perpendicular pe directia efortului.

2.9.9. Conditii de czlitate ale pieselor, elementelor, subansamblelor si cusaturilor
sudate
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a) Abateri dimensionale ale pieselor elementelor si subansamblelor sudate.

Dimensiunile specificate pe desenele de executie corespund temperaturii de + 20°C.

Pentru masuratori facute la alte temperaturi se vor face corecturile necesare,
coeficientul de dilatare termica liniara fiind o = 1,2 x 10°.

Abaterile limita de la forma si dimensiunile pieselor si subansamblelor sudate sunt cele
specificate in STAS 767/0 -88 pct. 2.3.1 ... 2.3.5 si anume tabelele 1, 2 si 3, cu urmatoarele
limitari si precizari :

- abateri limita la lungimea pieselor secundare:  +2 ...-4mm
- abateri limita la lungimea grinzilor principale :
- pana la deschideri de 9 m inclusiv : +0...-4mm
- la deschideri mai maride 9m: +0 ...-6 mm
- abateri limita la stalpi frezati (cu lungimea intre 4,5si9m) : £ 1 mm.

Lungimile de la punctele de mai sus se inteleg masurate intre fetele exterioare
prelucrate ale sudurilor, care vor avea formele si dimensiunile din SR EN 9692-1/2014 sau din
procesele tehnologice, cu tolerantele prescrise in acestea.

Daca lungimile rezulta mai mari, ele se vor prelucra cu discuri abrazive, iar daca rezuita
mai mici, se va proceda conform pct. 4.7.1.4. d si art. 2.3.5.2 din STAS 767/0 -88.

- inclinarea limita A1 a talpii superioare a grinzilor dublu T conform numarului 1 din
tabel B ;

- pe portiunea pe care se sudeaza placile cutate sau in dreptul imbinarilor cu alte
piese asezate deasupra:

A max = 0,005 B dar cel mult 1 mm:;

- in celelalte portiuni ale grinzilor : B/40 dar cel mult 5 mm.

- deformatia limita in ciuperca A1, conform numarului 2 din tabel B

- pe portiunile pe care se sudeaza gujoanele sau in locurile de imbinare cu alte

piese pozitionate deasupra elementului : A1 < 0,005 C dar cel mult 1 mm;
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- in celelalte portiuni ale grinzilor : 0,025 B dar cel mult 5 mm.

Pentru a respecta toleranta la deformarea "in ciuperca” se recomanda ca talpile
superioare ale grinzilor principale sa fie predeformate invers la rece, inainte de sudare.

In vederea realizarii corespunzatoare a rosturilor de montaj intre subansambie si tronsoane,
abaterile la inaltimea si latimea acestora pe zonele de montaj : conform numarului 13 si 14
dintabel B: +2 ... -3 mm.

Exceptie fac distantele dintre fetele interioare ale stalpilor intre care se monteaza
grinzi fara rosturi in lungutl lor, care trebuie sa fie de cel mult * 2 mim; aceste tolerante trebuie
respectate pe inaltimea pe care se face imbinarea intre stalpi si grinzi.

Pentru restul abaterilor limita se respecta prevederile din tabelul 3.3, iar pentru
tolerantele de aliniere cele din SR EN 1SO 13920 — 1998,

b) Conditii de calitate ale cusaturilor sudate.

Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se
verifica vizual {prin éxaminare exterioara si cu lupa) in proportie de 100%.

Toate cusaturile au nivelul B de acceptare al sudurilor si se verifica suplimentar fata de
controlul vizual si prin metode nedistructive.

Toate sudurile cap la cap (suduri V, Y sau X) vor fi realizate cu patrundere completa si
vor fi controlate 35% cu ultrasunete.

Toate sudurile de la placile de capat (suduri 1/2K sau K) vor fi realizate cu patrundere
completa si vor fi controlate 35% cu ultrasunete.

Restul sudurilor in adancime sunt cu patrundere completa s vor fi controlate 25% cu
ultrasunete sau 25% cu particule magnetice.

Toate sudurile de colt ( in relief } vor fi verificate 15% cu particule magnetice.

Conditiile de calitate pentru taierea marginilor si prelucrarea rosturilor,
corespunzatoare claselor de calitate din proiect, sunt cele din tabelul 3 din Normativul C 150
-99.
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Nivelurile de acceptare a defectelor in imbinarile sudate sunt cele din Tabelul 6 din
Normativul C 150 -99 pentru cusaturi cap la cap si de colt.

2.9.10. Controlul calitatii

Controlul de calitate al subansamblurilor si al imbinarilor lor sudate se face de catre
organele competente ale furnizorului.

Controlul se va face vizual si prin masuratori dimensionale,
La acest control nu trebuie depasite tolerantele admisibile din STAS 767/0 —88.

Se va da o deosebita atentie la respectarea tolerantelor in locurile de imbinare cu alte
elemente.

Furnizorul lucrarilor va face prin sondaj incercari la rupere pe epruvete din materialul
de baza folosit {otelul} si incercari pe epruvete sudate, conform SR EN ISO 4136/2013.

2.9.11. Remedierea defectelor

Remedierile defectelor constatate pe fiecare faza de executie sau la controlul final al
unui subansamblu, in vederea aducerii la forma si dimensiunile din proiect sau a realizarii
clasei de calitate a cusaturilor sudate prevazute in proiect sau in procesele tehnologice de
sudare se stabilesc de inginerul sudor al uzinei responsabil cu lucrarea.

In cazul aparitiei mai frecvente a unor defecte neadmise, uzina impreuna cu organul
de supraveghere vor stabili cauzele lor si vor propune solutii de remediere care vor fi analizate
si avizate de o comisie de specialisti autorizati si de beneficiar.

Defectele din cusaturile greu accesibile se remediaza pe baza unei tehnologii de
remediere ce urmeaza sa fie stabilita de inginerul sudor, tinand seama si de prevederile
prezentului caiet de sarcini si Normativul C 150 -99.

Tehnologia va fi avizata, iar executarea lucrarilor se va face sub conducerea si
supravegherea directa a inginerului sudor.

Se admit slefuiri locale ale cusaturilor marginale si urmelor de amorsare a arcului
electric, care nu depasesc 5% din grosimea pieselor sudate.
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Crestaturile marginale, denivelari mai mari sub cota sau cratere neumplute mai adanci
se vor poliza si umple cu sudura, trecerile de la sudura la materialul de baza urmand sa fie
racordate lin si netezite prin polizare in directia eforturilor principale.

Se interzice lasarea unor denivelari mari sau rizuri perpendiculare pe directia
eforturilor

Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor izolate, avand dimensiuni mai marica cele
admise se face prin excavare cu pereti inclinati de 1/20 ... 1/50 si apoi resudare.

Remedierile defectelor interioare ca incluziuni, nepatrunderi, etc. din cusaturile sudate
se fac prin inlaturarea portiunii cu defecte si resudare.

Inlaturarea acestor portiuni se poate face prin :
- polizare sau taiere cu discuri abrazive;

- rabotare;

- daltuire sau craituire cu dalta pneumatica;

- taiere prin procedeul arc - aer.

Dupa indepartarea portiunii cu defect, locul se polizeaza si se examineaza cu ochiul
liber si cu lupa, de maistru, inginer sudor pentru a se convinge ca intregul defect a fost
eliminat, dupa care se face resudarea portiunii excavate.

Tehnologia de resudare care trebuie sa asigure deformatii si tensiuni interne minime,
se stabileste de inginerul sudor. '

Dupa resudare, locul se curata de zgura si se examineaza din nou pentru a exista
convingerea ca lucrarea a fost corect executata.

In cazul sudurifor remediate, controlate initial prin mijloace nedistructive, se face o
noua examinare cu ultrasunete (100 %) pentru a exista siguranta ca defectul a fost complet
eliminat.

Racordarea sudurii de remediere cu metalul de baza si cusatura initiala se face prin
polizare.

Nu se admit mai mult de doua remedieri in acelasi loc.
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Toate remedierile se inseamna cu vopsea pe piesa remediata si se trec in "fisele de
urmarire a executiei”.

Tehnologiile de indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste
tolerantele admise, se stabilesc de inginerul sudor si se executa sub supravegherea si
raspunderea acestuia.

In general indreptarea se face Ia cald la temperaturi controlate in jur de 600°C si prin
presare usoara. Se interzice indreptarea la temperaturi la cald - albastru (200° ... 300°C} sau
prin ciocanire,

In cazul indreptarii de piese si subansamble, locurile indreptate se marcheaza pe piese
si se noteaza in fisierele de urmarire a executiei.

2.9.12. Marcare

Fiecare subansamblu sau elemente de constructie gata de a fi expediat la santier, se
va marca cu vopsea rezistenta la intemperii.

Subansamblele sau elementele constructiflor metalice vor avea notate:
- fipul elementului - conform denumirii din proiect;
- numarul de ordine de fabricatie {(numerotat de la 1 la numarul total);

- pozitia piesei sau subansamblului in ansamblul piesei (stdnga, dreapta,
centrala, marginala).

Pentru piesele mici care se livreaza detasat se va nota tipul elementului, numarul de
pozitie al piesei {in extrasul de laminate} si eventual plansa cu detalii.

2.9.13. Preasamblarea

Fiecare parte de obiect va fi preasamblata in uzina, se va verifica colinearitatea barelor,
respectarea tolerantelor de asambiare, se va marca si apoi se va expedia dupa dezasamblare
si coletare.

La coletare se va tine seama de gabaritele de transport CF sau AUTO.
Pe piesele preasamblate se va marca obligatoriu pozitia pieselor preasambiate.

2.9.14. Certificat de calitate
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Pentru fiecare piesa sau subansamblu care paraseste uzina, se va elibera un certificat
de calitate care sa ateste ca subansamblu este calitativ si dimensional corespunzator
proiectului si Caietului de sarcini.

Nu se va primi nici un subansamblu fara sa fie Tnsotit de certificatul de calitate
respectiv.

2.9.15. Depozitare si transport

Depozitarea si transportul subansambielor sau a pieselor detasate finite, se va face
atat la uzina cat siin drum spre santier, in asa fel incat acestea sa nu se deformeze, apa sa nu
stagneze pe piesele metalice iar partile neprotejate prin vopsire sa fie aparate de rugina.

2.9.16. Protectia constructiifor metalice contra coroziunii

Pregatirea suprafetelor pentru vopsire va fi conform prescriptiilor proiectantului.

In lipsa acestor prescriptii, pregatirea suprafetelor cuprinde:

- indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu
carpe, bumbac, calti, uscarea cu aer cald
- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare

- pregatirea sudurilor prin polizare, frezare, etc.
- indepartarea oxizilor si a tunderului prin procedee mecanice {polizare, sablare)

- indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu
sudura si slefuire
Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu
trebuie sa depaseasca 3 ore de [a terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafata a
elementului care se protejeaza.

Nu se vopsesc si nu se protejeaza cu alte produse suprafetele si gaurile imbinarilor cu
buloane, suprafetele din vecinatatea imbinarilor de montare prin sudura.

3. Constructia metalica. Executia pe santier

3.1. Asamblarea si montajul constructiifor metalice confectionate in uzina

Pentru transportul, manipularea si depozitarea subansamblurilor si confectiilor, se vor
respecta indicatiile de la cap.2.
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Furnizorut lucrarilor de montaj nu va receptiona constructiile metalice confectionate
in uzina decat numai daca sunt Tnsotite de un certificat de calitate.

Organele de control tehnic ale furnizorului vor verifica prin sondaj calitatea pieselor
metalice confectionate in uzina si respectarea proiectului, prezentului Caiet de sarcini si
reglementarile tehnice in vigoare.

Inaintea asamblarii subansamblurile vor fi verificate.

In afara depozitului, in imediata apropiere a locului de montare se vor amenaja
platforme pentru lucrarile de pregatire in vederea montarii.

Procesul tehnologic de asamblare si sudare a tronsoanelor pe santier va fi stabilit de
organele tehnice ale furnizorului, in conformitate cu proiectul si Caietul de sarcini.

3.2. Sudorii

Sudorii care executa imbinarea tronsoanelor pe santier, sudurile de montaj, vor trebui
scolarizati si instruiti si apoi supusi unor probe practice executate Tn pozitia in care vor suda
pe santier dupa care vor fi autorizati sa execute numai acele cordoane de sudura pentru care
au dovedit insusirea cunostintelor teoretice si practice.

Autorizarea se va face pe baza Instructiunilor ISCIR in vigoare de catre serviciul tehnic
al furnizorului si se va consemna in scris.

Fiecare sudor autorizat va avea un poanson cu un numar inregistrat la AQ, cu care va
marca fiecare cordon de sudura executat de el.

Nu se admite a se folosi la executia fucrarilor de sudare a sudorilor neautorizati sau
care sa nu foloseasca poansonul de marcaj.

3.3. Sudura

La executia cordoanelor de sudura pe santier, se vor respecta conditiile din prezentul
Caiet de sarcini.

3.4. Imbinari cu suruburi

Imbinarile cu suruburi IP se executa conform prevederilor din “Instructiunife tehnice
C133-2014". In prezentul proiect suruburile IP lucreaza la intindere in tija sau la presiune pe
gaura. Gaurile sunt cu 2 mm mai mari fata de diametrul surubului pentru suruburi cu diametre
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mai mici de 27mm si cu 3 mm mai mari fata de diametrul surubului pentru suruburi cu
diametre mai mari de 27mm .

Pretensionarea suruburilor se va face prin strangerea piulitelor la un mornent egal cu
50% din momentul de strangere, pentru faza finala, moment de strangere indicat in C133-
2014. '

Calitatea imbinarilor se controleaza prin masurarea momentelor de strangere cu cheia
dinamometrica,si prin sondaj cu metoda « unghiului de strangere », conform prevederilor din
"Instructiuni tehnice " C 133-2014.

Suprafetele pieselor care urmeaza sa fie in contact dupa realizarea imbinarii cu
suruburi IP se protejeaza impotriva coroziunii [a fel ca intreaga constructie metalica {nu sunt
necesare masuri speciale de finisare}.

Executia imbinarilor cu suruburi IP se face numai cu lucratori atestati. Atestarea se
refera atat la conducatorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care
executa astfel de imbinari.

3.5 Strangerea suruburulor de inalta rezistenta

Strangerea suruburilor IP se va face in doua faze, intr-o singurd fazi, in conformitate
cu prevederile din C133-14 “Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de
constructii metalice cu suruburi de Thaltd rezistenta pretensionate”. in continuare este dat un
tabel cu aceste valori care sunt in functie de diametrul surubului i grupa acestora :

Nr. | Diametrul nominal | Grupa Momentul final de | 50% din momentul finall
crt. strangere {daNm) de strangere (daNm)

1 m12 10.9 12.2+13.6 6.1+6.8

2 M16 10.9 28.8:32.2 14.4+16.1

3 M20 10.9 56.4+62.8 28.2:31.4

4 M24 109 96+107 48.8:54.2

5 M27 | 109 138.8+-144.2 69.4:77.1
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6 M30 10.9 190.4:211.6 §5.2+105.8
7 Mi2 8.8 8.6:9 4.3:4.8

8 M16 8.8 20,6114 10.3+11.4
9 M20 8.8 40.2:22.3 20.1+22.3
10 | m24 8.8 65.4+77 34.7 +385
11 | M27 8.8 94.8+109.8 47.4+54.9

Conform "Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice
cu suruburi de Tnaltd rezistenta pretensionate" - C133/14, verificarea momentului de
strangere se face pe cel putin un surub din fiecare zona caracteristica a imbinarii.

In cazul in care valorile momentelor de strangere efectiv realizate la controlul
pretensionaril suruburilor se abat de la valorile normate, se va verifica in continuare un un
numadr dublu de suruburi de inalta rezistentd alese in acelasi mod ca la prima verificare.

Dupa efectuarea strangerii surburilor de inalt3 rezistentd pretensionate nu se va face
chituirea Tmbindrii, deoarece suprafetele care vin in contact sunt protejate impotriva
coroziunii prin grunduire si vopsire la fel ca intreaga confectie metalica.

Tolerante. Tolerantele [a executia asamblarii elementelor de constructii la montaj sunt
cele din STAS 767/0-88 si prezentul Caiet de sarcini.

3.6. Controlul executiei

Furnizorul va asigura prin organe competente, controlul tehnic neintrerupt al
operatiunilor de asamblare si montaj si receptia asamblarii fiecarui subansamblu sau element,
atét la sol cat si la monta;j.

Controltul operatiunilor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masuratori
dimensionale. Se vor verifica dimensiunile, forma si calitatea cordoanelor de sudura de la
imbinarea fiecarui element, respectarea tolerantelor la asambiare si a celor de montaj .

Lucrarile de montaj si de sudare pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faze de
executie, de un delegat permanent al clientului.
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3.7. Caietul de evidenta a montajului constructiilor metalice

Furnizorul lucrarilor este obligat sa intocmeasca si sa tina la zi, “Caietul de evidenta a
constructiilor metalice”. Este preferabil ca acest caiet sa fie intocmit de o singura persoana.

Acest caiet este o piesa indispensabila pentru operatiunea de receptie partiala sau
totala a lucrarii.

Se atrage atentia ca proiectantul nu va semna nici un act de receptie daca acest caiet
nu este completat cu toate datele necesare, pentru toate acele parti de lucrare care se
receptioneaza.

Dupa receptie acest caiet va fi predat Clientului care il va pastra anexat la “Cartea
Constructiei”.

4. Prescriptii generale de executie pentru subansamble sudate din otel carbon, si otelurislab
aliate

a) Constructiile sau elementele de constructii aferente utilajelor si instalatiilor se
executa cu respectarea prescriptiilor prevazute in STAS 767/0-1988 - Constructii din otel -
Conditii tehnice generale de calitate .

b) La prelucrarile prin taiere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respecta:
{in lipsa prevederilor din documentatie} clasa Il A conform SR EN 1SO 9013 : 2017 — Taiere
termica. Clasificarea taierilor termice. Specificatii geometrice ale produselor si tolerante
referitoare fa calitati.

c) Forma si dimensiunile rosturilor de sudura executate cu procedee de sudare
manuala se vor incadra in prevederile

SR EN 150 9692-1 : 2014 - Sudarea manuala cu arc electric cu electrod invelit, sudarea cu arc
electric in mediu de gaz protector si sudarea cu gaze prin topire. Pregatirea pieselor de imbinat
din otel, |

d) Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbinarilor sudate se vor incadra
in prevederile SR_EN 1SO 13920 : 1998 - Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate.
Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme si pozitii.

e) La executia Tmbinarilor sudate se vor respecta prevederile SR EN I1SO 15614-1: 2017
- Specificatia si cadlificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice. Partea 3 :
Verificarea procedurii de sudare cu arc electric a otelurilor.
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- Tipurile de imbinari sudate prevazute in documentatie sunt obligatorii pentru
executant.

- Materialul de aport va fi in conformitate cu cerintele tehnologice stabilite de catre
executant si compatibil cu materialul de baza ai subansamblelor.

- Stabilirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, proiectarea SDV-urilor pentru
respectarea conditiilor din proiect si din actele normative specificate mai sus sunt
sarcina executantului.

f) Calitatea imbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN ISO 5817/15 -
Imbinari sudate cu arc efectric din otel . Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor.

Tn lipsa unor precizari speciale prevazute in documentatie se va alege nivelul de

o

acceptare “c” - intermediar pentru defecte.

g) Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform
recomandarilor SR _EN ISO 17635:2017 — Examinari nedistructive ale imbinarifor sudgte.
Reguli generale pentru materiale metalice .

In lipsa specificatiilor din documentatie, imbinarile sudate vor fi examinate nedistructiv
n functie de posibilitatile tehnologice ale executantului, conform normativelor in vigoare, dar
si printr-o examinare vizuala

5. Protectia impotriva coroziunii

La executia si montajul confectiei metalice, vor fi respectate prevederile din GE 054-
2006, “ Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel”.

Clasa de agresivitate a mediului conform STAS 10128-86 -Protectia contra coroziunii o
constructiilor supraterane din otel. Clasificarea mediilor agresive - este de 3 m - cu
agresivitate medie. In conformitate cu SR EN IS0 9223-2012 si SR EN 1SO 12944-2 |a clasa de
agresivitate 3m corespunde clasa de corozivitate C3.

Durata de viata a acoperirii anticorozive trebuie sa fie de minim 15 ani ceea ce
corespunde unei durabilitati ridicate ,R” conform pargraf 5.1.2. din GP 111-04. Nivelurile de
performanta ale sistemelor de protectie anticoroziva vor fi in conformitate cu capitolul 4
Tabelul 4.2 din GP 111-04;
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Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea
elementelor de constructii. Se poate accepta ca ultimul strat s3 se aplice dupa montare. Se
pot aplica inainte de montaj numai straturile de grund si cel putin un strat de vopsea din
componen]a sistemului de acoperire pe intreaga suprafatd, iar pe zonele care se suprapun se
va aplica numadrul total de straturi ale sistemului de acoperire prin vopsire.

Suprafetele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul Sa2.5 conform STAS
10166/1-77. Pregdtirea suprafetei realizdndu-se in conformitate cu SR EN ISO 8501-1:2002,
SREN IS0 8504:2002 , SR EN ISO 8504-2:2002 si SR EN 1SO 8504-3:2002.

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se creeze urmatoarele
conditii de mediu ambiant :

- lipsa de praf;

- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5 si 40°C dacd nu se specifics alte
valori de cdtre producdtorul de materiale de protectie;

- umiditatea relativa a aerului sub 70 %, conform STAS 10702/1-83, daca nu se
specificd altfel de catre producdtorul de materiale. -

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va aplica dupa cel mult 3 ore de

la pregatirea suprafetelor elementelor din otel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe
suprafete curate, lipsite de ap3, praf sau de impuritati.

Fiecare strat al acoperirii trebuie 53 fie continuu, lipsit de Tncretituri, basici sau exfolieri,
fisuri, neregularitati.

Culoarea fiecdrui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului si nuanta
culorii trebuie sa difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numarului de straturi
aplicat.

Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor din otel
trebuie sd realizeze grosimea totala minima prevazuta in proiect, inclusiv la colturi si muchii.

Cifra minima de aderenta admisd la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru
clasele de agresivitate 1 m si 2 m si 1 pentru clasele de agresivitate 3 m si 4 m. Aderenta se
va determina conform SR EN ISO 2409:2013 — Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj.
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6. Controlul calitatii lucrarilor

Obligatiile si raspunderile unitatilor beneficiare de investitii, de proiectare si de
constructii-montaj, in asigurarea calitatii constructiilor, sunt reglementate prin Legea
nr.10/1995. In activitatea de control tehnic al calitatii se va respecta sistemul de evidenta
stabilit prin reglementarile in vigoare.

7. Receptia lucrarilor de constructii

La receptia lucrarilor de constructii se vor verifica: corectitudinea executarii imbinarilor
sudate, precum si corectitudinea asamblarii tronsoanelor metalice pe santier.

Se va verifica corectitudinea executarii protectiei anticorozive la constructiile metalice.
Receptia constructiilor se va face in conformitate cu C 56 - 02.
8. Dispozitii finale

In timpul executiei lucrarii se vor retine toate documentele necesare intocmirii cartii
constructiei, respectiv: proiectul care a stat la baza executiei, dispozitile de santier emise pe
parcursul executarii lucrarii, procesele verbale de receptie calitativa si de lucrari ascunse
intocmite pe parcursul executiei, precum si certificatele de calitate ale materialelor folosite,
buletine de incercari, etc.

Eventualele remedieri necesare, se vor executa numai cu avizul sau sprijinul
proiectantuiui.

9. Intretinerea constructiei

In timpul exploatarii, beneficiarul va urmari ca elementele constructiilor sa nu fie
fncarcate peste limitele admise in proiect.

Depunerile de industrial vor fi inlaturate la intervale regulate astfel incdt acestea sa nu
depaseasca limitele admise. Inlaturarea depunerilor de praf se va face pe baza unui program
intocmit Tn acest sens de beneficiar.

Periodic se va face o verificare tehnica a starii constructiei. Dupa evenimente cu
caracter exceptional {cutremure, incendii, explozii, avarii datorate procesului de exploatare,
etc.) se va face in mod obligatoriu verificarea starii tehnice a constructiei.

10. Protectia muncii si PSI
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10.1. Protectia muncii
1. La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de
securitate a muncii dintre care principalele sunt incluse in urmatoarele acte normative:

- Legea nr. 90/1996 a protectiei muncii ;

- Norme generale de protectia muncii , emise prin Ordinul Ministerului Muncii
si Protectiei Sociale (MMPS) nr. 578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatafii nr.
5840/1996 , in mod expres cap. 2 subcap. 2.4, cap. 3 subcap. 3.1 - 3.9, cap. 4
subcap. 4.8 , cap. 5 subcap. 5.1,5.35i5.4:

- Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice,

emise prin Ordinul MMPS nr.56/1997 (cod 42) ;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie, montaj
prefabricate si finisaj constructii ,emise prin Ordinul MMPS in 1996 {cod 27);

- Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat,
emise prin Ordinul MMPS nr. 136/1995 (cod7) ;

- Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea , transportul prin
purtare cu mijloace mecanizate si depozitarea materialelor ; emise prin Ordinui
MMPS nr. 719/1997 (cod 57) ;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime , emise prin
Ordinul MMPS nr. 235/1995 (ced 12) ;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea liantilor si
azbocimentului
emise prin Ordinul MMPS ar. 161/31.03.1997 (cod 52}, cap. lll, subcap. 1.

2. In conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii , furnizorul lucrarilor
este obligat:

- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al
securitatii muncii si daca este cazul sa faca obiectiuni, solicitand proiectantului
modificarile necesare conform reglementarilor legale.

- sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile
din documentatiile tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si
auxiliare necesare realizarii constructiilor ;

- sa execute toate lucrarile prevazute in documentatia tehnica in scopul
realizarii unei exploatari ulterioare a constructiilor in conditii de securitate a
muncii si 5a sesizeze clientul si proiectantul cand constata ca masurile propuse
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sunt insuficiente sau necorespunzatoare, sa faca propuneri de solutionare si sa
solicite acestora aprobarile necesare ;

- sa ceara clientului ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea
rezolvarii problemelor de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute in
executarea lucrarilor de constructii ;

- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectuarii probelor,
precum si cele constatate la receptia lucrarilor de constructii.

In mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictete a
Ordonantei Guvernului publicata in Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea
durabilitatii, calitatii riguroase, sigurantei in functionare si functionabilitatii constructiilor.

3. Clientuluiii revin , conform Normelor generale de protectie a muncii, urmatoare-
le obligatii legale privind executarea constructiilor :

- sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a

- muncii si in cazul cand constata deficiente , lipsuri sau neconcordante fata

- de prevederile legislatiei in vigoare , sa ceara proiectantului remedierea

- deficientelor constatate , completarea documentatiei tehnice sau punerea in
concordanta a prevederilor din proiect cu cele legislative;

- sacolaboreze cu proiectantul si furnizorul , dupa caz, in scopul rezol-

- varil tuturor problemelor de securitate a muncii.

- pentru lucrarile care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de
productie, sa incheie cu furnizorul un protocol in care se va delimita suprafata
pe care se executa [ucrarea, pentru care raspunde privind asigurarea masurilor
de protectie a muncii revine furnizorului; in protocol se vor specifica si
conditiile care trebuie respectate de catre furnizor, astfel incit desfasurarea
procesului de productie in conditii de securitate sa nu fie afectat de lucrarile
de constructii executate concomitent cu aceasta.

- sa controleze cu ocazia receptiei lucrarilor, realizarea de catre furnizor a
tuturor masurilor de protectie a muncii prevazute in documentatia tehnica,
refuzind receptia lucrarilor daca nu corespund din punct de vedere al
securitatii muncii.

- sa emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele
de activitati necesare exploatarii constructiilor.
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4, La exploatarea constructiilor, clientul este obligat sa respecte prevederile legale
privind securitatea muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmatoarele
acte:

- Llegea 90/1996 a protectiei muncii;

- Norme generale de protectie a muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii
si Protectiei Sociale {MMPS) nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr.
5840/1996;

- Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la inaltime, emise prin
Ordinul MMPS nr. 235/1995 {cod 12).

10.2  Protectia impotriva incendiitor — PSI
* Laintocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din :

- Ordonanta nr. 60 din 1997 .
- N.G.P.1I/1977 cap. |, I, IV, Vsi VI.
- Norme tehnice P 118/99 .
* Intimpul executiei se vor respecta :
- Prevederile in legatura cu executia conform actelor normative mentionate la
punctul 1 de mai sus .
- Normele P.S.I proprii ale constructorilor si montorilor inclusiv cele efaborate
de forurile tutelare ale acestora.
- Dispozitiile organelor de control .
- Ordonanta nr. 60 din 1997.
e Beneficiarului ii revin urmatoarele obligatii :
- Trimiterea in termen legal a eventualelor obiectii, la prezentul proiect .
- Respectarea obligatiilor ce ii revin din actele normative mentionate la punctul
1 de mai sus, inclusiv procurarea si intretinerea P.S.1., in conformitate cu
Normativul Departamental si recomandarile proiectantilor privind obiectul din
prezenta documentatie.
- Respectarea N.R.P.M. ed. 1975, cap.XIV .
- Ordonanta nr. 60 din 1997.
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Il. CAIET SARCINI PENTRU ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON S| BETON ARMAT

1. Capitolul 1 - Generalitati

1.1 Scop

Scopul caietului de sarcini il constituie stabilirea conditiilor tehnice de executie a
lucrarilor in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare (Ord. MF+MLPTL 1014/874 pct.
2.1. “Rolul si scopul caietelor de sarcini”).

1.2 Domeniul de aplicare
Prevederile prezentului caiet de sarcini se refera la executia elementelor prefabricate
din beton si beton armat executia lucrarilor pentru punere in opera a acestora.

1.3 Prevederi generale de proiectare
1.3.1. incarcari

La calculul elementelor prefabricate ce fac parte din structuri de constructii civile si
industriale se va tine seama de actiunea tuturor incarcarilor la care pot fi solicitate, respectand
urmatoarele standarde:

» BAZELE PROIECTARIF STRUCTURILOR:
© SR EN 1990-2004 Bazele proiectarii structurtlor
o SREN 1990-2004_A1-2006 Bazele proiectarii structurilor
o SR EN 1990-2004_NA-2006 Bazele proiectadrii structurilor. Anexa
nationald
» Eurocode 1 - ACTIUNI ASUPRA STRUCTURILOR:
o SR EN 1991-1-1-2004 Partea 1-1 Actiuni generale. Greutdti specifice,
greutati proprii, incercdri utile pentru cladiri
o SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 Partea 1-1 Actiuni generale - Greutdti
specifice, greutati proprii, incdrcari din exploatare pentru constructii.
Anexd nationala
o SR EN 1991-1-2-2004 Partea 1-2 Actiuni generale. Actfiuni asupra
structurilor expuse la foc
o SR EN 1991—1—2-2004_NA—2006 Partea 1-2 Actiuni generale - Actiuni
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asupra structurilor expuse la foc. Anexd nationala
o SR EN 1991-1-6-2005 Partea 1-6 Actiuni generale. Actiuni pe durata
executiei
o SR EN 1991-1-6-2005_NB-2008 Partea 1-6 Actiuni generale. Actiuni pe
durata executiei. Anexa Nationala
o SREN 1591-1-7-2007 Partea 1-7 Actiuni generale - Actiuni accidentale
» Eurocode 2 - PROIECTAREA STRUCTURILOR DE BETON:
© SR EN 1992-1-1-2004 Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri
o SREN 1992-1-1-2004_AC-2008 Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru
cladiri
o SREN1992-1-1-2004_NB-2008 Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru
cladiri. Anexa nationald
» Eurocode 8 - PROIECTAREA STRUCTURILOR PENTRU REZISTENTA LA CUTREMUR:
o SR EN 1998-1-2004 Partea 1 Reguli generale, actiuni seismice si reguli
pentru cladiri
© SREN 1998-1-2004 NA-2008 Partea 1 Reguli generale, actiuni seismice §i
reguli pentru cladiri. Anexa nationald
1.3.2. Metode de calcul si dimensionare

La calculul si dimensionarea elementelor de rezistenta se va tine seama de:

¥ Eurocode 1 -,,Actiuni asupra structurilor”
» Eurocode 2 - ,,Proiectarea structurilor de beton”
» Eurocode 8 -,,Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur”

De asemenea se va tine seama de recomandarile constructive precizate in celelalte
capitole.

1.4. Prevederi generale pentru executie

Executia elementelor prefabricate din beton si beton armat nu poate incepe decat
dupa ce antreprenorul si-a adjudecat executia proiectului, urmare a unei licitatii si in urma
incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt urmatoarele:

- planurile generale si dispozitiile generale;

- detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate
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elementele componente ale lucrarii;
- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;
- graficul de esalonare a executiei lucrarii;

Antreprenorul va trebui sa dovedeasca ca are experienta si dotarea corespunzatoare
pentru executia proiectului.

Pe perioada executiei lucrari se vor lua masuri pentru protejarea mediului.

Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare, la executie fata de documentatie, nu
se poate face decat cu aprobarea beneficiarului sau/si a proiectantului efaborator al
documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile
in vigoare {o lista minima este precizata in anexa).

1.5. Prevederi generale privind receptia lucrarilor

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor, se va face receptia lucrarilor pe faze
de executie si receptia finala in conformitate cu prevederile caietului de sarcini elaborat
pentru lucrarea respectiva.

Beneficiarul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare.

1.6 Prevederi generale privind igiena si protectia muncii
In conformitate cu Legea nr. 90/1996, executantul va {ua toate masurile pentru
desfasurarea executiei lucrarilor in conditii de siguranta a personalului.

Specific lucrarilor ce se executa se vor respecta si aplica prevederile din “Regulamentul
privind protectia si igiena munciiin constructii”, aprobat prin Ordin MLPAT nr.9/N/15.03.1993.

De asemenea se vor respecta prescriptiile din “Norme de protectie a muncii specifice
pentru transporturi pe calea ferata” nr. 107/2000 elaborata de M.M.P.S.

Personalul de executie va fi instruit pentru cunoasterea si aplicarea normelor de
protectia muncii, asupra modului de fucru, comportarea la locul de munca, precum si asupra
posibilelor masuri speciale ce se pot lua pe parcursul executiei de catre conducatorul
punctului de lucru,
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Este obligatorie efectuarea lunara a instructajului de protectia muncii a personalului
angajat, precum si a personalului nou angajat, care nu va incepe lucrul decat dupa ce si-a
insusit instructajul, cu consemnarea in fisele de instructaj.

1.7 Prevederi generale privind conditiile de mediu

Lucrarile prevazute in prezentul proiect nu constituie surse de poluare a apei, aerului,
solului si subsolului si nu sunt generatoare de noxe.

Prin tucrarile care fac obiectul prezentei documentatii, nu se evacueaza in mediul
ambiant substante reziduale sau toxice care sa altereze intr-un fel calitatea apei, aerului, si
subsoclului.

Se vor respecta prevederile din:

— Llegea nr. 137/30.12.1995 - "Legea protectiei mediului”;
— Legeanr. 107/08.10.1996 - "Legea apelor".
— Ordinul nr. 860 din 2002 — Ordin al Ministerului apelor, padurilor si protectiei
mediului pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de
emitere a acordului de mediu".

1.8 Prevedreri generale privind termenul de garantie

Termenul, respectiv perioada de garantie se stabileste prin contract intre investitor si
executant, conform conform H.G. 273/1994, Cap.lll, art. 32. Perioada de garantie este
perioada de timp intre data receptiei [a terminarea lucrarilor si data terminarii lucrarilor dupa
aceasta receptie.

2. Capitolul 2 — Elemente prefabricate din beton si beton armat

2.1.  Prevederi generale, detalii de cofraj si armare
Prezentul capitol se refera la lucrarile executate din beton si beton armat in elemente
prefabricate.

In cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat se vor
elaborara caiete de sarcini speciale pentru structuri precomprimate.

Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi, altele
decat cele cuprinse, in prezentul caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale.

Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de
certificate de calitate.
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Detaliile de executie vor fi cuprinse in plansele de cofraj si armare pentru suprastructura.

Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si
modul de trasare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.

La executia elementelor prefabricate din beton si beton armat se vor respecta detaliile
din proiect, “Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat” indicativ NE 012/1-2007, “Codul de practica pentru executia elementelor
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 013/02 si
prevederile din prezentul Caiet de Sarcini.

2.2. Cofraje

Cofrajele pentru elementele prefabricate din beton si beton armat vor respecta
conditiile de calitate precizate in planse. In principiu acestea pot fi de trei tipuri:

¥ cofraje obisnuite utilizate la suprafetele nevazute
» cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii
> cofraje cu tratare speciala la elementele de suprastructura precum grinzi
marginale, parapete, etc.
Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor,
pentru care va obtine aprobarea beneficiarului. 4

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat va tine seama de
prevederile ,,Normativului pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrailor din beton.”, indicativ NE
012/1-2010 precum si cele din prezentul Caiet de Sarcini, cuprinse in capitolul “Cofraje”

La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine
seama de prevederile Codului de practica pentru executia elementelor prefabricate din
beton,beton armat si beton precomprimat NE 013/02 precum si de cele cuprinse in capitolul
“Cofraje”.

2.3. Materiale de constructie
2.3.1. Agregate
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta si normala cuprinsa intre 2201
si 2500kg/m?, se folosesc agregate grele, provenite din sfarmarea naturala si/sau concasarea

rocilor. Pentru a reduce la minim segregarea, se recomanda ca agregatele sa aiba o
granulozitate continua si se prefera agregatele rotunde.
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Agregatele vor corespunde SR EN 12620+A1-2008.

Pentru prepararea betoanelor, cuba de granulozitate a agregatului total se stabileste
astfel incat sa se incadreze, functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona
favorabila conform ,,Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: producerea betonului”, indicativ NE 012-1 si “Codul de
practica pentru executia elementelor prefabricate din  beton, beton armat si beton
precomprimat”, indicativ NE 013.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de
concasaj.

Pietrisul: se va folosi pietris de rau sau criblura, sorturile 7 — 16, 16- 22 si 22-32mm care
se vor inscrie in zona foarte buna a curbei granulometrice.

in functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei, patru sau cinci sorturi de
agregate si anume:

> nisip sorturile 0—3,3 -7,
¥ pietris sorturile 7 - 16, 16 —22 si 22 —32;
Amestecul format din cele trei (patru sau cinci) sorturi se va inscrie in zona foarte buna
a limitelor granulometrice.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate.

Antreprenorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de praf pe
agregate.

2.3.2. Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele de produs sau din standardele
profesionale.

Cimentul va corespunde SR 197-1 “Ciment Portland”, sunt grupate in 5 tipuri principale
de ciment, dupa cum urmeaza:

o CEMI Ciment Portland;

e CEMII Ciment Portland compozit;
= CEMII Ciment de furnal;

s CEMIV Ciment puzzolanic;
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e CEMV Ciment compozit;

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul si
conditiile de utilizare sint precizate in anexa F si M din Codul de practica CP 012/1 si Normativul
NE 013.

Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat
in max. 2 luni.

Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca
atare.

Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o celula separata tip siloz.

2.3.3. Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Otelul beton livrat pe
santier va corespunde caracteristicilor prevazute in SR EN 438-1, SR EN 438-2, SR EN 438-3.

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturii vor
corespunde prevederilor din ,,Normativul pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrailor din
beton.”, indicativ NE 012/1-2007.

Inainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curata de praf si noroi, de rugina, urme
de ulei si alte impuritati.

Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu
aceeasi sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantului.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita
de curgere tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri |la care se rupe otelul, etc.)
in conditiile precizate de Normativului NE 012/2-2010 si Codul de practica NE 013/02.

La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de prevederile din
capitolul “ Armaturi”

De asemenea, la aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu
standardele in vigoare si planul propriu de calitate, verificari si incercari.

2.3.4. Betoane

Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va respecta
prevederile din capitolut,,Betoane”, iar turnarea betonului se va executa in functie de sistemul
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de fundare si prevederile Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat indicativ NE 012/2007.

La adaptarea retelei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul
betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura
materialelor componente si a betonului.

Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.
Dozarea materialelor folosite pentru preparerea betoanelor se face in greutate.

Abaterile limita se vor incadra in prevederile din capitolul “Betoane” din prezentul caiet
de sarcini si ale Codului de practica NE 012/1-2007.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului tinand cont de prevederile capitolului “ Betoane” din prezentul caiet de sarcini.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este
turnat, patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat, avand de regula temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5 —30°
C, trebuie turnat in cofraje in maxim 1 ora in cazul folosirii cimenturitor obisnuite si 1/2 ora
cand se utilizeaza cimenturi cu priza rapida. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de
30° C se iau masuri suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi intarzietori, conform Codului
NE 012/1-2007 si Codului NE 013/02. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa prezinte
urme de segregare. In perioada dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in
beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din Codul NE 012/1-2007, NE 012/2-
2010 si NE 013/02.

Jgheaburile autocamioanelor de transport beton, etc. vor trebui pastrate curate si
spalate dupa fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare: mese
vibrante, vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija
sa nu se produca deplasari sau degradari alé armaturilor si cofrajelor.

2.1 Receptia lucrarilor
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Antreprenorul are in intregime in sarcina sa, cheltuielile pentru incercarea lucrarilor
precizate in proiect. Aceste incercari se executa in prezenta beneficiarului.

Tot antreprenorul are in sarcina aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare
incercarii precum si schelele sau pasarelele necesare efectuarii operatiunilor de masurare.

Operatiunile de masurare se vor face de catre o institurie aleasa sau acceptata de catre

beneficiar.

3. Capitolul 3 - Cofraje

3.1. Date generale

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care
montate in lucrare, dau betonului forma proiectata. in termenul de cofraj se includ atat
cofrajele propriu-zise cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii,
distantierii, care contribuie ia asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati
specializate de proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721-90, precum si
a celor din beton si beton armat a Codului de practica NE 012,/2-2010.

Alcatuirea cofrajelor trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

t

sa asigure obtinerea formei, dimensiunitor si gradului de finisa're, revazute in proiect,

pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile

admisibile prevazute in Nomativul NE 012/2-2010.

- sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- safie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie.

- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele
de beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

- sapermita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;

- sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

- sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este

alcatuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru

scurgerea apelor uzate, inainte de inceperea turnarii betonului;

sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte.

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.
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Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

- cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosire, de
obicei, la o singura lucrare.

- cofrajele demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de
cofraj refolosibile la un anumit numar de turnari;

- cofrajele demontabile mobile, care se depiaseaza si iau pozitii succesive pe masura
turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:

cofrajele din femn sau captusite cu lemn;
- cofraje tego;
cofrajele furniruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu rasini;

cofraje metalice.
3.2. Conditii tehnice

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele trebuie sa indeplineasca si
urmatoarele conditii tehnice :

- sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

- sa permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul a pieselor inglobate;

- sa permita compactarea cat mai buna a betonului;

- sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a
muncitorilor care executa turnarea si compactarea betonului, evitandu-se circulatia
pe armaturi;

- safie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare.

- cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin
in contact cu betonuk.

- sa fie prevazute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, in
cazul folosirii acestora.

3.3.  Pregatirea, controlul si receptia lucrarilor de cofrare

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si

numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:
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- curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se
face in amplasament apa va fi drenata in afara {(nu este permisa curatirea cofrajelor
numai cu jet de aer);

- tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trehuie sa
usureze decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se
folosesc substante lubrifiante, uieioase; nu este permis ca acestea sa vina in contact
cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate
astfel:
- preliminar, controlandu-se fucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile
de cofraje si sustineri;
- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare a elementelor;

- final, efectuandu-se receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de
procese verbale, pentru verificarea calitatii lJucrarilor ce devin ascunse".

3.4. Montarea si sustinerile cofrajelor
3.4.1. Montarea cofrajetor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
3.4.2. Sustinerea cofrajelor

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura
repartizarea solicitarilor, tinand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere,
astfel incat sa se evite producerea tasarilor.

In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se
va face astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.
4. Capitolul 4 - Armaturi

Prezentui capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea,
fasonarea si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.
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4.1.  Oteluri pentru armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Otelul beton livrat pe
santier va corespunde caracteristicilor prevazute in SR EN 438-1, SR EN 438-2, SR EN 438-3,

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturii vor
corespunde -prevederilor din ,,Normativul pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrailor din

beton.”, indicativ NE 012/1-2010.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Otel beton rotund neted (SR EN 438-1) OB 37 Armaturi de montaj
Sarma trasa neteda pentru beton armat { STNB Armatura constructiva si/sau de montaj{nu
(SR EN 438-2) asigura f.2400MPa si nici aderenta inalta)
Plasa sudata pentru beton armat {SR EN | STNB Armatura constructiva si/sau de montaj (nu
438-3) asigura f,u2400MPa si nici aderenta inalta)
Produse din otel pentru armarea | PC52 Armatura constructiva sifsau de montaj.
betonuiui. Otel beton cu profil periodic Armatura de rezistenta interzisa, nu asigura
(SR EN 438-1) f2400MPa
PCEO Armatura de rezistenta fa elemente din
beton de clasa de cel putin C16/20
Otel de inalta aderenta 85005 (C) B500s In agrementul tehnic, f>500MPa, calsa C
(€) de ductilitate, w2 7.5%, Aorsk2150MPa,
pentru N=2x10® cicluri de incarcare-
descarcare, cu limita superioara 0.6 fy

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de
unitatea care a importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului

de utilizare.

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din SR EN 438-1, SR

EN 438-2, SR EN 438-3, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor
parametrilor de calitate. In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat
echivalarea, antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor
incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea
beneficiarului.
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Pentru otelul B500S (C}, pe langa cele mentionate mai sus, este obligatorie ca acesta sa
aiba clasa de ductilitate “C”, conform SR EN 1992-1-1, carbonul echivalent sa fie mai mic sau
egal cu 0.44% - pentru a avea proprietati de sudabilitate, si valori la [imita superioara in
domeniul eforturilor la oboseala, pentru un numar de N=2 x 10° cicluri de incarcare —
descarcare, conform anexa C, tabel C.2N din SR EN 1992-1-1.

4.2. Livrarea si marcarea

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita
de un document de calitate (certificat de calitatefinspectie, deciaratie de conformitate}, dupa
certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de
conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina
urmatoarele informatii:

» denumirea si tipul de otel, standardul utilizat

» toate informatiile pentru identificarea loturilor

» greutatea neta

> valorile determinate privind criteriile de performanta

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care
va contine:

» marca produsului

> tipul armaturii

» numarul lotuiui sau fegaturii

> greutatea neta

» semnul CTC

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea

produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul
otelului beton.

4.3. Transportul si depozitarea

Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi
transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care
pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton —armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfei incat sa se asigure:
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» evitarea conditiilor care favorizeaza coordonarea armaturii
» evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale
» asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru
4.4, Controlul calitatii
Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in Nomativul NE
012/2-2010 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013/02.
4.5. Fasoharea, montarea si legarea armaturilor

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armtaura se va face in
stricta conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece {a fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile
proiectului, tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si
de aspectele tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita
reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite:

» deteriorarea mecanica { de ex. crestaturi, lovituri)
» ruperi ale sudorilor in carcase si plase sudate
» contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce
procese de corazne
Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop se vor
indeparta:

» eventualele impuritati pe suprafata barelor
» indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi inadite prin
sudura
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

Otelul — beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la taiere si fasonare fara a se deteriora profilul ( la intinderea cu troliul alungirea
maxima nu va depasi 1 mm/m}.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.
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Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub — 10°C. Barele cu profil periodic cu
diametrul mai mare de 25mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in
Nomativul NE 012/2-2010 si cap 10 din Codul de practica NE 013/02.

4.6. Tolerante de executie

In Nomativul NE 012/2-2010 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si montarea
armaturilor. "

Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.
4.7. Particularitati privind armarea cu plase sudate

Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate
ori este posibil la armarea elementelor de suprafata, ca armaturi constructive.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul sau
cu substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-
se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii
sudarii nodurilor se vor efectua conform SR EN 438-3.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia
prin pereiere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs.

4.8. Reguli constructive

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru
armaturile din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente
se vor considera conform SR EN 1992-2.
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4.9. Inadirea armaturilor

Alegerea sistemului de inadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor
din normele eurocod si anexele nationale aferente (SR EN 1992-1-1, SR EN 1992-1-1/NB, SR
EN 1992-2, SR EN 1992-2/NB, SR EN 1992-1/NB/A91 si normativ NE 012/2). De regula inadirea
armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin sudura functie de
diametrul/tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale
ale elementelor participante la structuri antiseismice)

Procedeele de inadire pot fi realizate prin:

» suprapunere
» sudura. Conform SR EN ISO 17660-1, SR EN ISO 17660-2;
» imbinari mecanice, conform SR 13513, SR 13515-1 si SR 13515-2
» cuplaje metalo — termice -
» cuplaje prin presare
Inadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile
SR EN 1992/2-2006.

Inadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita { sudare
electrica prin puncte, sudare elastica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu
arc elastic prin suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric — sudare in
cochilie, sudare semimanson de cupru — sudare in mediu de bioxid de carbon) conform
reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel — beton (SR EN
ISO 17660-1, SR EN I1SO 17660-2}, in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale
cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la inadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au
fost imbunatatie pe cale mecanica (sarma trasa ). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile
prin puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barelor armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama
de spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de inadire utilizat.

4.10. Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor structurilor si protectia armaturii contra
coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton
armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton minim, Grosimea minima a stratului se
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determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditile de expunere,
diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc. Grosimea stratului de
acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica
se va stabili conform prevederilor SR EN 1992-2. Grosimea stratului de acoperire cu beton in
mediile cu agresivitate chimica este precizata in reglementari tehnice speciale. In Nomativul
NE 012/2-2010 se prezinta grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor pentru
elemente/structuri situate in zona Litoralului.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

4.11. Inlocuirea armaturilor prevazute in proiect

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se

poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectanului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile din Nomativul NE 012/2-2010 si SR EN 1992-2 sau
din alte reglementari specifice.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la cartea constructiei.

5. Capitolul 5 - Betoane

5.1. Prevederi generale
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la executia elementelor
sau structurilor din beton simplu si beton armat.

La executia betoanelor din fundatii din beton simplu prevederile din prezentul capitol
se vor completa si cu prevederile specifice cuprinse in capitoluf Infrastructuri.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in anexele “Codul de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea
1: Producerea betonului®, indicativ NE 012/1-2007 si prevederile din SR EN 1992-2-2006.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice focir (foccup), care este
rezistenta la compresiune in N/mm? determinata pe cilindrii de &150/H300 mm sau pe cuburi
cu latura de 150 mm {pe o peroada de 2 ani, se admite si latura de 141 mm) la varsta de 28
zile, sub a carui valoare se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate. Daca in urma analizei
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conditiilor din amplasament se impune adoptarea unor conditii speciale atunci se va adopta
clasa de beton adecvata si se va preciza dupa caz:

- gradul de impermeabiiitate.
- tipul de ciment.
- dozajul minim de ciment.

- valoarea maxima a raportului A/C.

5.2. Materiale utilizate la prepararea betoanelor
5.2.1, Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele de produs sau din standardele

profesionale.

Cimentul va corespunde SR 197-1 “Ciment Portland”, sunt grupate in 5 tipuri principale
de ciment, dupa cum urmeaza:

e CEMI Ciment Portland;

e CEMII Ciment Portland compozit;
¢ CEMHI Ciment de furnal;

e CEMIV Ciment puzzolanic;

s CEMV Ciment compozit;

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul si
conditiile de utilizare sint precizate in anexa F si M din Codul de practica CP 012/1 si Normativul
NE 013.

Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat

in max. 2 luni.

Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca

atare.
Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o celula separata tip siloz.
a) Livrare si transport

Cimentul se livreaza amblat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere,
vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.
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In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferata speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care antreprenorul procura cimentul de la un depozit {(baza de livrare), livrarea
cimentului va fiinsotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit.

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

- garantia respectarii conditiilor de pastrare.

- numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator
autorizat si datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in
toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul

intre furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/7 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui
lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului {vanzatorului) si
a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta
utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat
si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este
necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore,

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din NE 012/1-2007, inclusiv prin constatarea existentei si
examinarea documentelor de certificare a calitatil si verificarea capacitatii libere de depozitare
in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.
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Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea
cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de
exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fieacre siloz prin
inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri dispuse cu
interspatii pentru a se asigura circulatia aerulut la partea inferioara a stivei si la o distanta de
50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.
Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat numai dupa verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

c) Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:

- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare conform cu Codul de practica NE 012/1-2007.
- inainte de utilizate, de catre un laborator autorizat conform cu Codul de practica NE
012/1-2007.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1:2016, SR EN
196-3+A1, SR EN 196-6:2010, SR EN 196-7:2008, SR EN 196-8:2010.

5.2.2. Agregate
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201
si 2500kg/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea
rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620+A1.

Pentru prepararea betoanelor curba de granulozitate a agregatului total se stabileste
astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului - in zona
recomandata canform cu Codul de practica NE 012/1-2007.

a) Producerea si livrarea agregaielor
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Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat
eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un
sistem propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu
sistem de asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut,
implementat, si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari,
comenzi, sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. Reatestarea
statiei se va face dupa aceiasi procedura ia fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierii si documentele care sa dovedeasca

natura zacamantului.

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat {de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc).

- depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate.

- utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC.

- personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de
activitati ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare
a calitatil.

- laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu alt
laborator autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

- presedinte - conducatorul tehnic al agentului economic {cu studii de specialitate) sau
in lipsa acestuia un specialist atestat de MLPAT ca "Responsabil tehnic cu executia",
angajat permanent sau in regim de colaborare;

- Membrii;

- specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

- specialist cu atributii in domeniul de mecanizare;

- seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a
incheiat o conventie sau un contract de colaborare.
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In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt
exercitate prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat)
de una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi necesara participarea unui alt
specialist.

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare
verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru
mentinerea conditiilor avute in vedere la atestare si functionaera sistemului de asigurare a
calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a
verificarilor trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul
economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar} va lua masuri preventive sau
corective dupa caz. Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24
ore organului constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betcane daca se constata cel putin una din
urmatoarele deficiente;

- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor.

- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor.

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajeior.

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatocarele
constatari:

- dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor.

- obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor.
- nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigeare.
- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii
certificatului de atestare de catre comisia de atestare.
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Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

b) Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente
cu inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se
vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
¢} Controlul calitatii agregatelor
Controlul caiitatii agregatelor este prezentat in Codul de practica NE 012/1 si NE 013.

5.2.3. Apa

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua
publica sau din alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice
prevazute in SR EN 1008.

5.2.4. Aditivi
Utilizarea aditivilor fa prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi
dese, sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare.

- punerea in opera a betoanelor prin pompare.

- imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii
sau situate in medii agresive.

- imbunanatirea comportarii la inghet - dezghet.
- realizarea betoanelor de clasa superioara.

- reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de
cerintele tehnologice.
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- cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

Superpiastifiantii, acceleratorii-intarzietorii de priza, vor fi folositi in concordanta cu NE
012/1-2007 si aprobati de catre inspectorul de santier.

Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de catre
inspectorul de santier numai pe baza incercarilor preliminare efectuate in momentul stabiiirii
compozitiei betonului. |

Aprobarea aditivilor folositi trebuie sa aiba la baza rezultatele probelor, caracteristicile
fizico - mecanice ale betonului ca produs finit {marca, gradul de rezistenta la inghet - dezghet,
comportarea la agresivitatea mediului, curgerea lenta, etc.) si vor fi mentionati in fisa
tehnologica de betonare.

Fiecare lot de aditivi trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de
producator.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in incaperi uscate.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul urmator.

Nr.crt. | Categoria de betoane Aditiv recomandat OCbservatii
1. Betoane supuse la inghet - | antrenor de aer
dezghet repetat
2. Betoane cu permeabilitate | reducator de apa - | dupa caz:
redusa plastifiant - intens  reducator

superplastifiant

3. Betoane expuse in conditii de | idem dupa caz:
intensa superplastifiant

- inhibitor de coroziune

4, Betoane de rezistenta avand | plastifiant sau
clasa cuprinsa intre C 12-15 si | superplastifiant
€ 30/37 inclusiv
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5. Betoane executate monolit { Superplastifiant -
avand clasa peste C35/45 intens reducator de
apa
6. Betoane fluide Superplastifiant
7. Betoane masive (Plastifiant)

Betoane turnate prin | Superplastifiant+
tehriologii  speciale  (fara | Intarzietor de priza

vibrare)

8. Betoane turnate pe timp | Intarzietor e priza
calduros +Superplastifiant

(Plastifiant})

9. Betocane turnate pe timp | Anti-inghet+
friguros accelerator de priza

10. Betoane cu rezistente mari la | Acceleratori de
termene scurte intarire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel - Executantul apreciaza ca din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului si includerea acestdra in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel, din Codul de
practica NE 012/1 - 2007.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate
si comportare impreuna nu este cunoscuta este obligatorie efectuarea de incercari
preliminare si avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite)
prepararea, transportul, punerea in lucrarea si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la
caz in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

5.2.5. Adaosuri
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Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste
5% substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor
acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrahilitatea,
gradul de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- inerte, infocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului,

- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in
considerare cantitatea de adaos din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.
Conditille de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea,
transportul, punerea in lucrarea si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de
tipul si proportia adaosuiui utilizat.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale
cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico
- chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

5.3. Cerinte privind caracteristicile betonului

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

5.3.1. Cerinte pentru rezistenta
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Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile
din beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmatoarele:

Clasa de rezistenta a betonului | €12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | €30/37 | C35/45

f.ckcil.  N/mmp 12 16 20 25 30 35

f.ck.cub. N/mmp 15 20 25 30 37 a5’

Clasa de rezistenta a betonului | C40/50 | C45/55 | C50/60

f.ck.cil.  N/mmp 40 45 50

f.ck.cub. N/mmp 50 55 60

Nota: Determinarea clasei betonului pe epruvete cubice cu latura de 141 mm, in loc
de 150 mm se accepta pe 0 perioada de doi ani.

53.2. Cerinte pentru durabilitate
Pentru a produce un beton durabil care sa rezistente expunerii la conditiile de mediu
concrete din amplasamentul podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii
trebuie respectate urmatoarele cerinte:
- selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina
impuritati care pot dauna armaturii.
- alegerea compozitiei astfel incat betonul:
* sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul
intarit.
= sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta
pentru protejarea armaturii.
* sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactii
alcalii - agregate).
= sareziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.
- amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului propaspat sa

se faca astfel incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite
in amestec, sa nu segrege si betonul sa realizeze o structura compacta.
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- tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale

betonului si protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat podul. Clasele de expunere au fost stabilite conform Codului
de practica NE 012/1-2007.

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita contractiei
pentru betoane obisnuite in conditii normale de intarire este de 0,25%.

5.4. Cerinte de baza privind compozitia betonului
Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui
compozitie se stabileste la statia producatorului printr-un laborator autorizat.
In tabelul F1.1 din SR EN 206 se dau valori limita recomandate pentru compozitia
betonului (raport maxim A/C, dozaj minim de ciment) in functie de clasa de expunere.
5.4.1. Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri
preliminare. In acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o
consistenta necesara, sa hu segrege si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa
corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sa aiba rezistenta
la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intarita
trebuie sa fie supuse incercariior pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost
proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, si sa realizeze o buna protectie a armaturii.

5.4.1.1. Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

a) Clasa de rezistenta.
b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor.

c) Consistenta betonului proaspat.
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d) Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul
minim de ciment}, functie de modul de utilizare a betonului {beton simplu, beton armat), conditiile
de expunere etc. in concordanta cu prevederile Codului de practica NE 012/1-2007.

5.4.1.2. Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de
structura in care se va folosi.

5.4.1.3. Livrarea hetonului

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

5.4.1.4. Compozitia betonului
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

- laintrarea in functiune a unei statii de betoane.
- la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate.
- la schimbarea tipului de aditiv.

- la pregatirea executarii unor eiemente ale podului care necesita un beton cu
caracteristici deosebite fata de cele curent preparate sau de clasa egala sau mai

mare de C20/25.
5.4.2 Proiectarea amestecului
5.4.2.1. Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite si a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului. Consistenta betonului
proapsat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea conului, remodelare VE - BE,
grad de compactare si raspandire conform prevederilor Codului de practica NE 012/1-2007.

5.4.2.2. Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile din Codul de practica NE 012/1-2007.
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5.4.2.3. Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportului A/C
Tipul de ciment s-a stabilit in conformitate cu NE 012/1-2007, iar raportul A/C a fost
stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se respectarea
cerintelar impuse prin proiect.

5.4.2.4. Cerinte privind zlegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivi si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai incantitati astfel incat sa nu se
reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din Codul de practica NE 012/1-2007
pe baza instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementarile specifice sau
agrementele tehnice bazate pe determinari experimentale.

In Codul de practica NE 012/1-2007 se prezinta recomandari privind stabilirea
compozitiei betoanelor.

5.5. Nivele de performanta ale betonului
5.5.1. Betonul proaspat
5.5.1.1. Consistenta

Consistenta betonului proaspat {masura a lucrabilitatii) poate fi determinata prin
urmatoarele metode: tasarea conului, remodelare VE-BE, grad de compactare si raspandire.

5.5.1.2, Densitatea aparenta
Determinarea densitatii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate cu
SR EN 12350-6.
5.5.2. Betonul intarit
5.5.2.1. Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm? determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150
mm.

5.5.2.2, Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului
la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a
determinat clasa betonului. In aceste cazuri epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu
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cele [a care este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile
in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedestructive sau incercari pe
carote extrase din elementele structurii.

5.5.2.3. Rezistenta la penetrarea apei

Verificarea impermeabilitatii betoanelor se realizeaza conform Anexei X din NE 012/2-
2010.
5.5.2.4. Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

- betoane usoare, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim
2000 kg/mc. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structura poroasa.

- betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparenta in stare uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500
kg/mc.

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai
mare de 2500 kg/mc.

5.6. Prepararea betonului
5.6.1. Personalul de conducere si control al betonului

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea
cunostintele si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile Codulului de practica NE 012/1-2007 iar pentru elementele
prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013-02.

5.6.2. Statia de betoane
Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau
mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului
trebuie facuta prin grija producatorului in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite
pe baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea
calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona umai pe baza de atestat eliberat la punerea in
functiune conform prevederilor Codului de practica NE 012/1-2007.

5.6.3. Dozarea materialelor
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La dozarea materialelor companente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

- agregate si adaosurix 3%;
- cimentsiapa £ 2%;
- aditivi = 5%.
5.6.4. Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu
cadere libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai
betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie orogena a materialelor componente
si o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu
sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec
omogen. Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu
si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

- utilizarea de aditivi sau adaosuri.
- perioade de timp friguros.
- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm.
- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).
Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon va fi de maximum 20 minute,

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare
de o ora este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa sau apa
amestecata cu pietris si apoi imediat golita complet.
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In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul
(executantul} trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia
betonului pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare,
pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatoruiui inainte de livrare sau la livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele
informatii de baza:

- denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton.

- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului,
seria inregistrarii certificatului si conform actului doveditor al atestarii statiei din
Codul de practica NE 012/1-2007.

- data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul precizarea orei
fa care s-a realizat primul contact intre ciment si apa).

- numarul de inmatriculare al mijlocului de transport.
- cantitatea de beton (mc).

Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date:

e Pentru amestecul {compozitia) proiectat (a):
- clasa de rezistenta.
- clasa de consistenta a betonului,
- tipul, clasa, precum si dozajul cimentului.
- tipul de agregate si granula maxima.
- tipurile de aditivi si adaosuri.

- date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor
fi notate in conformitate cu prevederile din Codul de practica NE 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton care trebuie sa
contine informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante
privind compozitia betonului.

Pentru amestecul prescris:

- detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de
aditivi sau adaosuri.
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- clasa de consistenta.
In ambele cazuri trebuie consemnate in bonul de livrare data si ora sosirii betonului la
punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediului ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonuiui producatorul este obligat sa elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.
Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi
comunicate utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.
Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.
5.7. Transportul si punerea in opera a betonului
5.7.1. Trahsportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai
mare de 3 km, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite
modificarea caracteristicilor betonului urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considera din memnetul incarcarii mijlocului de
transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in
tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi
intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare

Temperatura amestecului de | Durata maxima de transport (minute)

beton (°C)
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cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10°<t<30° 50 35
t<10° 70 50

In general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie
cuprinsa intre {5 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat
a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si
folosirea unor aditivi intarzietori eficienti etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de
limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a
mijloacelor de transport depaseste o ora precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curatate cu jet de apa, in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa si se
vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa.

5.7.2. Pregatirea turnarii betonului
5.7.2.1. Conditii pentru turnarea betonului

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre investitor.

b) sunt realizate masurile pregatitoare, sunt paprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele
si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului
preparat pe santier.

c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie
si masurile privind securitatea muncii si PSI.

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz}.
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e) in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii, a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie
alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC care va decide
oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de specialitate si
va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta frecventa a ruginei
neaderente, armatura - dupa curatire - nu trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub
abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua receptie

calitativa.

f) suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment {sau de impuritati); suprafetele nu
trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa aibe rugozitatea necesara
asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane.

g) sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului.

h} sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii incazul interventiei unor situatii accidentale {statie de betoane si mijloace de
transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea
betonului, conditii de creare a unui rost de lucru ect.).

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile {ger, ploi
abundente, furtuna, etc.).

j) in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat caestea sa nu se precipitatii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze
in zonele ce urmeaza a se betona.

k) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de
transport.

[} este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

5.7.2.2, Inceperea turnarii betonului

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul 10.7.2.1, se va consemna
aprobarea inceperii betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul
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beneficiarului si in cazuil fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in
conformitate cu prevederile programului de control a calitatii lucrarilor - stabilite prin
contract.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in
cazurile in care:

- auintervenit evenimente de natura sa modifice situatia constanta la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate).
- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
Inainte de turnarea betonului, trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificartlor si masurilor indicate

la punctul de mai sus.

5.7.3. Reguli generale de betonare
Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conduatorul tehnic al punctului
de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a
prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui ia locul de
turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
proaspat - vor fi udate cu apa cu (2-3) ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, dar
apa ramasa in denivelari va fi inlaturata.

b) din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in Jucrare.

c¢) daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
consistenta admise sau prezinta segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in lucrare;
se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.
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d) inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii, etc.).

e) betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte
de inceperea prizei betonuiui turnat anterior.

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de
pozitia prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in
consola; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

h} se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

i) nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea
pe armaturi a vibratorului.

j)in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii,
prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al
betonului, prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului.

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

I} circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podine
astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat.

m) betcnarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

n} durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere
a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de
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la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore, in cazul
cimenturilor fara adaos.

o) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform "Rosturi de lucru" din Codul
de practica NE 012-2007.

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea lor pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi este permisa numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de
ciment utilizat {de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment
de tip | de clasa mai mare de 32,5).

5.7.4. Compactarea betonului
Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie
de consistenta betonului, tipul elementului etc. in general compactarea mecanica a betonului
se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea
trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

- se prevede prin reglementari speciale {beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea armaturilor sifsau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in Codul de practica NE
012/1-2007.

5.7.5. Rosturi de lucru si decofrare
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tn masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia
astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de
dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau
procedura de executie si se vor respecta prevederile Codului de practica NE 012/1-2007.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita
rezistenta care este prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile
Codului de practica NE 012/1-2007.

5.8. Tratarea betonului dupa turnare
5.8.1. Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie
tratata si protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu din momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa
compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o
suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonuiui este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular,
datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor.

- antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii ( sau apelor curgatoare).
- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului.
- temperaturii scazute sau inghetului.

- eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei
beton - armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- mentinerea in cofraje.

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda.
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- stropirea de pelicule de protectie.
5.8.2. Durata tratarii
Durata tratarii depinde de:

sensibilitatea btonului la tratare.

temperatura betonului.

conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare.,

i

- conditifle de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile Codului de practica NE 012-2007.

5.9. Controlul calitatii lucrarilor

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actiunile si deciziile esentiale ca si
verificarile ce trebuie facute in conformitate cu reglementarile tehnice specifice pentru a
asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Conform Codului de practica NE 012/1-2007 acesta presupune:
a) Clasificarea controlului (interior, exterior, de conformitate)
b} Procedeele de control a calitatii

- controlul productiei si executiei.

- controlul materialelor constituente echipamentelor, executarii si proprietatii
betonului.

- controlul inainte de punerea in opera a betonului.

- controlul in timpul transportului, compactarii si tratarii betonului.

- criterii de conformitate :

= sisteme de verificare.

- planul de prelevare si criterii de conformitate pentru rezistenta la compresiune a

betonuiui.

- criterii de conformitate pentru rezistenta la compresiune.
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10l. CAIET DE SARCINI PENTRU LUCRARI DIN BETON, BETON ARMAT SI SAPATURA

1. Capitolul sdpdturi
1. Generalitati

Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor ce trebuie executate fnainte si dupd
inceperea sapaturilor, ordinea si cerintele de calitate ale acestora.

2. Standarde de referinti :

C 169/1988 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiifor civile i industriale - BC5/88

€ 56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente - BC1,2/86

€ 83/1975 Indrumatar privind executia tasarii de detaliu in  constructii -
BC1/76

STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor - Prescriptii generale
STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale i agrozootehnice
3. Executia lucrarilor :

3.1 Lucrdri ce trebuie terminate inaintea inceperii lucrarilor de sapaturi :

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata de
teren ce se executa terasamentele, cu strangerea acestora in gramezi §i apoi
indepartarea lor de pe amplasament;

- saparea si depozitarea pamantului vegetal;

- indepartarea apelor de suprafata - daca este cazul;

- trasarea pe teren a constructiei;

- trasarea lucréarilor de detaliu pentru sapaturi.

3.2 Lucrari de sapaturi :

- executarea sapaturilor generale care se opresc la 20 cm deasupra cotei finale din
proiect;
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- retrasarea lucrdrilor de detaliu pentru sapaturi, daca este cazul;

- executarea sapaturilor manuale care se opresc la 20 cm deasupra cotei finale din
proiect;

- in cazul umezirii superficiale a sdpaturii trebuie s3 se asigure evacuarea rapida a
apelor din precipitatii din sapéaturi, iar fundul gropii de fundatie trebuie lasat s3 se
usuce; dacd umezirea este puternica, se va indepérta stratul de noroi.

3.3 Finalizarea lucrarilor de sapaturi :

- finisarea sapaturilor - saparea ultimului strat de 20 cm - imediat inaintea thceperii
operatiilor de punere in opera a betoanelor.
4, Abateri admise :
4.1 Tolerantele admisibile la trasarea constructiei in teren sunt:
- pe arizontala : coordonate rectangulare de trasare +/- 2 cm;
laturi pe conturul de trasare +/- 4 cm;
- pentru cota & 0.00 toleranta admisibila este de +/- 1 cm;
- pentru unghiuri +/- 1 grad.

In cazul depasirii oricareia dintre abaterile admisibile, este interzisa inceperea executarii
corpului fundatiilor inainte de a se fi efectuat toate corecturile necesare si a se fi obtinut
acordul scris al proiectantului pentru continuarea lucrérilor.

In cazul depasirii oricareia dintre abaterile admisibile, este interzisa inceperea executarii
corpului fundatiilor inainte de a se fi efectuat toate corecturile necesare si a se fi obtinut
acordul scris al proiectantului pentru continuarea lucrérilor.

5. Verificari in vederea receptiei :

- elementele geometrice (lungimi, latimi, cote de nivel etc.} vor fi comparate cu cele descrise
in documentatia tehnica si trebuie sa fie in deplina concordanta cu acestea;

- in toate cazurile in care se constata ca la cota de nivel stabilita prin proiect natura terenului
nu corespunde cu cea indicata in documentatie, se va anunta in cel mai scurt timp posibii
proiectantul de specialitate pentru stabilirea masurilor adecvate de continuare a lucrarilor;
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- documentul care atesia calitatea - natura - terenului de fundare il constituie Procesul verbal
de receptie calitativa intocmit de catre conducatorul lucrdrilor de constructii impreuna cu
specialistul din partea proiectantului si a beneficiarul (FAZA DETERMINANTA). Acesta va fi
semnat in aceeasi zi de catre toti cei mentionati si anexat la Registrul de procese verbale de
tucrari ce devin ascunse.

2 Capitolul cofraje

1. Generalitati

Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor de punere in opera a cofrajelor betonuiui
simplu si armat, cerintele de calitate ale acestora.

2. Standarde de referinta :

STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor - Prescriptii generale

STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozeotehnice

Cl1/74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosireain constructii a
panourilor din placaj pentru cofraje (BC 4/1975}

3. Materiale folosite : cofraje din panouri de placaj.
4, Executia lucrarilor :
4.1. Trasarea pozitiei cofrajelor :

In primul rand suprafata ce urmeaza a fi trasata se degajeaza si se curata de materiale, scule
dispozitive, etc.

Cu ajutorul teodolitului se transmit axele principale in raport cu care se traseaza apoi liniile
de contur ale elementelor ce urmeaza a fi cofrate siliniile de pozitionare ale cofrajului.

Transmiterea pe verticala a cotelor de nivel se face cu ajutorul firului cu plumb si a furtunului
de nivel si numaiin cazul unde precizia ceruta prin proiect trebuie sa fie mai buna de +/- 1cm
se vor utiliza instrumente optice (ex. : nivela).

4.2, Montarea cofrajelor :
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Operatiile ce trebuie facute in vederea montarii cofrajelor sunt :

- transportul si asezarea panourilor fa pozitie;

- curatirea si ungerea panourilor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor {(daca este cazul)

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor cu ajutorul unor elemente
speciale : caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, spraituri, contravarnituiri etc;
aceste operatii se efectueaza dupa ce in prealabil s-a verificat existenta si corecta
pozitionare a armaturilor, pieselor inglobate, ramelor pentru golurile de instalati
etc.;

- etansarea rosturilor.

4.3. Sustinerea cofrajelor :

Esafodajele de sustinere a cofrajelor de plansee (grinzi, nervuri, placi) sunt formate in general
din grinzi extensibile rezemate pe popi de inventar {metalici) contravantuiti.

Elementele esafodajului trebuie sa prezinte suficienta rezistenta si stabilitate pentru
sustinereain deplina siguranta a tuturor sarcinilor verticale provenite din greutatea cofrajului,
a betonului proaspat a sculelor si dispozitivelor de lucru si a echipei de muncitori, precum si
a sarcinilor orizontale provenite din vant si impingerea betonului.

Contravantuirile de pe cele doua directii perpendiculare trebuie sa formeze triunghiuri
nedeformabile, iar prinderile sa nu dea excentricitati importante in noduri. Pot fi folosite ca
elemente orizontale de contravantuire talpile continue de rezemare si grinzile de sustinere,
cu conditia ca prin detaliile de prindere adoptate sa fie impiedicata deplasarea relativa intre
popi si aceste talpi - respectiv rigle.

In cazurile curente, in lipsa incercarilor, se vor respecta termenele minime de decofrare {in
zile) indicate mai jos, tinand seama de temperatura medie din perioada de intarire a betonului
si de cimentul utilizat.

Elementul de cofraj ce se Temperatura Tipul cimentului utilizat
indeparteaza si deschiderea (gr. Celsius)
elementului de beton F25 SRA Pa35 P40
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1. Parti laterale + 5 4 3 2 2

+10 3 2 2 1

+15 2 1 1 1
2. Fetele interioare, cu mentinerea + 5 : - 10 6 5
popilor de siguranta +10 - 8 5 5
L<6m +15 - 6 4 3
L>6m + 5 - 14 10 6

+10 - 12 8 5

+15 - 8 6 4

3. Popi de sustinere +5 - 24 12 9
L<ébm +10 - 18 18 10

+15 - 12 14 8

6<L<12m +5 - 32 14 14

+10 - 24 18 11

+15 - 16 12 7

L>12m +5 - 42 36 20

+10 - 32 28 20

+15 - 21 18 14
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4.4. Decofrarea :

4.4.1. La indepartarea elementelor de cofraj trebuie avut in vedere ca rezistenta betonului sa
fi atins valorile de mai jos (exprimate direct sauin procente fata de marca) :

Elementele de cofraj | Deschiderea elementului de betonin m
ce se indeparteaza <6 6<L<12 L>12
1. Partile laterale la atingerea rezistentei de minimum 25 daN/cmp,

astfel ca fetele si muchiile elementului sa nu fie
deteriorate

2. Fetele interioare cu mentinerea 50% 60% 60%
popilor de siguranta

3. Popii de sustinere 70% 80% 90%

Stabilirea rezistentelor fa care au ajuns partile de constructie se va face prin incercarea
epruvetelor de control confectionate in acest scop gi pastrate in conditii similare elementelor
in cauza, conform prevederilor din SR EN 12390-6:2010, sau prin incercari nedistructive.

4.5, Pregatirea pentru un nou ciclu :
4.5.1 Reluarea unui nou ciclu utilizand panouri de cofraj presupune :

- curatirea de resturi de beton si reconditionarea celor degradate;
- ungerea de garda imediat dupa curatire;
- depozitarea pe tipuri, in vederea unei noi refolosiri;

4.5.2. In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele :

- desfasurarea operatiilor va fi supravegheata de catre conducatorul lucririlor. In
cazulin care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta
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stabilitatea constructiei, decofrarea se va sista pana la aplicarea masurilor de
remediere sau consolidare;
- sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii
elementului spre reazeme;
- slabirea pieselor de fixare {a penelor) se va face treptat si pe cat posibil fara socuri;
- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre
elementele ce se decofreaza, dupd cum urmeaza :
= |a grinzi pana la 6 m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul
acestora, iar la deschideri mai mari numarul lor se va mari a.i. distanta
dintre popi, sau de la popi la reazeme sa nu depaseasca 3 m;
» |a placi se va lasa cei putin un pop de siguranta la mijlocul for si cel putin
un pop la 12 mp de placa
= intre diferite etaje, popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unui
sub altul
4.5.3. Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta a unui planseu aflat imediat sub
altul care se decofreaza sau se betoneaza.

5. Abateri admise

5.1. In general operatia de montare a cofrajelor va fi precedata de verificarea sau refacerea
trasaril axelor principale ale constructiei.

Fata de proiect, abaterile maxime admise sunt :

- intre punctele extreme ale axelor +f-0.5¢cm
- pozitia axelor transversale de capat +/-0.8¢cm
- pozitia axelor transversale curente +/-1.0cm

5.2. Abaterile fata de dimensiunile din proiect pentru elementele de cofraj §i cofrajele
montate sunt cele indicate in din normativul NEQ12-1999 s5i sunt prezentate in capitolul Lucrdri
de beton simplu si armat.

6. Verificari in vederea receptiei

Avand In vedere importanta deosebita pe care o are corecta pozitionare a cofrajelor fata de
~ axele constructiei, de cotele partiale din proiect, etapele controlului de calitate Ia lucrarile de
cofraje sunt :
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s etapa preliminara se efectueaza de catre maistru si seful echipei specializate si urmareste

- gradul de compactare al terenului in cazul rezemarii cofrajului direct pe pamant,
sau umpluturi, pentru prevenirea producerii tasarilor sau ridicarilor care ar putea
afecta calitatea lucrarilor ulterioare;

- pozitia elementelor de beton turnate anterior (axe in plan orizontal, cote de nivel);

- pozitia rmustatilor de armatura ce se vor ingloba Tn elementele ce se toarna
ulterior;

- verificarea geometriei subansamblurilor de cofraje si inscrierii in limitele abaterilor
admise.

Maistrul semneaza procesul verbal de constatare a executiei lucrarilor respective.

e etapa de executie a lucrérilor [a nivelul calitativ prevazut in prescriptiile tehnice constau
in:

- verificari dupd trasarea i inscrierea abaterilor admisibile privind pozitia marcajelor
fata de axele constructiei §i fata de elementele corespunzatoare turnate la nivelul
inferior, precum si dimensiunile elementelor ce urmeaza sa fie turnate;

- verificari dupa montarea elementelor de baza {calotii in cazul stalpilor, panouri in
cazul peretilor etc.) privind pozitionarea corecta fata de marcaj si fixarea corecta si
stabila a elementelor de sustinere si prindere;

o etapa finala de verificare la receptia lucririlor conform documentatiilor si prescriptiilor

tehnice.

La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finala de catre o comisie formata din
beneficiar si constructor.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri ce trebuie facute se vor consemna in
Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrdrilor ce devin ascunse.

Dupa efectuarea remedierilor se va face o noua verificare i se va incheia un nou proces verbal.
OBSERVATII:

- inainte de turnarea betonului, conducatorul punctului de lucru (maistru, inginer)
este obligat sa verifice integritatea, stabilitatea, rezemarea pe teren, etanseitatea,
poziticnharea §i stabilitatea elementelor ce se vor ingloba in beton {armaturi, rame,
goluri, placute metalice, instalatii etc.) conform documentatiei de executie.

- dupd turnarea §i intarirea betonului se executa decofrarea pe baza unei dispozitii
scrise date de seful punctului de lucru.
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3 Capitolul armaturi

1. Generalitdti

Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor de punere in opera a armaturilor, cerintele
de calitate ale acestora.

2. Standarde de referinta :

SR 438-1:2012Otel beton rotund, neted si profil periodic

SR 438-2: 2012 Sarma trasa neteda pentru beton armat

SR 438-3: 2012 Plase sudate pentru beton armat

SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton

NP112/2014 Normativ pentru proiectarea fundatiilor directe la constructii
P59/1986 Instructiuni tehnice pentru proiectarea §i folosirea armarii cu

plase sudate a elementelor de beton

P100-1/2013 Prevederi de proiectare pentru cladiri
C28/83 Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton
C56/02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de

constructii si instalatii

NEO12/10 Normativ pentru producerea betonului §i executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat

C11/74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofraje (BC 4/1975)

3. Materiale folosite :
3.1. Oteluri pentru armaturi :
Otelul pentru beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in

SR 438-1/2/3:2012.
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Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea
care a importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestuia.ln cazul in care exista dubii
asupra modului in care s-a facut echivalarea corespunzatoare cu SR 438-1/2/3:2012 a
parametrilor de calitate, constructorul va utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor
incercarilor de laborator, cu acorduli scris al proiectantului.

4. Executia lucririlor :
4.1. Reguli generale

4.1.1. Curatirea si indreptarea barelor, sunt operatii care trebuie executate inaintea taierii si
fasonarii acestora. La curatire se va indeparta :

- pamantul, urmele de ulei, vopsea etc.
- rugina neaderenta, care se desprinde prin lovirea cu ciocanul
- rugina aderenta, prin frecare cu periuta de sarma in zonele in care urmeaza a fi
sudate; prin aceasta indepartare a ruginii barele nu trebuie sa-si schimbe diametrul
mai mult decat abaterile limita admise in normativul NE012-1999.
- pentru bare cu diametrul <= 25 mm 0.5 mm

- pentru bare cu diametrul > 25 mm 0.75 mm

Otelul livrat In colaci se va indrepta inainte de taiere prin intindere cu troliul, fara a
depasi alungirea maxima de 2 mm/m.

4.1.2. Fasonarea barelor :

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei acestora.

Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri in conformitate cu plansele din proiect.

In cazul armaturilor netede, ciocul se indoaie la 180 grade cu raza interioara de minimum
1.25d si portiunea dreapta de la capat de 3d.

In cazul armaturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90 grade cu raza interioara de
minimum 3d si portiunea dreapta de la capat de 7d.

Indoirea barelor inclinate se va face dupd un arc de cerc cu raza de cel putin 10d.
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Capetele barelor inclinate trebuie sa aibe o portiune dreapta cu lungimea de cel putin 20d in
zona intinsa i cel putin 10d in zonele comprimate.

In cazul etrierilor care se indreapta la 90 grade, cercul de indoire va fi de minimum 2d
{d = diametrul etrierului).

Fasonarea cigcurilor si indoirea armaturilor se executa cu o miscare lenta, fara socuri, iar
barele cu diametre mai mari de 25 mm se indoaie la cald.

Se recomanda sa nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10 grade Celsius.

4.1.3. Legarea armaturilor trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma
neagra sau prin sudura electrica prin puncte.

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma de 1...1.5mm diametrul.

Retelele de armaturi din placi, din rampe si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua
randuri de incrucisari marginale, pe intreg conturul. Restul incrucisarilor din mijlocul retelelor
vor fi legate din doi in doi in ambele sensuri (sah).

La grinzi si stalpi vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii cu colturile etrierilor, sau cu
ciocurile agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare, cu portiuni drepte ale etrierilor, pot fi
legate numai in sah (din doi in doi}.

Barele inclinate vor fi legate obligatoriu de primii etrieri cu care se incruciseaza.

Etrierii i agrafele montate inclinat fata de barele longitudinale se vor lega de regula la toate
barele longitudinale cu care se incruciseaza.

4.1.4. Plasele sudate se vor folosi ca armaturi pentru elementele de beton armat, monolite
sau prefabricate (placi pentru plansee, acoperisuri etc.) solicitate de regula numai de incarcari
statice.

Utilizarea plaselor sudate se va face ih conformitate cu prevederile normativului NEO12-1999,
P59/86 si catalogului MIM-ISPS Buzau.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul, pe loturi
de aceleasi tipuri si notate corespunzator.
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Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se va face cu grija evitandu-se
deformarea lor.

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incercari pe epruvete, precum si prin
incercari pe clase, conform NE012-1999.

4.1.5. Innadirea barelor se va face in conformitate cu proiectul de executie.
4.1.6. Montarea barelor se poate face bara cu bara sau sub forma de subansamluri.

La terminarea montarii armaturilor, datorita importantei deosebite a calitatii executiei
acestora cat si a faptului ca dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace
simple, acestea vor fi obligatoriu receptionate, incheindu-se procese verbale de lucrdri

ascunse.

A. Montarea barelor flotante, desi nu este un procedeu recomandabil, se utilizeaza la fundatii
grinzi, pereti si placi.

Executarea lucrarilor se va face ingrijit pentru a nu introduce in cofraj pamant, sau alte corpuri
care ar dauna calitatii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform
proiectului, legandu-se intre ele si montand distantieri pentru asigurarea stratului de
acoperire cu beton.

Grinzile se monteaza respectandu-se ordinea operatiilor de mai jos :

- insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;
- introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus;
~ introducerea barelor drepte de la partea inferioara a grinzii si legarea lor;
- asezarea si legarea restului barelor;
- inchiderea etrierilor si legarea barelor cu sarma.
Placile se armeaza in urmatoarea ordine a operatiilor :

- insemarea pe cofraj a pozitiei barelor;
- asezarea barelor drepte si legarea lor cu sarma de armatura grinzilor sau a
centurilor;
- se monteaza barele ridicate;
- se aseaza deasupra armatura de repartitie si se leaga cu sarma;
Circulatia pe portiunea montata se face pe o podina speciala.
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B. Montarea carcaselor se face de regula cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat.
Efectuarea montajelor carcaselor necesita o serie de actiuni pregatitoare :

- elementele de cofraj sa fie deschise;

- cofrajul sa fie curatit de murdarii, rumegus, zapada etc.;

- verificarea dimensiunilor cofrajului;
Asezarea in cofraj a carcaselor se va face cu grija pentru a nu produce deformarea acestora
sau a cofrajului.

Montarea carcaselor pentru stalpi se face prin legarea la partea de jos a barelor fundatiei sau
ale stalpului inferior.

Carcasele grinzilor se duc la locul de montaj si se aseaza cu un capat pe un suport pe un capat
de cofraj iar al doilea capat se lasa in jos in cofraj. Dupd aceasta, se scoate suportul si se lasa
intrega carcasa, dupa care se verifica acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv carcasa.

Operatiunile necesare montarii carcaselor sunt :
- prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat legata de carligul acestuia;
- ridicarea carcasei spre locul de montaj;
- asezarea carcasei la locul de montaj si legarea ei;
- desfacerea dispozitivului de ridicat;
€. Montarea plaselor sudate :
Operatii pregatitoare :

- verificarea dimensionala si calitativa a plaselor;

- remedierea defectelor constatate;

- prelucrarea propriuzisa prin taiere, decupari, legari de bare suplimentare etc.
Montarea armaturii se poate face in doua moduri :

- la sol cu introducerea ulterioara in cofraj (permite realizarea cofrajului in paralel
cu armatura);

- montarea directa in cofraj, plasa cu plasa, care necesita insemnarea cu creta a
pozitiei plaselor pe cofraj.
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Plasele ancorate pe reazem se monteaza prin taierea ultimei bare transversale si introducerea
prelungirii barelor longitudinale intre etrierii reazemelor.

La realizarea armaturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca :

- ultimile doua bare marginale de pe fiecare latura a plaselor sa nu prezinte mai mult
de 5% noduri nesudate;

- asezarea plaselor sa se faca intr-o succesiune care sa permita, fara a stanjeni,
montarea plaselor urmatoare;

- innadirile prin petrecere sa fie executate corect;

- sa se mentina pozitia plaselor in timpul betonarii si asigurarea grosimii stratului de
acoperire cu beton.

4.1.7. Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat are ca scop
asigurarea protectiei armaturilor contra coroziunii si buna conlucrare a acestora cu betonul.

Grosimea necesara a stratului de beton pentru acoperirea armaturilor se va realiza conform
planselor din proiect si cu respectarea normativului NEO12-1999.

Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitiile prevazute in proiect, asigurandu-se
mentinerea acestor pozitii i in timpul turnarii betonului.

La montare se vor prevedea :

- cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete;
- cel putin 1 distantier la fiecare ml de grinda sau stalp;
- cel putin 1 distantier la fiecare 2 ml de grinda in zona de armatura pe doua sau mai
multe randuri.
Distantierii pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o
sarma, pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor din otel beton.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor se vor folosi capre
din otel beton, sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele |a distanta maxima de 1m (o buc/mp).

Praznurile i placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura de armatura
elementului, sau vor fi legate cu sarma, asigurandu-se mentinerea pozitiei carcaselor in timpul
turnarii betonului.

4.1.8. inlocuirea armaturilor se poate efectua in cazul in care nu se dispune de sortimentul si
diametrele prevazute in proiect, cu respectarea urmatoarelor conditii :
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- adaptarea altor diametre, de acelasi tip de otel cu cel inlocuit, se va face astfel incat
aria armaturii sa rezulte egala cu cel mult 5% mai mare decat cea din proiect;

- Tn cazul armaturilor de rezistenta din grinzi, diametrul urmator, mai mare decat
cel prevazut in proiect, dar fara a se schimba tipul de otel;

- distantele minime si respectiv maxime rezultate intre bare, precum si diametrele
minime adaptate trebuie sa indeplineasca prescriptiile din proiect precum si
prescriptiile norrmativului NEO12-1999;

- inlocuirea barelor cu bare din alt tip de otel decat cel prevazut in proiect, se va face
numai pe baza datelor prevazute de proiectant.

4.1.9. Executarea lucrdrilor de armaturi pe timp friguros (15 noiembrie - 15 martie} :

In afara masurilor generale care se iau pe santier, pentru lucrdrile de armatura se vor avea in
vedere urmatoarele masuri speciale:

- depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar
in cazul ca acestea nu exista, se vor proteja cu prelate, folii etc.

- barele pe suprafata carora s-a format gheata, trebuie curatate inainte de prelucrare

{ciocanirea cu ciocanul de lemn, jet de apa fierbinte sau abur cald}. Este interzisa dezghetarii
cu ajutorul flacarii.

- fasonarea armaturii se va face fa temperaturi pozitive, folosind spatii inchise;

- la fundatii, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp inaintea turnarii
betonului;

- portiunile de armatura care raman afara dupa betonare se vor proteja;

- incazulin care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub
-5 grade Celsius, decat cu incalzirea barelor la sudat la 40-50 grade Celsius.

- nuse admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie sau ninsoare;

- legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se
var curata de zapada sau gheata;

- cablurile de ridicare se vor curata deasemenea de zapada sau gheata pentru a se
depista eventualele sarme rupte;

- pentru asigurarea bunei functionari a utilajelor de debitat si fasonat, acticnate de
motoare electrice, se vor lua masuri de protejare a motoarelor contra
intemperiilor, se va controla consistenta unsorii in lagare, se va sufla cu aer sub
presiune la colector si bobinaj pentru eliminarea prafului sau a umezelii;
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Se recomanda ca prin organizare sa nu se programeze in perioada friguroasa lucréri a caror
protectie impotriva frigului sau a inghetului este dificila sau costisitoare.

5. Abateri :
Abateri limita la armaturi pentru beton armat :

¢ ialungimi partiale si Ja lungimi totale fata de proiect :

sub1lm +/- 5 mm

intre1...10m +/- 20 mm

peste 10 m +/-30 mm
e lungimea de petrecere a barelor la innadirea prin suprapunere +/~ 3mm
¢ distanta intre axele barelor (fata de proiect sau fata de prescriptiile tehnice)

la grinzi st stalpi +/- 3mm

la placi si pereti +/- 5mm

la fundatii +/- 10 mm

intre etrieri +/- 10 mm

la pasul fretelor +/- 10 mm

¢ la grosimea stratului de beton de protectie
la placi +/- 2 mm

la grinzi, stalpi si placi +/-3mm

la fundatii si alte elemente masive +/-3 mm

la imbinari si innadiri sudate conform C28/83

6. Verificarea si receptionarea lucririlor de armaturi

Verificarile trebuie facute de catre beneficiar, executant si proiectant si trebuie sa se refere la
toate aspectele lucrarilor, dupd cum urmeaza :

- numarul, diametrul §i pozitia barelor in diferite sectiuni ale elementului de rezistenta
verificat;
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- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;
- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate
n elemente care se toarna ulterior (mustati);
- lungimi de petrecere la innadiri;
- calitatea sudurilor;
-~ numarul si calitatea legaturilor dintre bare;
- dispozitive de mentinere a armaturilor [a pozitie in cursul betonarii {capre, distantieri
etc.);
- modul de asigurare a stratului de acoperire cu beton a armaturii;
- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.
Aceste elemente se consemneaza cronologic in registrul de procese verbale pentru lucréri ce
devin ascunse.

Nu se admite trecerea la o noua faza de receptie inainte de incheierea procesului verbal
referitor la faza precedenta daca aceasta devine o lucrare ascunsa.

Valabilitatea procesului verbal de lucrdri ascunse este de 7 zile; daca in acest timp nu s-au
executat betonarile, el trebuie refacut.

Registrul constituie un document oficial si ca atare se numeroteaza si se parafeaza de catre
directorul firmei executante sau imputernicitul sau.

Este obligatorie completarea cu cerneala a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor si stersaturile
sunt interzise.

Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale firmei executante si ale
beneficiarului, ale forurilor tutelare si de catre proiectant.

Scopul procesului verbal de lucrari ascunse este de a consemna calitatea lucrarilor si
conformitatea lor cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare.

Remedierile defectiunilor se vor efectua numai cu avizul scris al beneficiarului si al
proiectantului.

Dupa executarea remedierilor se va intocmi un nou proces verbal de lucrdri ascunse.

4 Capitolul beton simplu si beton armat

1. Generalitati
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Acest capitol cuprinde caracteristicile operatiilor de punere in opera a betonului simplu si
armat, cerintele de calitate ale acestora.

2, Standarde de referint3 :

STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor - Prescriptii generale

STAS 9824/1-87 Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice

STAS 6054/77 Terenuri de fundatie - Adancime de inghet

SR EN 1008:2003 Apa pentru betcane si mortare

SR EN 12620+A1:2008 Agregate naturale grele pentru betoane §i mortare cu
lianti minerali

SR EN 12350-4:2009 Incercari pe betoane - Incercari pe betonul proaspat

SR EN 12390-6:2009 Incercari pe betoane - |Incercari pe betonul intarit —
Determinarea rezistentelor mecanice

SR EN 12390-8:2009 Incercari pe betoane - Verificarea impermeabilitatii la apa

NP112/2014 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii
directe

NEQ12/10 Cod de practica pentru fucrari de beton si beton armat

€ 56/85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de

constructii si instalatii aferente - BC1,2/86

C 156/89 Indrumator pentru aplicarea prevederilor STAS 6657/3-71
BC4/73

3. Materiale folosite :

3.1. Ciment
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La prepararea betoanelor se va folosi ciment tip 11 A-§32.5 conf. SREN 197-1 sau H Il A-$32.5.
Conditiile tehnice de receptie, livrare si control pentru ciment trebuie sd corespunda
prevederilor din standardele mentionate mai sus.

Schimbarea tipului de ciment se va face numai cu avizul proiectantului.

Tn timpul transportului de la fabric la statia de betoane si al depozitirii, cimentul trebuie ferit
de umezeald si impurificdri cu materii strdine (pdmant, carbune, substante organice, ipsos, var
etc. )

Verificarea calitatii cimentului se face la aprovizionare si inainte de utilizare conf. NE 01207,
Anexa V1.1, punct Al si A2. Daca durata de pastrare a cimentului depdaseste 30 zile, se face o
noud verificare a rezistentelor mecanice. Metodele de incercare sunt reglementate de SREN
196-1...7.

3.2, Agregate

La prepararea betoanelor se vor folosi urmatoarele sorturi de agregate: 0...3; 3..7; 7...16;

16...31mm.

Agregatele folosite pentru beton si beton armat vor avea densitatea normala (1201 — 2000
kg/m3) si vor proveni din sfardmarea naturald si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor Indeplini conditiile tehnice prevazute in SR EN 12620+A1:2008, metodele de
determinare a caracteristicilor fiind cele din STAS 4606—80.
3.3. Apa de amestecare

Apa pentru prepararea betonului va fi cea din reteaua de apa potabild (dacd existd) sau va
indeplini conditiile de calitate din SR EN 1008:2003 (daca provine din alte surse).

3.4. Aditivi

Se pot utiliza aditivi superplastifianti sau plastifianti antrenori de aer, daci se doreste o sporire
a lucrabilitdtii T3/T4 (tasare 100320mm), T4 (tasare 120+20mm ) sau T4/T5 (tasare
150+£30mm).

Utilizarea aditivilor se poate face numai pe baza Codului NE 012-07 pct.4.4 si Anexei 1.3.
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3.5. Livrarea si transportul cimentului se face in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de
certificat de calitate.

3.6. In cazulin care cimentul expediat de furnizor este preluat de catre o baza de aprovizionare
aceasta este obligata ca la livrarea catre utilizator sa elibereze un certificat de garantie in care
se vor mentiona : '

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producator;

- numarul avizului de utilizare dat de laborator;

- numarul buletinului de reavizare de catre laborator daca expedierea se face dupd
expirarea termenului prevazut, cu precizarea conditiilor de utilizare.

3.7. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de
calitate sau de garantie. Ori de cate ori este posibil, depozitarea cimenturilor primite direct de
la producator se va face dupa verificarea la laborator a caracteristicilor fizice.

3.8. Pentru depozitare, controlul calitatii agregatelor se va face cu respectarea prescriptiitor
tehnice In vigoare si a Normativului NEQ12-1999.

3.9. Pentru betoanele preparate, se vor respecta de asemenea prevederile Normativului
NEQ12-1999.

4, Executia lucrarilor :
4.1, Fundotii

4.1.1. Lucrdri pregatitoare: Inainte de inceperea lucrdrilor pentru executarea corpului
fundatiilor, trebuie sa fie terminate urmatoarele lucrari pregatitoare:

- sapaturile pentru gropile de fundatii izolate si pentru santurile fundatiilor continue;

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a
utilajului de lucru, a depozitelor de materiale;

- retrasarea axelor fundatiilor;

- verificarea corespondentei dintre situatia reala si proiect din punctul de vedere al
calitatii terenului de fundare, a dimensiunilor fundatiilor - in limitele tolerantelor
admisibile;

- incheierea procesului verbal de lucréri ascunse.’
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4.1.2. Executared si receptionarea lucrdrifor de la punctul 4.1.1 se face in conformitate cu
prevederile CAPITOLULUI SAPATURI.

4.2. Structura :
4.2.1. Lucrari pregatitoare :

se traseaza axele principale ale constructiei si cotele de nivel aferente;
- se monteaza cofrajele si armaturile corespunzatoare elementelor de rezistenta;
se verifica corespondenta dintre situatia reala si cea din proiect;

- seincheie procesele verbale de lucrari ascunse.
4.3. Executia lucririlor de betonare :

4.3.1. Prepararea si transportul betonului :

- prepararea i verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor
Normativului NEQ12-1999;

- transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe;

- pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata
corespunzator, pentru pastrarea intacta a caracteristicilor fizico-mecanice ale
betonuiui;

- durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii tTn mijlocul de
transport si pana In momentul terminarii de descarcat a acestuia si nu poate depasi
valorile de mai jos decat n conditiile folosirii unor aditivi intarzietori de priza:

Temperatura amestecului de beton Durata maxima de transport

Ciment M35 Ciment M40
intre + 10 grade C... + 30 grade C 60 min 45 min
sub + 10 grade C 90 min 60 min

In cazul autobasculantelor, durata se va reduce cu 15 min pentru fiecare caz in parte.
4.3.2. Reguli generale de betonare :

- lucrdrile de betonare vor fi conduse nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru
care va fi prezent la locul betonarii pe intreaga durata a acesteia, va supraveghea
comportarea $i mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor cofrajelor si armaturilor si va
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lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente constatate, pe care le va
consemna in condica de betoane;

betonul trebuie pus in opera in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de
turnare;

punerea luiTn opera se va face fara intreruperi, iar daca acest lucru nu poarte fi realizat,
se vor crea rosturi de lucru conform prescriptiilor in vigoare;

la locul de punere in lucru, descarcarea betonului se va face in bene sau jgheaburi
pentru a se evita alte manipulari;

daca betonul adus la la locul de punere n opera prézinta segregari, se va proceda la
descarcarea si reamestecarea lui pe o platforma special amenajata, fara a se adauga
insa apa;

inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1.5 m;

turnarea betonului de la o inaltime mai mare de 1.5 m se va face prin tuburi alcatuite
din tronsoane tronconice;

betonul trebuie sa fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm;

nu se admite intinderea betonului prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la
distante mai mari de 1.5 m;

se vor lua masuri pentru evitarea deformarii sau deplasarii armaturilor fata de pozitia
lor prevazuta in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a
placilor in consola - remedierea lor fiind obligatorie in timpul turnarii daca nu a putut
fi evitata aceasta situatie;

se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturifor, cu respectarea
stratului minim de acoperire in conformitate cu prevederile proiectului;

nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

in nodurile cu armaturi dese, se va urmarii cu toata atentia umplerea completa a
sectiunii prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel concomitent
cu vibrarea luj;

in cazul cand aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea spatii laterale de betonare
care sa permita patrunderea vibratorului;

circulatia muncitorilor in timpul betonarii se va face pe punti special amenajate care
5a hu reazeme pe armaturi;

este interzisa circulatia directa pe armaturi sau cofraje;

instalarea podinelor pentru circulatia lucratorilor pe planseele de beton precum si
depozitarea cofrajelor si armaturilor pentru etajele superioare este permisa numai
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dupa 24-36 de ore de la betonare, in functie de temperatura exterioara si de tipul
cimentului folosit.

4.3.3. Betonarea diferitelor elemente si parti de constructie :

e Betonarea stalpilor si a peretilor trebuie sa se faca cu respectarea prevederilor de la
punctul 4.4.2. si a regulilor specifice care urmeaza:

inaltimea libera de turnare a betonului sa nu depaseasca 1.5 m;

betonarea se va face continuu - fara intreruperi - chiar si atunci cand aceasta se
realizeaza prin intermediul ferestrelor de betonare [aterale;

turnarea betonului se va face in straturi orizontale care nu vor depasi 40 cm inaltime,
acoperirea cu un strat nou de beton fiind conditionata de inceperea prizei cimentului
din betonul turnat anterior;

¢ Betonarea grinzilor si a placilor se va face cu respectarea conditiilor de la punctul 4.4.2. si

a urmatoarelor reguli :

turnarea grinzilor si a placilor se va incepe dupa cel putin 2 ore de la turnarea stalpilor
sau a peretilor pe care reazema acestea, pentru a se incheia procesul de tasare a
betonului din elementele de sustinere;

grinzile si placile adiacente se vor turna de regula in acelasi timp, iar daca aceasta
conditie nu poate fi realizata se permite crearea unor rosturi de lucru la 1/5... 1/3 din
deschiderea placii §i turnarea ulterioara a partii centrale;

turnarea grinzilor se va face in straturi orizontale;

betonarea nodurilor de cadru se va face cu o deosebita atentie Tn vederea umplerii
complete a sectiunii.

4.3.4. Compactarea betonului :

compactarea betonului se executa in mod normal cu ajutorul vibratcarelor electrice
omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si functionaie si pentru care
se detine documentatia tehnica de intrebuintare si intretinere;

continuarea compactarii betonului - mecanica sau manuala - Tn cazul defectarii
vibratoarelor sau in cazul penelor de curent electric este obligatorie, betonarea
executandu-se pana la completarea betonului in cofraje la nivelul unor rosturi de
lucruy;

personalul care efectueaza compactarea va fi instruit special pentru aceasta operatie;
alegerea tipului de vibrator se va face in functie de dimensiunile elementelor ce
urmeaza a fi turnate, precum si a distantei dintre barele de armatura din sectiune;
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in cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela cu ajutorul unor dreptare
ghidate pe sipci sau alte dispozitive speciale;
se recomanda ca lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna sa fie L3;
durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic este situata intre
durata minima de 5 secunde si cea maxima de 30 de secunde n functie de
lucrabilitatea betonului si tipul de vibrator utilizat;
prelungirea duratei de vibrare pana la 60 de secunde impusa de conditii speciale locale
nu dauneaza calitatii betonului - semnele exterioare dupd care se recunoaste ca
operatia de vibrare se poate intrerupe fiind:

* betonul nu se mai taseaza

= suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa

= aparitia bulelor de aer la suprafata betonului vibrat se rareste si

diametrul acestora se micsoreaza

grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din
lungimea capului vibrator;
la compactarea unui strat nou, butelia trebuie sa patrunda 5-15 cm in stratul
compactat anterior;
vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea betonului din elementele de
constructie cu o suprafata mare.

4.3.5. Rosturi de lucru :

Rosturile de lucru se vor evita pe cat posibil!

Cand acest deziderat nu poate fi realizat, pozitia lor trebuie stabilita in zonele de solicitare
minima a elementelor de constructie. Daca rosturile de Jucru nu sunt indicate prin proiect,
pozitia lor va fi hotarata de catre executant inainte de Inceperea turnarii, cu respectarea

urmatoarelor reguli :

la stalpi se vor prevedea rosturi numai la baza acestora cu exceptia structurilor speciale
cu grinzi $i placi prefabricate, unde se accepta realizarea acestora sub grinzi si placi;

la grinzi, daca din motive justificate nu se poate betona dintr-o data, intreruperea
betonarii se va face in sectiunea de moment minim - cu acordul proiectantului;

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se cont de urmatoarele reguli :

durata maxima admisa de intrerupere a turnarii betonului - pentru care nu este
necesara luarea unor masuri speciale de continuare - nu trebuie sa depaseaca
momentul de Tncepere a prizei cimentului folosit; in lipsa unor determinari de
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laborator, acest moment se va considera 2 ore de la prepararea betonului respectiv
1,5 ore in cazul betoanelor cu ciment fara adaos;

- incazul in care s-a produs o intrerupere a betonarii mai mare, reluarea acesteia este
permisa numai dupd ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12
daN/cmp si dupd pregatirea prealabila a suprafetei rostului prin indepartarea pojghitei
de lapte de ciment intarit, a betonului ce nu a fost bine compactat, spalarea abundenta
a suprafetei rostului de lucru cu apa imediat inaintea reluarii operatiei de betonare.

4.3.6. Tratarea betonului dupa turnare:

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si pentru reducerea deformatiilor din
contractie, se va mentine o umiditate corespunzatoare a betonului timp de minim 7 zile dupa
turnare, protejand suprafetele libere prin:

~ acoperirea cu materiale de protectie;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.

4.3.7. Executarea lucrarilor de betoane pe timp friguros

In cazul lucrdrilor executate pe timp friguros se vor respecta prevederile normativelor C16/84
si NE012-1999. Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili
tinand seama de :

- regimul termo-climatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportului,
turnarii si protejarii betonului;
- dimensiunile si masivitatea sau subtiriméa elementelor ce se betoneaza;
- gradul de expunere a lucrarilor - ca suprafata si durata - la actiunea timpului friguros
in cursul intaririi betonului;
- intensitatea prezumata a friguluiin perioada respectiva.
La executarea pe timp friguros a betoanelor se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru
elemente supuse pe santier la tratament termic in scopul accelerarii intaririi betonului,
conform anexei IV-1 din normativul NE012-1999,

Pentru betoanele de clasa C8/10 si C16/20, tipurile de ciment indicate a se folosii sunt Pa35,
Hz35, SR35 si SRA35. Cimentul de tipul M30 poate fi utilizat numai cu acordul proiectantului
st numai justificat de imposibilitatea procurarii unui tip din cimenturile indicate a se utiliza.

Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifianti acceleratori.
Utilizarea acestora se va face conform prevederilor anexei V.4 din acelasi normativ.
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La stabilirea compozitiei betonului se va urmari adoptarea unei cantitati cat mai reduse de apa
de amestec.

Reteta de beton afisata la locul de preparare trebuie sa indice urmatoarele :

- temperatura apei la introducerea in amestec, in functie de temperatura agregatelor
din ziua prepararii betonului;
- temperatura betonului la descarcare din betoniera, care trebuie sa fie cuprinsa intre
15 si 30 grade Celsius.
La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la minim a pierderilor de caldura
ale acestuia prin evitarea distantelor mari de transport sau a stationarilor pe traseu.

Inaintea incarcarii unei noi cantitati de beton se va verifica daca in mijlocul de transport utilizat
nu exista gheata sau beton inghetat, acestea vor fi indepartate cu apa calda sub presiune.

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrarea mecanica.

Protectia betonului dupa turnare trebuie sa-i asigure acestuia in continuare o temperatura de
minim 5 grade Celsius pe toata perioada de intarire necesara, pana [a atingerea rezistentei de
minim 20 daN/cmp, moment in care actiunea frigului asupra betonului nu mai poate periclita
calitatea acestuia. In acest scop, suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dupa
turnare prin acoperirea cu prelate, folii de polietilena sau saltele termoizolante, astfel incat
intre ele si beton sa ramana un strat de aer stationar (neventilat) de 3-4 cm grosime.

Decofrarea se poate efectua numai dupd verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate in
aceleasi conditii ca si elementul in cauza si dupa examinarea atenta a calitatii betonului pe
suprafetele laterale ale pieselor turnate, efectuandu-se in acest scop unele decofrari partiale
de proba.

5. Abateri admise
5.1. Fundatii :
Abaterile admise ale fundatiilor directe sunt :

¢ abateri privind precizia amplasamentelor si a cotei de nivel :
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm

- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm

e abateri de dimensionare ale elementelor ;
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- dimensiuni in plan orizontal 20 mm
-inaltimipanala2 m 20mm
- inaltimi peste 2 m 30 mm

- inclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafetelor :
- pe 1 m liniar 3 mm
- pe toata inaltimea sau toata suprafata elem. 16 mm
- inclinarea fata de orizontala a muchiilor si suprafetelor :
- pe 1 m liniar 5 mm
- pe toata inaltimea sau toata suprafata elem. 20 mm
5.2. Lucrdri de beton simplu si armat :
ABATERI LIMITA LA DIMENSIUNILE ELEMENTELOR EXECUTATE MONOLIT

5.2.1. Lungimi (deschideri, lumini)

- panala 3.00 m +/- 16 mm
- intre 3.00 5i 6.00 m +/-20 mm
- peste 6.00 m +/- 25 mm

5.2.2. Dimensiunea sectiunilor transversale

+ grosimea peretilor si a placilor
- pana la 10 cm inclusiv +/-3 mm

- peste 10 cm +/-5 mm

¢ latimea si inaltimea sectiunii grinzilor si stalpilor
- pana la50 cm +/-5mm

- peste 50 cm +/- 8 mm

ABATERI LIMITA LA FORMA DATA A MUCHIILOR SI SUPRAFETELOR
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5.2.3. Pentru 1 ml de muchie, respectiv 1 ml de suprafata 4 mm

5.2.4. Pentru lungimea totala a muchiilor {L) respectiv suprafata totala cu latura cea mai mare
L {indiferent de tipul elementului) :

Lpanala 3.00 m 10 mm
L=3.01... 9.00 m 12 mm
L=9.01...18.00 m 16 mm
L>18.00 m 20 mm

ABATERILE LIMITA LA INCLINAREA MUCHIILOR SI A SUPRAFETELOR FATA DE PREVEDERILE
PROIECTULUI

Inclinarea muchiei sau a suprafetei fata de :

verticala orizontala pozitia oblica

1 2 3 4
5.2.5. pe 1 m lungime sau Imp

de suprafata 3mm 5 mm 5mm
5.2.6. pe toata lungimea sau

toata suprafata elementului
* stalpi, pereti, fundatii 16 mm 20 mm 16 mm
e grinzi 5mm 10 mm 10 mm
o fetele superioare ale peretilor

diafragmelor - 10 mm 10 mm
¢ placi de planseu sau

acoperis - 10 mm 10 mm
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ABATER! LIMITA DE POZITIE
5.2.7. Axe in plan orizontal :

® pentru fundatii 10 mm

5.2.8. Cote de nivel :

¢ fundatii de structuri 10 mm
e placi, grinzi cu deschideri pana la 6.00 m 10 mm
¢ placi, grinzi cu deschideri peste 6.00 m 16 mm

DEFECTELE LIMITA ALE BETONULUI MONOLIT
5.2.9 Rupturi si stirbituri la colturi

e pana la fata exterioara a armaturilor principale - max. 20 cm la 1 ml

® pana la fata interioara a armaturifor principale - cel mult una de max. 5¢cm pe 1m lungime

e cu adancimea mai mare decat cele precedente i de max. 1/4 din dimensiunea cea mai
mica a sectiunii; - cel mult una de max. 2 cm lungime la 1m

e cu adancime mai mare decat 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii: - nu se admit

5.2.10. Segregari si lipsuri de sectiuni, vizibile sau nu la fata elementului :

¢ pana la fata exterioara a armaturii principale - max. 400 cmp la 1.00 mp

* pana la fata interioara a armaturilor principale - cel mult una max. 40 cmp la 1.00 ml

e cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar pana la max. 1/4 din dimensiunea cea
mai mica a sectiunii :

- la placi de plansee si acoperisuri max. 20 cmp / mp
- la fundatii masive max. 20 cmp / mp
- la grinzi, stalpi si buiandrugi max. 5cmp/mp
- pereti (diafragme) la cladiri max. 10 cmp / mp

FISURI
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Pentru elementele incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare nu se admit decat
fisuri superficiale de contractie cu adancime maxima pana la fata exterioara a armaturilor
principale.

SPARTURI ALE BETONULUI EFECTUATE DUPA INTARIREA LUI

Se admit sparturi (pentru instalatii sau alte scopuri} numai in conditiile prevazute in
normativele in vigoare.

Nu se admite taierea sau ruperea armaturilor de rezistenta ca urmare a spargerilor in beton!

Defectele admise, rezultate din spargerile accidentale sau voite a betonului, se vor remedia
prin inchidere cu mortar de ciment.

In cazul unor defecte mai mari, solutia va fi stabilita de catre proiectant si adusa la cunostinta
constructorului in scris. '

6. Verificari in vederea receptiei
6.1. Verificari de efectuat pe parcursul lucrérii :

6.1.1. Toate materialele, semifabricatele si prefabricatele care intra in componenta unei
structuri din beton simplu, armat sau precomprimat, pot fi introduse in opera daca
sunt indeplinite urmatoarele conditii :

¢ s-averificat de catre conducatorul tehnic al lucririi ca au fost livrate cu certificat de calitate
care sa confirme fara dubii ca sunt corespunzatoare normelor tehnice in vigoare;

e s-aefectuat la locul de punere in lucru incercarile prevazute in prescriptiile tehnice;

e betonul preparat la statii sau centrale de beton, chiar situate in incinta santierului, poate
fiintrodusin lucrare numai daca este insotit de fisa de transport din datele careia sa rezulte
ca betonul este corespunzator calitatii prescrise in proiect.

6.1.2. Inainte de punerea in opera a betonului este necesara efectuarea verificarilor.

6.1.3. Betonarea va incepe numai in urma verificarii existentei proceselor verbale de lucrari
ascunse care sa confirme ca suportul structurii ce urmeaza a se executa corespunde
intocmai prevederilor tehnice precum si ca toate cofrajele si elementele de constructie
adiacente corespund ca pozitie si dimensiuni cu proiectul tehnic si au fost curatate si
corect pregatite in vederea betonarii.
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6.1.4. Termenul de valabilitate al acestor procese verbale se stabileste conform Instructiunilor
pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ce devin ascunse. Ele pot fi prelungite numai in
cazul in care nu se produc intemperii sau alte influente nefavorabile pentru cofraje, sustineri
si armaturi si-n nici un caz mai mult de 30 de zile.

6.1.5 Dupd decofrarea elementelor de beton, inclusiv a imbinarilor elementelor prefabricate,
se va proceda la efectuarea urmatoarelor verificari:

* vizuala, bucata cu bucata, stabilindu-se si inregistrandu-se toate defectele aparute, care le
depasesc in sens defavorabil pe cele prevazute in capitolul V; examinarea vizuala se va
completa dupd caz prin lovirea cu ciocanul metalic de 0.2 kg sau cu cu sclerometrul si in
cazuri speciale sau de dubiu prin incercari de defectoscopie cu ultrasunete; se va acorda o
atentie deosebita zonelor de structura n care exista concentrari de armaturi.

e prin sondaje, pe baza de masuratori, a dimensiunilor si pozitiilor efementelor structurale
principale, numarul si tipul acestor verificari de elemente fiind stabilit de comun acord
intre delegatii beneficiarului si ai executantului (eventual si ai proiectantului); in cazul in
care la mai mult de un element, abaterile depasesc valorile admisibile, numarul
elementelor verificate se va dubla; in cazul in care se mai gaseste inca o abatere peste cea
admisibila, se va convoca proiectantul pentru stabilirea masuriior de remediere ce se
impun.

Rezultatele acestor verificari se inscriu in procesele verbale de lucrari ascunse.

In toate cazurile cand abaterile constatate depasesc valorile admisibile, in sens defavorabil
rezistentei, stabilitatii, durabilitatii sau functionalitatii obiectului, se interzice acoperirea
elementelor deccfrate cu orice fel de alte lucrdri (tencuieli, ziduri adiacente, umpluturi,
aplicare locala sau superficiala de mortar etc.) care ar impiedica reexaminarea elementului
sau accesul la el. in aceste cazuri, nici o lucrare de remediere sau consolidare nu se va putea
executa decat cu acordul scris al proiectantului si pe baza unor detalii de executie.

Aceste lucrdri de consolidare trebuie consemnate intr-un proces verbal de tucrari ascunse.

6.1.6. Rezultatele incercarilor pe epruvetele de beton, destinate verificarii marcii
betoanelor,conform SR EN 12390-6:2009, trebuie comunicate conducatorului tehnic al
punctului de lucru si reprezentantului beneficiarului in termen de 48 de ore de la incercare. Tn
toate cazurile in care rezultatul este mai mic decat cel admisibil pentru clasa respectiva de
beton {vezi normativul NEQ12-1999} se va proceda strict conform normativuiui NE012-1999 Tn
vederea precizarii situatiei lucrdrii si luarii de masuri corespunzatoare pentru remedieri sau
consolidari daca este cazul.
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6.2. Verificari pe faze de lucrari: se efectueaza conform Instructiunilor pentru verificarea si
receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii, precum si pentru receptia terenului
de fundare, fundatiilor si structurilor, aprobate cu ordinul nr. 20 /1997 de 1.G.S.I.C. Aceste
verificari sunt de doua feluri :

- scriptice
- directe
6.2.1. Verificarile scriptice constau din examinarea :

- existentei tuturor proceselor verbale de lucrédri ascunse mentionate mai sus si a
certificatelor de calitate a tuturor materialelor care au intrat in opera pana la data
respectiva;

- existenta buletinelor de incercari cu rezultatele acestora pe probele de beton;

- existenta prescriptiilor tehnice si a dispozitiilor de santier date de proiectant sau alte
organe de control - daca este cazul;

- actelorincheiate cu ocazia executarii de lucréri de remediere sau consolidare.

6.2.2. Verificarile directe constau din :

- examinarea vizuala, bucata cu bucata, a elementelor structurale, cu fuarea tn
considerare a tuturor defectelor si abaterilor indicate in capitolul V;

- incercari cu sclerometrul pentru stabilirea rezistentei superficiale a betonului;

- incercari prin metoda combinata (sclerometru si ultrasunete) pentru determinarea
rezistentei betonului;

- extrageri de carote pentru determinarea rezistentei betonului;

- . incercari cu ultrasunete pentru depistarea defectelor interne ale betonului;

- incercari cu pachometrul pentru determinarea existentei si pozitiei armaturilor,
precum si a diametrelor acestora;

- radiografii in acelasi scop;

- masurarea deschiderilor si lungimii fisurilor si eventual adancimea lor;

- incercari prin incarcare statica in situ;

- orice alte incercari pe care le considera necesare comisia de control pentru edificarea
sain ceea ce priveste corespondenta structurii realizate cu cerintele proiectului si ale
conditiilor de exploatare efective.

6.3. Verificari la receptia finala a constructiei :
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6.3.1. Conducatorul tehnic al lucrdrii, in colaborare cu beneficiarul este ohligat a pregati si
preda, intr-o forma organizata - si insotita de borderou - toate documentele incheiate pe
parcursul executarii lucrarilor, inclusiv buletinele de incercare, dispozitile de santier,
procesele verbale de remediere sau consolidare, actele de control sau expertizare etc.,
interpretarea rezultatelor incercarilor, scurta prezentare sintetica cu concluzii privind calitatea
lucrdrilor executate Th comparatie cu prevederife proiectului.

6.3.2. Comisia de receptie preliminara a obiectivului, prin membrii sai de specialitate sau prin
specialisti din afara ei (conform pct. 20 al regulamentului de efectuare a receptiilor)
procedeaza la verificari scriptice §i directe completate cu prezentarea de concluzii.

6.3.3 Se mentioneaza ca, comisia de receptie trebuie sa verifice in primul rand existenta
documentelor de verificare si incercare pentru intregul obiect, efectuate cu frecventa indicata
de prescriptiile tehnice in vigoare; Tn lipsa acestora sau a unei parti a acestora receptia nu se
poate face decat pe baza unor nol incercari sau expertizari, ale caror concluzii sa poata inlocui
documentele lipsa.

6.3.4. Verificarile directe se vor efectua de comisia de receptie prin sondaje, In numar
suficient pentru a-si putea forma convingerea asupra corectitudinii actelor prezentate. In caz
ca o parte din aceste verificari nu dau rezultate satisfacatoare, se va dubla numarul lor, iar
daca siin acest caz o parte din rezultate sunt nesatisfacatoare, comisia va dispune amanarea
sau respingerea receptiei, pana la efectuarea unui supliment de incercari si a unei cercetari
sau expertizari tehnice de ansamblu.

Cercetarea sau expertizarea se va efectua pe baza unei teme date de comisia de receptie si va
avea ca scop determinarea posibilitatilor si conditiilor in care constructia respectiva
corespunde destinatiei pentru care a fost realizata.
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BUCURESTI,

IV. CAIET DE SARCINI UMPLUTURI CONTROLATE

1. Generalitati

1.1.

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de sarcini se aplica la executarea lucrarilor de umpluturi in jurul
fundatiilor. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea
sapaturilor, umpluturilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor,

precum si controlul calitatii si conditiile de receptie.

1.2.

Prevederi generale

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Lucrarile se vor executa conform detaliilor din proiect.

Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si
tehnologice corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor
prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte
laboratoare autorizate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului Caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si incercarilor
acestor probe cerute de prezentul Caiet de sarcini cu prescriptiile tehnice
generale, prin Caietul de sarcini cu prescriptii tehnice speciale si prin
Proiectul de executie.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului Caiet de sarcini si ale
proiectului.

La sfarsitul programului de lucru utilajele si materialele care au fost puse in
opera se vor asigura in locuri ferite de eventualele efecte ce pot fi produse
de inundarea zonel ca urmare a cresterii rapide a nivelului apei pe albia
raului.De asemenea, materialele de masa vor fi aprovizionate in ritmul
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introducerii lor in opera pentru a evita blocarea albiei si antrenarea lor in
cazul unor viituri.

1.2.7. Antreprenorul este cbligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice in cadrul sistemului calitatii, care sa conduca la respectarea
stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

1.2.8. Antreprenorul are obligatia convocarii factorilor care trebuie sa participe la
verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei si asigurarea
efectuarii acestora, in scopul obtinerii acordului de confirmare a lucrarilor.

1.2.9. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor
care se impun prin rectificarile necesare.

2. Materiale folosite
2.1. Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate se foloseste
pamant vegetal ales din pamanturile vegetale locale cele mai propice vegetatiei.

Pentru aceasta, pamantul vegetal rezultat din decopertarea amprizei lucrarilor,
a gropilor de imprumut etc., va fi conservat si utilizat numai pentru acoperirea
suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate.

2.2. Pamanturi pentru umpluturi

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SREN ISO 14688-2 :2015, care se
folosesc la executarea umpluturilor vor corespunde cu prevederile STAS 2914-84. Prin proiect
se recomanda folosirea pamanturilor rezultate in urma sapaturilor pentru realizarea
fundatiilor constructiilor, cu conditia ca acestea sa respecte toate cerintele necesare
materialelor pentru umpluturi.

2.2.1. Agregatele naturale trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate,
conform tabelului 1.

Tabel 1
Nr. Crt. | Caracteristici ale agregatelor naturale | Conditii de admisibilitate
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Compozitia granulometrica Continua
1.
Coeficient de neuniformitate 8
2.
Dimensiunea maxima a granule, mm 315
3.
Echivalent de nisip, % 30
4,
Uzura Los Angeles, % max 35
5.

2.2.2. Nu se vor utiliza in umpluturi pamanturi organice, malurile, namolurile,
pamanturile turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa {care
au indicele de consistenta sub 0,75), precum si pamanturile cu continut de
saruri sclubile Tn apa, mai mare de 5%. Nu se vor introduce in umpluturi
bulgari de pamant sau pamant cu continut de materii organice in
putrefactie. Deasemenea, nu se vor folosi pentru umplutura pamanturi cu
continut de sulfat solubil in apa peste 1.9 g/1.

Daca pamantul pe care urmeaza sa se execute lucrarile de umpluturi este de
calitate“rea” sau “foarte rea” (vezi Tabelul 2 si Tabelul 3} acesta va fi inlocuit cu un pamant de
calitate corespunzatoare sau va fi stabilizat mecanic sau cu ajutorul liantilor {var nestins,
cenusade termocentrala, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea pamantului se va face pe intreaga
latime a platformei, pe o adancime de minim 20 ¢cm pentru pamantul de calitate “rea” si de
minim 50 cm pentru pamantul de calitate “foarte rea” sau pentru cel avand o densitate in
stare uscata sub 1,5g/cm3.

Pamantul argilos, categoria 4d, va fi inlocuit sau stabilizat pe o adancime de cel putin
15cm.

Pamanturile argiloase de calitate “mediocra”, pot fi folosite, cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3-90, cu privire la prevenirea degradarilor provocate de inghet-
dezghet.

Este interzisa folosirea pentru realizarea umpluturilor a pamanturilor anorganice de
calitate “rea” si “foarte rea”, precum si a pamanturilor organice, maluri, namoluri, pamant
vegetal, pamanturi deconsistenta scazuta {indice de consistenta sub 0,75} si pamanturi cu mai
mult de 5% saruri sofubile in apa.

Tabel 2 - Clasificare pamanturi necoezive {din punctul de vedere al realizarii umpluturilor)
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Apa de compactare

2.2.3. Apa necesara compactarii pamanturilor nu trebuie sa fie murdara si nu
trebuie sa contina materii organice in suspensie.

2.2.4. Apa salcie va putea fi folosita la compactare.

2.2.5. Adaugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea,
nu se face decat cu aprobarea beneficiarului , in care caz se vor preciza si
modalitatea de utilizare.

2.3. Verificarea calitatii pamanturilor

2.3.1. Calitatea pamanturilor se stabileste pe baza principalelor caracteristici
prevazute in tabelul 4 si are drept scop cunoasterea posibilitatilor de
punere in opera. Frecventa minima este 1/5000mc.

Tabel 4
Nr. crt. | Caracteristici care se verifica Limita
1 Granulozitate Anexa 1
2 Caracteristici de compactare {Proctor normal) KN/mc
3 Materiale organice <5%
4 Coeficient de neuniformitate 8

Dimensiunea maxima a granulei 31,5 mm

6 Echivailent de nisip 30%

2.3.2. Daca in urma verificarii se constata ca pamantul are calitatea
corespunzatoare se emite buletin, iar daca se constata o calitate
necorespunzatoare se anunta antreprenorul, beneficiarul si proiectantul
pentru stabilirea de masuri.

2.3.3. Laboratorul antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor
determinarilor de laborator.

3. Executarea umpluturilor

3.1. Lucrari pregatitoare
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3.1.1.

3.1.2.

Inainte de inceperea lucrarilor se executa urmatoarele lucrari pregatitoare
in limita perimetrului:

Defrisarea: doborarea si transportul tuturor arborilor si arbustilor
{inclusiv scoaterea si transportul radacinilor acestora) in locatii aprobate
de Consultant /Benficiar;

Inlaturarea si depozitarea pamantului vegetal in locatii aprobate de
Consultant/Benficiar;

Imbunatatirea terenului existent pe care urmeaza sa se execute
umpluturile prin compactare ;

Curatirea fundului gropilor de frunze, crengi, iarba si buruieni;

Asanarea zonei prin indepartarea apelor de suprafata si luarea de masuri
pentru evitarea patrunderii apelor accidentale; Lucrarile de colectare si
evacuare a apelor de suprafata vor fi executate oriunde este necesar si
vor fiprevazute cu mijloace adecvate de retinere inainte de deversare;

Punerea in opera a pamanturilor pe cat posibil la umiditatea optima de
compactare.

Antreprencrul nu va trece la executia umpluturilor inainte ca beneficiarul
sa constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in
prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul
de santier.

3.2. Miscarea pamantului

3.2.1.

3.2.2.

Miscarea pamantului din umpluturi se efectueaza prin utilizarea volumelor
aduse in amplasament.

Daca se constata ca natura pamanturilor este incomparabila cu prescriptiile
prezentului caiet de sarcini relativ [a calitate si conditiile de executie a
umpluturilor, antreprenorul trebuie sa informeze proiectantul si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului
pentru umplutura.
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3.3.  Executia umpluturilor

3.3.1. Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nicio lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate
in Caietul de sarcini, sa fie verificate si acceptate. Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod
cbligatoriu consemnata in registrul de santier.

Nu se executa lucrari de umpluturi pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia umpluturilor trebuie sa fie intrerupta in cazul in care calitatile for minimale
definite in prezentul Caiet de sarcini vor fi compromise in intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de beneficiar sau reprezentantul
sau la propunerea antreprenarului.

3.3.2. Modul de executie a umpiuturilor

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor de umpluturi, Antreprenorul va
prezenta spre aprobare Beneficiarului/Consultantului, tehnologia de executie a umpiuturilor,
care va contine, printre altele:

- programul detaliat de executie a umpluturilor;

- utilajele folosite pentru excavare, transport, imprastiere, udare, compactare
sifinisare;

- gropile de imprumut si depozitele de pamant (temporare si permanente),
inclusivmetoda de lucru in acestea si caile de acces la fiecare din ele;

- variantele provizorii pentru circulatia publica pe durata executiei lucrarilor;

- diagrama de miscare a pamantului.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa,
pe cheltuiala proprie, sectoare de proba, a caror dimensiuni si locatie vor fi stabilite impreuna
cu Consultantul/Beneficiarul.

Dupa executarea sectoarelor de proba, tehnologia de executie va fi completata cu
informatii privind tehnologia de compactare:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea
pneurilor,caracteristici de vibrare, viteza);

- numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de compactare
conform prevederilor prezentei Specificatii Tehnice;

- grosimea stratului de pamant inainte si dupa compactare.
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Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste
cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la
rezultateleobtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Umpluturile se executa din straturi elementare suprapuse, pe cat posibil orizontale, pe
intreaga latime a platformei in grosime de 10-20 cm pentru pamanturi necoezive si de 20-30
cm pentru cele coezive, urmand realizarea unui profil pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de
mari pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie (in santurile special amenjate pentru
inlaturarea apelor accidentale sau pluviale).

La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare stabilita
prin incercarea Proctor normal cu o variatie a acesteia de + 2 procente daca umiditatea optima
este mai mare de 12% si de £ 1 procent daca umiditatea optima este sub 12% {cazul
balasturilor). Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari de umiditate la sursa
si va face recomandari in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si
necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si
reduce umiditatea cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut
pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

3.3.3. Compactarea umpluturilor

Compactarea straturilor se va realiza cu cilindru compactor. Numarul de treceri pentru
compactare se va stabili pentru fiecare tip de material pus in opera, pe piste de incercare.

Rezultatele acestor incercari trebuie mentionate in registrul de santier.

Stratul se poate considera compactat daca gradul de compactare este 2100%, din
valoarea obtinuta prin incercarea Proctor normal efectuata anterior asupra materialului
respectiv.

In vederea definitivarii parametrilor tehnici de compactare, realizarea umpluturilor va
fi precedata de executarea unei piese experimentale pentru stabilirea umiditatii, grosimii
stratelor si numarului optim de treceri ale utilajelor efectiv folosite, pentru a putea obtine
valorile caracteristicilor geotehnice (coeficient de pat Kw=70000 kN/m3, E,>=100000 kN/m?,
Ev1i=50000kN/m?) luate in calcul la ditnensionarea pardoselii.
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Pista experimentala poate fi realizata in perimetrul constructiei sau n afara ei. Se
recomanda executarea pistei in perimetrul constructiei pentru a putea fi inglobata in volumui
umpluturilor care se pun in opera.

Materialul va fi descarcat din autobasculante sau screpere, dupa care va fi asternut in
strate, cu ajutorul buldozerului la grosimea prevazuta si nivelat cu autogredere.

Pentru evitarea de zone slabe in corpul umpluturilor care nu se pot compacta eficient,
se vor respecta urmatoarele:

- In sectiune transversala se admit decalaje intre straturi care se compacteaza in
pericadele diferite pana la o grosime de strat;

- In sectiune longitudinala, umplutura la capetele tronsonului ce se executa se va
realiza cu pante de 1:8- 1:10; zonele ramase neumplute intre tronsoane (brese) se
vor inchide tot in straturi successive, compactarea facandu-se inclusiv pe taluzurile
adiacente bresei;

Zonele de realizare a umpluturilor, vor fi delimitate si marcate distinct pe teren pentru
operatiunile aratate mai sus de depunere, imprastiere si compactare.

Materialul depus, care a fost murdarit sau dislocat prin circulatia utilajelor, va fi
inlaturat. Eventualele fagasuri mai mari de 10cm sau cruste formate in urma baltirii apei vor fi
scarificate, nivelate si recompactate.

Straturile depuse vor fi numerotate in ordinea depunerii cu precizarea cotelor
inferioare si superioare dupa compactare. Depunerea unui nou strat este admisa numai daca
gradul de compactare a fost realizat. Aceasta urmeaza a fi confirmat de laboratorul de santier
cu luarea la cunostinta a consultantului si sefului punctului de lucru care urmeaza sa execute
noul strat.

Circulatia cilindrilor compactori va fi dirijata astfel ca la fiecare trecere sa se suprapuna
pe minim 15 cm peste cea precedenta.

Zonele de intoarcere ale utilajelor vor fi in afara suprafetelor in curs de compactare.

La intreruperi mai indelungate ale lucrului suprafata ultimului strat va avea asigurata
scurgerea apei (in santurile special amenjate pentru inlaturarea apelor accidentale sau
pluviale) prin pante transversale si va fi compactata cu cilindrul neted.

3.3.4. Controlul compactarii

Starea lucrarii este controlata de beneficiar pe masura executiei, in urmatoarele conditii:

123




PRIMARIA® ¥

SECTORULUI

BUCURESTI, J

DIRECTIA ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC
SERVICIUL ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC

a) Controlul va fi la doua straturi;

b) Se va proceda pentru fiecare doua straturi la urmatoarele incercari:
- stratul de baza va avea gradul de compactare D>100% si Ev2/Ev1<2.0;
- Grad de compactare {Ceeficientul Proctor normal }: 100%

Verificarile vor fi facutel/500m? de constructie, cat mai uniform distribuite pe
suprafata verificata. Este necesar ca minim 50% din incercari sa fi efectuate sub stalpii metalici
ai halei,

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele pentru determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe straturi si
sectoare.

Antreprenorul nu va putea cere receptia unui strat decat daca toate gradele de
compactare corespunzatoare sunt superioare minimuliui prescris anterior. Aceasta receptie va
trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

3.3.5. Executia lucrarilor pe timp friguros

Nu se va admite ca in corpul umpluturilor sa se formeze zone de material inghetat.
Pentru aceasta se vor lua urmatoarele masuri:

- Se intrerupe orice activitate de excavare, transport, imprastiere si compactare,
daca temperatura scade sub -5°C;

- Daca in cursul zilei temperatura creste peste 0°C se va verifica daca straturile
superficiale de la sursa sunt inghetate. Reluarea lucrului se va face numai dupa ce
stratul superficial s-a dezghetat;

- Daca o perioada mai scurta de timp nu se produce dezghetarea materialului
superficial in cursul zilei, iar temperatura exterioara creste, materialul inghetat se
va indeparta din cadrul umpluturii realizate pana atunci, neadmitandu-se
depunerea unui strat nou peste pamant inghetat sau folosirea pentru umplutura a
unor materiale inghetate. La reluarea umpluturilor, odata cu materiaiul inghetat,
se va evacua de pe suprafata de depunere, eventuzla zapada si gheata.

In zilele cu temperaturi negative se va renunta fa stropirea materialului pentru
asigurarea umiditatii admise, lipsa de umiditate necesara fiind compensata printr-o
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compactare suplimentara {marimea numarului de treceri) pentru a se atinge gradul de
compactare prescris, conform art. 3.3.4.

3.3.6. Executia lucrarilor in perioada cu temperaturi ridicate

In aceasta perioada evaporatia este intensa si se reduce continutul de apa din stratul
in curs de compactare, rezultand o micsorare a gradului de compactare. Pentru a se evita
aceste situatii, in perioadelé cand temperaturile sunt peste 25°C se vor lua urmatoarele
masuri:

- Compactarea se va executa imediat dupa umectarea straturilor. Daca in perioada
compactarii se constata uscarea stratului superficial, se va continua udarea in
timpul compactarii cu cca. 2 |/mp;

- In perioadele cu arsita se va urmari de catre personalul laboratorului starea de
umiditate a stratului de compactare prin probe cu frecventa marita (la cca. 2 ore);

- Daca stratul imprastiat ramane o pericada mai mare necompactat, inainte de
inceperea compactarii se va determina umiditatea din strat si se va completa pana
la umiditatea admisa pentru compactare.

4, Controlul executiei lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor se va face in paralel cu executia acestora fara a afecta
ritmul de lucru. Controlul consta in:

Control vizual;

- Control dimensional prin metode topo- geodezice;

- Controlul calitatii materialelor in surse si respectiv dupa punerea in opera, efectuat
in laboratoarele de santier ale sucursalelor, societatea si laboratoarele centrale;

- Controlul comportarii constructiei in perioada executiei fucrarior.

Controlul vizual se va referi in special la: inlaturarea stratului vegetal din ampriza
lucrarilor, inlaturarea buturugilor, radacinilor din terenul de fundare si din materialul de
umplutura, depistarea zonelor cu terenuri maloase sau deseuri si indepartarea acestora,
precum si a zonelor cu exces de umiditate, schimbarea naturii terenului de fundare si a
materialului din surse, modui de depunere, imprastiere si compactare a materialelor de
umplutura, etc.

Constatarile vizuale care contravin prezentului Caiet de sarcini vor fi consemnate in
registrul de santier al consultantului in care se vor prevedea si masurile locale ce trebuie luate.
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Controlul dimensional se va efectua pe fiecare amplasament si va consta in:
- Determinarea cotelor fiecarui strat de umplutura dupa compactare.

Grosimea fiecarui strat va fi verificata. Ea trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe
tronsonul experimental pentru tipul de pamant si utilaje folosite la compactare.

La dimensiunile geometrice prevazute in proiect se admit urmatoarele tolerante:
- Lacotele platformei: £2 cm
- La taluzurile acoperite cu pamant vegetal si inierbate: + 5cm.

Controlul prin incercarile de laborator se va face pe probe conform tehnicilor de
incercare standardizate, sau prin metode simplificate; rapide, ce se vor conveni intre
laboratoareie centrale de specialitate, beneficiar, proiectant si antreprenor.

Tipurile de incercari, frecventa acestora si laboratoarele de incercari sunt dupa cum
urmeaza:

¢ Pentru terenul de fundare se va determina pentru fiecare doua straturi consecutive de
umplutura urmatoarele caracteristici:
- stratul de baza va avea gradul de compactare D>100% si Ev2/Ev1<2;
- Verificarile vor fi facute1/500mp de constructie, cat mai uniform distribuite pe
suprafata verificata.

s Pentru materialele la sursa, avand in vedere volumul mare de umplutura necesar, se
vor face urmatoarele determinari:

- Curba granulometrica, 1 determinare la 5000mc;

- Incercarea Proctor normal, 1 determinare {a 5000mc sau ori de cate ori se schimba
natura materialului;

- Continutul de materiale organice, 1 determinare la 10000 mc sau ori de cate ori
este necesar, procentul maxim admis 3% din greutate;

- Continutul de substante solubile (sare, gips), 1 determinare la 50000 mc si ori de
cate ori se considera necesar;

- Indicele de plasticitate,ip pentru argile, argile nisipoase, argile prafoase si prafuri
argiloase: 1 determinare la 5000 mc;

- Granulometria si grad de compactare, 1 determinare la 500mc.
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5. Intretinerea in perioada de garantie

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile necesare pentru a asigura scurgerea apelor, repararea taluzurilor si sa
corijeze tasarile rezultate dintr-o proasta executie a lucrarilor.

In afara de aceasta, antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada sila cererea
scrisa a consultantului toate lucrarile complementare care vor fi necesare ca urmare a
degradarilor de care antrepriza nu va fi responsabila.

6. Receptia lucrarilor

Lucrarile de umpluturi vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei {receptii pe
faze de executie}, unei receptii preliminare si unei receptii finale.

6.1. Receptia pe faze de executie

In cadrul receptiei pe faze (de tucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrari ce
se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatii
si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre consultantul lucrarii si seful de punct de lucru,
document ce se incheie ca urmare a receptiei sa poarte ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele moment ale lucrarii:

Trasarea si sablonarea lucrarii;
- Decaparea stratului vegetal;

Compactarea terenului de fundatii;

Executia umpluturilor care se autorizeaza trimestrial pentru continuarea lucrarilor.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

6.2. Receptia preliminara

La terminarea lucrarilor de umpluturi sau a unei parti din acestea se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se:

- Concordant lucrarilor cu prevederile prezentului Caiet de sarcini si a proiectului de
executie;
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- Natura pamantului din umpluturi;

- Concordant gradului de compactare realizat cu prevederile Caietului de sarcini.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- Nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- Nu este realizat gradul de compactare pe fiecare strat in parte ( atestate de
procesele verbale de receptie pe faze);

- Se observa inceputuri de crapaturi in corpul umpluturilor, etc.
Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.
6.3. Receptia finala

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat si daca au fost
intretinute corespunzator.

STANDARDE DE REFERINTA :

C 169/88 Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale - BC5/88

C 56/02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente - BC1,2/86

S5TAS-1243-88 Clasificarea si identificarea pamanturilor

STAS-2914-84 Conditii Tehnice Calitate Terasamente
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EXPUNERE DE MOTIVE
la proiectul de hotdrire privind aprobarea modelului de contract si a caietului de sarcini
intocmite in vederea atribuirii citre intreprinderile publice avand ca autoritate tutelara
Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, a contractului avand ca obiect executia de lucrdri
* Amplasare platforme subterane pentru colectarea selectivd a deseurilor de pe raza
Sectorului 3 af Municipiului Bucuresti”,

Avand In vedere:

- prevederile art. 31 alin. {1} din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- Hotararea Consiliului Local al Sectorului 3 nr. 219/30.05.2017 prin care a fost aprobat
acordul de principiu privind atribuirea cdtre intreprinderile publice avand ca autoritate
tutelard Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, a contractelor avind ca obiect executia de
lucrdri sifsau prestarea de servicii;

- Hotérarea nr. 196/04.05.2018 prin care Consiliul Local al Sectoruiui 3 a aprobat
Programul de activitate al societatii 5D SALUBRITATE 3 DESZAPEZIRE S3 S.R.L. pentru anul
2018, constatand cd mai mult de 80% din activitdiile societdtii vor fi efectuate in vederea
indeplinirii sarcinilor care {i vor fi incredintate de Primaria Sectorului 3.

- Societatea SD SALUBRITATE Si DESZAPEZIRE S3 S.R.L., avand ca asociat unic Sectorul
3 al Municipiului Bucuresti prin Consiliul Local Sector 3, a inregistrat fa Primaria Sector 3 cu
nr.161340/09.08.2018 anuntul de intentie privind executarea lucrarilor "Amplasare platforme
subterane pentru colectarea selectiva a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al Municipiului
Bucuresti”

- raportul de specialitate al Directiei Administrarea Domeniului Public

Am initiat prezentul proiect de hotarére, pe ca
Sectorului 3.

e il supun aprobarii Consiliufui Local al

AL,

Datele dumneavoastra personale sust prelucrate de Primaria Sectorului 3 in conformitate cu Regulamestul Usniunii Europene 679/2016 in
scopul indeplinirdi atvibutiilor legale. Datete pot fi dezvaluite unor terti in baza unui temei legal justificat. V& puteti excreita dreptusile
previzule in Regulamentul UE 679/2016. printr-o cerere scrisd. semnatd si datatd transmisa pe adresa Primdriei Sector 3.
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Nr, tesire: 161792 din 09.08.2018

RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea modelului de contract s a caietului de sarcini intocmite n vederea
atribuirii cdtre intreprinderile publice avand ca autoritate tutelara Sectorul 3 at Municipiutui
Bucuresti, a contractului avand ca obiect executia de lucrari
"Amplasare platforme subterane
pentru colectarea selectiva a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al Municipiului Bucuresti”

n conformitate cu prevederile art. 31 alin. (1) din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice,
cu modificarite st completarile ulterioare,

“Prezenta lege nu se aplicd contractelor de achizitie publicd/acordurilor-cadru atribuite de o
autoritate contractantd unei persoane juridice de drept privat sau de drept public in cazul in
care sunt indeplinite cumulativ urmatoarele conditii:

a) autcritatea contractantd exercitd asupra persoanei juridice tn cauzd un control similar
celui pe care il exercita asupra propriilor departamente sau servicii;

b) mai mult de 80% din activitdtile persoanei juridice controlate sunt efectuate in vederea
indepiinirii sarcinilor care Ti sunt incredintate de cdtre autoritatea contractantd care o
controleazd sau de cdtre alte persoane juridice controlate de respectiva autoritate

contractanta;

c) nu exista participare privata directd la capitalul persoanei juridice controlate, cu exceptia
formelor de participare a capitatului privat care nu oferd controlul sau dreptul de veto, dar a
cdror existentad este necesard potrivit dispozitiilor legale, in conformitate cu Tratatele, §i care
nu exercitd o influentd determinantd asupra persoanei juridice controlate”.

Datele dumneavoastrll personale sunt prelucrate de Priméria Seetoralni 3 tn conformitate cu Regulamentul Uniunii Buropene 679/2016 in scopui
indeplinirii atribuitior legale, Datele pot § dexviluite unor terli in baza unui temei legal justificat. VA puleti exercila drepturile previzute in
Repulamental UE 679/2016, printr-u cerere scrist, semnatd g1 datala fransmisd pe adresa Primiriet Sector 3,
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Cu fuarea In considerare a prevederilor legale anterior mentionate, prin Hot3rarea Consiliului
Local al Sectorului 3 nr. 219/30.05.2017 a fost aprobat acordul de principiu privind atribuirea
cdtre intreprinderile publice avind ca autoritate tutelard Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti,
a contractelor avand ca obiect executia de lucrari sifsau prestarea de servicii,

Potrivit Hotdrarii nr. 196/04.05.2018, Consiliul Local al Sectorului 3 a aprobat Programul de
activitate al societdtii SD SALUBRITATE St DESZAPEZIRE $3 S.R.L. constatand c3 mai mult de
80% din activitatile societdtil vor fi efectuate In vederea indeplinirii sarcinilor care 1i vor fi
Tncredintate de Primaria Sectorului 3.

Societatea SD SALUBRITATE Si DESZAPEZIRE $3 S.R.L, avand ca asociat unic Sectorul 3 al
Municipiului Bucuresti prin Consiliul Local Sector 3, a inregistrat la Primaria Sector 3 cu nr.
161340/09.08.2018 anuntul de intentie privind executarea lucrdrilor “Amplasare platforme
subterane pentru colectarea selectiva a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al Municipiului

Bucuresti”

Fatd de cele de mai sus, n cazul adoptérii unei hotdréri de cétre Consiliul Local Sector 3 privind
atribuirea contractului de fucrari mai sus mentionat vor fi avute in vedere prevederile
modelului de contract si caietului de sarcini, insofit de anexe, ce fac obiectul prezentului
proiect de hotarare.

DIRECTIA ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC

Director Executiv,

SEF SERVICIU,

Page20of2




Sediul Social: Calea Vitan, nr. 154-158, parter, birou nr. 2, sector 3, Bucurest]
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S03 SALUBRITATE §)
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Ciatre:  Domnul Robert Sorin Negoiti, Primarul Sectorului 3 Bucuresti

Sediul: Calea Dudesti, nr. 191, sector 3, Municipial Bucuresti

Stimate domnule Primar.

Subscrisa. societatea S 3 SALUBRITATE $1 DESZAPEZIRE S3 SRI.. persoani juridica
romdand. cu sediud Tn Municipiul Bucuresti. Sectorul 3, Calea Vitan nr. 154-158, clidire administrativa,
biroul nr. 2. Taregistratd ia Oficivl Registrului Comertelui Bucuresti sub nr. 140/9896/2017. avind CLI|
RO37804020, cu asociat unic Consiliul Local al Sectorului 3 Bucuresti, reprezentald jegal de domnui
Mihai Nifu, in calitate de Presedinte al Consiliului de Administratie,

f.udnd in considerare prevederiie ;

- HCLS 3 nr 219 din 30032087, Art.d: | ,Se aproba acordul de principiu privind atvibuireda céire
mtreprinderife publice avand co wtoritate hwtelard Sectornl 3 o Municipiului Bucuresti, u
contractelor avdand ca obiect exeentia de fucrdri si-sau prestarea de servicii. in mésura indeplinirii
condititlor prevdzute de art 31 alin. (1) din Legea nre. 98: 2016 privind uchizifiile publice, ™

Inainam prezentul anun{ de intentic privind executarea lucrarilor de investific prevazute
in HCLS3 pr. 337 din data de 31.07.201 8. respectiv "Amplasare platforme sublerane pentru

colectarea selectiva a deseurilor de pe raza Sectorului 3 al Municipiulul Bucuresti™

Cu deosebitd constderatie,

Mihai Nitu,
in calitate de Pres dinte C.A. al
ESZAREZIRE 83 SRL
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Citre:

in atentia:

Prin prezenta, vd finaintim Raportul de specialitate al Directiei Administrarea
Domeniului Public si proiectul de hotdrire privind executia lucririi ”Amplasare
platforme subterane pentru colectarea selectiva a deseurilor de pe raza Sectoruiui 3 al
Municipiutui Bucuresti,,.

DIRECTIA ADMINISTRAREA DOMENIULUI PUBLIC

Director Executiv,

!
i

Daiele dumneavoastra personale sunt prelucrate de Primaria Sectorului 3 in conformitate cu lL.egea nr. 677/2001 in scopul
ndeplinirii atributiiior legale. Datele pot fi dezvaiuite uncr terli In baza unui temei legal justificat. V& puteli exercita drepturile de
acces, de interventie §i de opozitie in conditiile prevazute de Legea nr. 677/2001, printr-0 cerere scrisd semnata §i datata trimisg
pe adresa Primériel Sector 3



