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[j CONSILIUL LOCAL AL SECTORULUI 3

@f Calea Dudesti nr. 191, Sector 3, Bucuresti
~> www.primarie3.ro
HOTARARE

privind acordarea unui mandat presedintelui Consiliului de Administratie al
societitii SD3-Salubritate si Desziipezire S3 SRL pentru achizitionarea unor servicii
de proiectare, executie, experimente si punere in functiune
a unei instalatii pilot de cracare termica lenti

Consiliul Local al Sectorului 3 al Municipivlui Bucuresti,
ales in condifiile stabilite de Legea nr. 115/2015 pentru alegerea autoritdfilor administratiei
publice locale, pentru modificarea Legii administratiei publice locale nr. 215/2001, precum §i
pentru modificarea si completarea Legii nr. 393/2004 privind Statutul alegilor locali,
intrunit in sedingi ordinari, azi 31.10.2019

Avind in vedere:
- Referatul de abrobare nr.690416/CP/30.10.2019 al Primarului Sectorului 3;

- Raportul de specialitate nr. 690370/30.10.2019 al Serviciului Control Intern -
Compartimentul Guvernanti Corporativ;
- Adresa nr. 690387/30.10.2019 a Serviciului Control Intern - Compartimentul
Guvernanti Corporativa.
in conformitate cu prevederile:
- Art. 191 alin (1) din Legea societitilor nr. 31/1990, republicat?, cu modificarile si
completérile ulterioare.
HCGMB nr. 201/18.05.2017 privind imputernicirea Consiliului Local al Sectorului
3 privind infiinarea unei societdti, in scopul prestirii serviciilor de salubrizare pe
raza Sectorului 3;
HCLS 3 nr. 57/26.02.2019 privind aprobarea Programului de investitii, respectiv
dotdri §i obiective pentru anul financiar 2019 al societfitii SD 3 Salubritate si
Deszapezire S3 SRL;
Art. 12, pet. 12.1, lit m) si o) din Actul Constitutiv al societdtii SD3 Salubritate si
Deszipezire S3 SRL, aprobat prin HCLS3 nr. 240/12.06.2017, cu modificirile si

completirile ulterioare;

Luénd in considerare;:
- Avizul Comisiei de studii, prognoze economico-sociale, buget, finante;

Avizul Comisiei de administratie publici locald, juridica, apararea ordinii publice
si respectarea drepturilor cetitenilor;




in temeiul prevederilor art. 139 alin. (1) si art. 166 alin. (4) din OUG nr. 57/2019
privind Codul Administrativ

HOTARASTE :

Art.1. Se aprobé acordarea unui mandat presedintelui Consiliului de Administratie
al societdtii SD3- Salubritate si Deszipezire S3 SRL, in vederea incheierii unui contract
cu socjetatea Development Consulting, pentru achizitionarea unor servicii de proiectare,
execufie, experimente §i punere in functiune a unei instalatii pilot de cracare termica lent3
cu debit 300 kg/h materie primd deseuri menajere la valoarea de 832.5 10,00 lei (exclusiv
TVA), cu respectarea prevederilor legale incidente aflate in vigoare.

Art.2. Societatea SD3- Salubritate si Deszipezire S3 SRL va duce la indeplinire
prevederile prezentei hotirari.

Sectetdr general

Contrasergzéazé pentru legalitate
M

riug Mihaitd
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DIN 31.10.2019
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Y PRIMARIA SERVICIUL CONTROL INTERN
¥ SECTORULUI COMPARTIMENT GUVERNANTA CORPORATIVA
BUCURESTI
primariez.ro E-MAIL guvernantacorporativa@primarie3.ra

Str. Intrarea Qdobesti nr. 5-7, Sector 3, 032158, Bucuresti

Nr. 690370/30.10.2019

RAPORT DE SPECIALITATE

la proiectul de hotiirire privind acordarea unui mandat presedintelui Consiliului de
Administratie al societitii SD3-Salubritate si Deszéipezire S3 SRL pentru achizifionarea
unor servicii de proiectare, executie, experimente si punere in functiune a unei instalatii
pilot de cracare termici lentd

In temeiul imputernicirii exprese acordate de catre Consiliul General al Municipiului
Bucuresti prin Hotérérea nr. 201/18.05.2017, Consiliul Local Sector 3 a dispus prin Hotir4rea
nr. 240/12.06.2017 infiintarea societdfii SD3 - Salubritate si Deszapezire S3 S.R.L.

Societatea a fost Infiintat3 gi functioneazi in temeiul Legii societitilor nr. 31/1990 sub
forma unei societiti cu rispundere limitata, persoani juridicd roméni, cu sediul in Municipiul
Bucuresti, Sectorul 3, Calea Vitan nr. 154-158, clidire administrativa, biroul 2, inregistrata la
Oficiul Registrului Comertului Bucuresti sub nr. J40/9896/2017, avdnd CUI RO 37804020, cu
asociat unic Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti, reprezentaté legal de dl. Nitu Mihai, al cérei
obiect principal de activitate conform prevederilor actului constitutiv constd in colectarea

deseurilor nepericuloase, cod CAEN 3811.

Planul de investitii, respectiv dotdri si obiective pentru anul financiar 2019 al societitii
SD 3 Salubritate si Deszapezire S3 SRL aprobat prin HCLS3 nr. 157/26.02.2019 include si
realizarea unei investitii pentru cercetarea, proiectarea gi realizarea industriala a unei instalatii
de pirolizi lenta pentru fabricarea de componente in vederea obtinerii de combustibil de focare
si bitum din deseuri municipale (Anexa 1, poz 4), la care face referire adresa nr.
3815/30.10.2019, inregistratd cu nr. 690021/30.10.2019, a societéitii SD3-Salubritate si
Deszépezire S3 SRL . Aceasti adres# solicitd Consiliului Local al Sectorului 3 acordarea unui
mandat presedintelui Consiliuiui de Administratie al societitii SD3-Salubritate si Deszipezire
S3 SRL in vederea incheierii unui contract cu societatea Development Consulting SRL pentru
achizitionarea unor servicii de proiectare, executie, experimente si punere in functiune a unei
instalatti pilot de cracare termicd lentd cu debit 300 kg/h materie primi deseuri menajere, in
valoare totala de 832.510 lei fiird TVA, respectiv 990.686,90 lei cu TVA.

Documentatia transmisa in sprijinul cererii formulate de citre societate se compune din:
- Oferta si memoriul tehnic nr. 368/30.10.2019 transmise de cétre societatea
Development Consulting SRL si inregistrate cu nr. 3780/30.10.2019 (rdspuns la cererea de

ofertd nr. 3768/29.10.2019);
- Hotdrarea nr. 11/25.02.2019 a Consiliviui de Administratie al societitii nr. SD3 -

Salubritate §i Deszépezire S3 S.R.L

Datele dumneavoastrd personale sunt prelucrate de Primaria Sectorului 3 in conformitate cu Regulamentul Uniunii Europene 2016/679 in
scopul indeplinirii atributiilor legale. Datele pot fi dezvaluite unor terfi in baza unui temei legal justificat. V4 puteti exercita drepturile previizute

in Regulamentu! UE 2016/679, printr-o cerere scrisd, semnatd si datati transmis# pe adresa Primariei Sector 3. 1



PRIMARIA SERVICIUL CONTROL INTERN
SECTORULUI COMPARTIMENT GUVERNANTA CORPORATIVA
BUCURESTI

- Raportul de cercetare emis de cétre Institutul National de Cercetare — Dezvoltare
pentru Chimie i Petrochimie (ICECHIM) cu privire la “Cercetéri privind caracterizarea gi
conditionarea deseurilor municipale in vederea obtinerii de bitum”.

- Anexa cu privire la costul de achizitie.

Conform prevederilor Actului Constitutiv al societitii SD3 - Salubritate si
Deszipezire S3 SRL aprobat prin HCLS3 nr. 240/12.06.2017, cu modificirile si completarile
ulterioare, art.12, pet.12.1 lit. m) ,, Adunarea Generald a Asociatilor” ,, hotdrdste asupra
investitiilor importante ale societdtii care depdsesc 100.000 euro (una sutd mii euro) inclusiv
TVA pentru fiecare investifie sau pentru toate investifiile in cursul unui an, dacd astfel de
investifii nu au fost previzute in prealabil in buget,, si lit. 0) ,,hotdregste in orice altd problemd
privind activitatea societdtii.”.

Pentru aceste considerente propunem spre analizi si dezbatere Consiliului Local Sector 3
proiectul de hotérire privind acordarea unui mandat pregedintelui Consiliului de Administratie
al societatii SD3 - Salubritate §i Deszéipezire S3 in vederea incheierii unui contract pentru
achizitionarea unor servicii de proiectare, executie, experimente si punere in functiune a unei
instalatii pilot de cracare termic3 lentd , cu respectarea prevederilor legale incidente aflate in

vigoare.

Sef Serviciu Control Jatern,
Marta C €

Compartiment Guvernanti Corporativi
Intocmit,

Com%’m’cm‘u




Sediul Social: Calea Vitan, nr. 154-158, parter, birou nr. 2, sector 3, Bucuresti
SALUBRITATE C.U.L: RO 37804020 Reg. Com: J40/9896/21.06.2017
$1 DESZAPEZIRE 33 email: salubritate.s3@yahoo.com email: salubritates3.runos@gmail.com

SECTOR 3

SD3 SALUBRITATE 5 ‘

CABINET PRIMAR "?,f:%ﬁ"zéﬁ:zm%ﬁ %RL
: Dataga/ﬂﬂzﬂ/ﬁ_j

Catre: Domnul Robert Sorin Negoitii, Primarul Sectorului 3 Bucuresti

Sediul: Calea Dudesti, nr. 191, Sector 3, Bucuresti

Referitor: | Solicitare de adoptare a unei hotiriri de consiliu local aviind ca obiect
acordarea unui mandat Presedintelui C.A. al societiitii SD 3 Salubritate
si Deszipezire S3 S.R.L. in vederea semnirii unui contract pentru
achizifionarea unor servicii de proiectare, executie, experimente gi

punere in functiune a unei instalatii pilot de cracare termici lenti cu

debit 300 kg/h materie primi deseuri menajere.

Stimate domnule Primar,
Subscrisa, societatea SD3 SALUBRITATE SI DESZAPEZIRE S3 S.R.L. persoani

juridici roménd, cu sediul in Municipiul Bucuresti, Sectorul 3, Calea Vitan, nr. 154-158, clédire
administrativd, biroul nr. 2, inregistrati la Oficiul Registrului Comerfului Bucuresti sub or.
J40/9896/2017, avind CUI R0O37804020, cu asociat unic Consiliul Local al Sectorului 3
Bucuresti, reprezentatd legal de domnul Mihai Nitu, in calitate de Pregedinte al Consiliului de

Administratie, inaintim prezenta:

Solicitare de adoptare a unei hotiiriri de consiliu local avind ca obiect acordarea
unui mandat Presedintelui C.A. al societiitii SD 3 Salubritate si Deszipezire S3 S.R.L. in
vederea semndrii unui contract pentru achizifionarea unor servicii de proiectare,
executie, experimente si punere in functiune a unei instalatii pilot de cracare termici lenti
cu debit 300 kg/h materie primd deseuri menajere.

Conform Actului Constitutiv al societdtii art.12, pet. 12.1., litm,: ,, hotdrdste asupra
investitiilor importante ale societdtii care depdgesc 100.000 EURQ inclusiv TVA pentru fiecare
investitie sau pentru toate investitiile in cursul unui an, daca astfel de investifii nu au fost
prevdzute in prealabil in buget.”’

Consiliul de Administratie al societfitii SD 3 Salubritate si Deszépezire S3 S.R.L. a
adoptat prin Hotiirdrea nr. 11/25.02.2019 realizarea unei investitii pentru cercetarea,

proiectarea si realizarea industriali a unei instalatii de pirolizi lent3 pentru fabricarea

Pag. 1din 2



— Sediul Social: Calea Vitan, nr. 154-158, parter, birou ar. 2, sector 3, Bucuresti
a’%ﬁ"éé SALUBRITATE C.U.L: RO 37804020 Reg. Com: J40/9896/21.06.2017
e, " 1 DESZAPEZIRE 53 email: salubritate.s3@vyahoo.com email: salubritates3.runos@gmail.com

de componente in vederea obtinerii de combustibil de focare si bitum din deseuri

municipale.

Atagam prezentei urmitoarele documente:
- cererea de ofertd transmisé de catre SD3 Salubritate si Deszipezire S3 S.R.L.
- oferta si memoriul tehnic transmise de cétre societatea Development Consulting SRL

- Hotérdrea Consiliului de Administratie nr. 11/25.02.2019
- Hotéirdrea Consiliului Local nr, 157/26.02.2019 cu privire la aprobarea Programului

de Investitii,
- Raportul de cercetare emis de citre Institutul National de Cercetare -~ Dezvoltare

pentru Chimie si Petrochimie (ICECHIM) cu privire la “Cercetiri privind caracterizarea si
conditionarea deseurilor municipale in vederea obtinerii de bitum”.
- Anexa cu privire la costul de achizitie.

Pentru aceste considerente, solicitim adoptarca unei Hotarari de Consiliu Local
avind ca obiect acordarea unui mandat Presedintelui C.A, al societitii SD 3 Salubritate
si Deszépezire S3 S.R.L. in vederea semniirii unui contract in vederea achizitionirii unor
servicii de proiectare, executie, experimente $i punere in functiune a unei instalatii pilot
de cracare termici lenti cu debit 300 kg/h materie primi deseuri menajere cu societatea

Development Consulting S.R.L.

Cu deosebiti consideratie,

SD3 Salubritate 5i Deszipezire S3 S.R.L.

\ Presedinte CA.

Pag.2din2
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S Sediul Social: Calea Vitan, nr. 154-158, parter, birou nr. 2, sector 3, Bucuresti
¥ o 51 DESTAPETHE S8 C.U.L.: RO 37804020 Reg. Com: J40/9896/21.06.2017
email: salubritate.s3@yahoo.com email: salubritates3.runos@gmail.com

HOTARAREA CONSILIULUI DE ADMINISTRATIE

NR. 11/25.02.2019

Societatea SD3 Salubritate si Deszipezire S3 S.R.L.cu sediul in Calea Vitan, nr. 154-158,
cladire administrativi, parter, birou nr. 2, Sector 3, Municipiul Bucuresti, nregistratd la Oficiul Registrului
Comertului Bucuresti sub nr. J40/9896/2017, avand CUI RO 37804020, cu respectarea prevederilor Legii

ar. 31/1990, privind societitile comerciale, republicati cu toate modificarile si completirile ulterioare, in

urma analizei propunerilor

HOTARASTE:

1. Se adoptd cu 7 voturi pentru, nicun vot fmpotriva si nicio abtinere, realizarea unei
investitii pentru cercetarea, proiectarea i realizarea industriald a unei instalatii de
pirolizi lentd pentru fabricarea de componente in vederea obtinerii de combustibil de
focare gi bitum din degeuri municipale.

Presedinte C.A.

By el




£ DEVELOPMENT CONSULTING srl
# Engincering & Contracting Company

Sir. Marasesti nr.243 , 100276 Ploiesti, PH, Romania ' ' DSEgg EALUBF"TATE ]
Tel.: +40 724 349 657, E-mail: office@devcons.ro INTRARE :E.'Ei%%ﬁ%l
Nr. Reg. Com.: 129/1411/2002; C.LF.- RO 15077223 Zoa A3 a2 S

Capital social: 100.000 RON

Nr.ref.: 368/ 30.10.2019

OFERTA
INSTALATIE DE CRACARE TERMICA LENTA 300 KG/ORA DIN DESEURI MENAJERE
-PROIECTARE, EXECUTIE, EXPERIMENTE-

1 PREZENTAREA SOCIETATII
1.1.CIFRA DE AFACERI / CONTUL PROFIT-PIERDERE / NR. EFECTIV DE ANGAJATI

2013: 1.437.185/ 214965/ 4
2014: 211,594 / -60.851/ 4
2015: 238.606 / £1.18714
2016: 58.968/-28.780/4
2017 83.382/-21 26414
2018 3.000/ -18.989/4
1.2.DATA INFINTARI _SOC[ETATH_: 20.12.2002
4.3 MENTIUNI FISCALE
Societatea nu este in insolventa sau faliment
-Societatea nu aré datorii cu privire l2 impozite, faxe sau cortributii ta bugst.etc.
1 4 Sediul social: str.Marasesti nr.243, b1.5D, sC.B, ap.16
100276 Ploiesti, PH, Romania
1.5.DESCRIEREA ACTIVITATH: www. geveans 1o
SCHEMA TEHNOLOGICA: a sé vedea anexa

2.

3. MEMORIU TEHNIC: a se vedea anexa

Administrator / Asociat unic,

Adrian T. Diaconu

A

/ P
a AL :;g ;




VALORI DE INVESTITIE (ESTIMATE)

Proiectare tehnologica si efectaare experiente 13000.0 euro
Proiectare instalatic ' 27700.0 euro
Total proiectate 40700.0 euro

'134300.0 euro

Executie instalatie

Total 175000.0 cure




"MEMORIU TEHNIC
Instalatie de cracare termica lenta cu debit de 300 kg/ora materie prima (deseuri
menajere

Deseuri municipale (materie prima)

Din daxgle furnizate de SD3 Salubritate si Deszapezire 83 componentele gunoiului menajer
municipal colectat pe raza sectorului 3 pentru statia de sortare dupa indepartarea componentei
metalice sunt: '

(A) 10% material reciclabil

(B) 46% RDF {RDF {refuse-derived fuel) - combustibil obtinut din tocarea si
deshidratarea deseurilor solide prin tehnologia transformarii deseurilor)

(C) 50% restal reprezinta deseu organic si material inert

(A) material reciclabii valoros, ufilizat in prezent in economia circulara, filnd reciclat in totalitate,
compus din carton, hartie si materiale plastice - nu intra in discutie ca materie prima pentru piroliza

(B) material RDF ce contine diverse ambalaje si materiale textile, infesiate, cu un continut de 40%
umiditate, utilizat in prezent in fabricile de ciment c¢a sursa de energie deoarece poate fi ars - este-

luat in considerare ca materie prima pentry piroliza

(C) Refuz de ciur - material fara utilizan in prezent, se transporta si se depoziteaza la groapa de gunoi,
de studiat posibilitatile de utilizare cd atare sau in amestec.cu RDF — poate fi Juat in considerare ca
materie prima pentru piroliza dupa indepartare mategial inert

Compozitie refuz de ciur:

a. 15% material inert: nisip, pietris, pamant, sticla ¢ic.
b. 35% compozitie ca la RDF - vezi pct. {(B)
c. 50% umiditate (poate ajunge panala 60% umiditate)

Fata de cele ma sus aratate , in etapa actuala este posibil 2 § utilizate deseurile de tip A) si B) cu
urmatoarele conditii:

_se vor wtiliza produse suficient de maruntite {granulatia maxima 20 mm)

-umiditatea maxima acceptata va fi de 20%

Descricre instalatie

Procesul tehnologic , in principiu , consta in efectuarea urmatoarelor operatii:

1) Uscarea materiei prime pana la-valoarea de ~3%apa

2} Incalzirea materiei prime in vederea amorsarii procesului de cracare (descompunere a
materiilor organice)




3) Mentinerea materiei de cracat ia temperatura peniru deﬁmt:vmea procesului si transformarea
in produs il
4) Transvazarea produsului finit in depozit

Pentru realizarea acestor etape aste conceputa o instelatie experiinentala care poste sa proceseze
300 kgfora desen menajer de tip B) sau C). ' o
In ordinea parcurgerii circuituli de catre materia prima (cu referire la schema anexata) intalnim
urmatoarele utilaje:

1) Cuva de alimentare cu materie prima ce va fi deservit de un elevator
2) Cuptorul de uscare materie prima cu surub {snec) compus din:

O teva Dn 67 in care se invarteste un surub care antreneaza matena pnma

O carcasa metalica captusita cu beton termorezistent

Un turn mecanic

Un motoreductor 5.5 kw ce antreneaza snecul in vederea depaiasam materiei prime.
Uscarea se efectueaza ca gaze arse calde care circula t in contracurent cu materia prima prin spatiul
dintre teava ce adaposteste sneciil si captuseala de beton termorezistent spre cosul de evacuare
gaze arse care si-au cedat energia termica prin intermediul tevii — materiei prime , producanduse
in acest fel uscarea materiei prime. Vaporii sunt evacuati in a‘lmosfera, iar materia prima uscata
este deversata in cuptorul de initiere a cracarii termice.
3) Cuptorul de initiere a procesului de cracare termica a materiei prime livrate compus din:

O teva Dn 67 in care se invarteste un surub.care antreneaza materia prima

O carcasa metalica captusita cu beton termorezistent un strat si refractar un strat

Un turn mecanic

Un motoreductor 5.5 kw ce antreneaza snecul in vederea depalasarii maiene: prime.
Cracarea se efectueaza ca gaze arse calde care circula in contracurent cu matetia prima prin
spatiul dintre teava ce adaposteste snecul si captuseala de beton refractar spre cuptorul de useare
Gaze arse care isi cedeza energia termica prin irterrnediul tevii — materiei piime , producanduse
in acest fel initiere cracarii materiei prime. Gazele arse calde provin dintr-un focar . Materia
prima intrata in snec este evaciata de acesta in reactor peniru definitivarea procesului de cracare,
4} Focar compus din:

Arzator cu combustibil lichid cu puterea calorifica de 150 kW

Manta metalica captusita cu 4 straturi de izolatie termica (vata ceramica + ciment
termiorezistent +vata ceramica + ciment refractar). Gazele arse sunt trimise in cuprorul de
caracare termica.
5) Reactor compus din:
Un recipient de ~2 mc izolat termic dotat cu un. agitator mecanic unde se definitiveaza procesui
de cracare termica
6) Instalatie vid ce are rolul de extragere a gazelor produse i procesut de cracare , compusa din:

O pompa de vid cu jet de apa

O pompa apa 11 mc/h

O haba de apa 1 m¢

Un vas de colectare compusii condensabili aflati in gazele colectate din reactor
7) Pompa de transvazare produs finit {cu lobi sau centrifuga speciala)

Toate aceste utilaje vor fi montate pe un schid care mai adaposteste instalatia elecirica si
de automatizare precum si conductele iehnologice aferente .




SGHEMA INSTALATIE EXPERIMENTALA DE CRACARE TERMICA LENTA
CU UN DEBIT DE 300 KG/H MATERIE PRItA ( DESEURI MENAJERE)
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institutul National de Cercetare - Dezvoliare
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Raport de cercetare

Cercetari privind caracterizarea si conditionarea deseuriior
municipale in vederea obtinerii de bitum

Contract nr. 556 / 28.03.2019
Perivada: 28.03.2019 - 27,08.2019
Beneficiar: SD 3 Salubritate si Deszépezire $3 S.R.L.
Contine 46 file

Reprezentant legal, o=
Director Generai//,-.:- A

&

Responsabil contract,

Dr.ing. Gabriel VASILIEVICI,
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Introducere
Caracterizarea calitativa a deseurilor municipale de tip polimeri sintetici
si polimeri naturali

Identificarea si caracterizarea compusilor din deseurile municipale
pentru optimizarea continutului in carbon parafinic, aromatic si naftenic
Conditionarea deseurilor municipale in vedarea procesarii
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i. Introducere

Situatia deseurilor municipale la nivel global. Gestionarea deseurilor municipale

reprezinta 0 problema dificila si de actualitate, Populatia globului produce in fiecare zi, o
cantitate de 3,6 milioane de tone de deseuri municipale solide, anticipandu-se péna in anul 20235
o crestere de 6,1 milioane tone metrice pe zi. Desi intr-o tara dezvoltata situatia deseurilor se
poate tine sub control, in general este exclusa controlul asupra restului fumii, afectand sanatatea
populatiei prin contaminarea aerului, apei si a mediului,
Eforturile de reducere, reutilizare si reciclare lenta a fluxurilor de deseuri sunt in stransa legatura
cu trei aspect si anume: cresterea populatiei, cresterea economica si urbanizare, Cresterea uriasa
a problemelor legate de deseuri vine de la faptul ca aceste wrei aspecte sunt cele mai puternice in
regiunile in curs de dezvoltare din lume, unde inlaturarea deseurilor este cea mai slaba, Cea mai
mare parte a deseurilor din lume este inlaturata in moduri care sunt ineficiente, nesanitare sau
ambele. In multe tari se incinereaza deseurile, proces creat in principal pentru a distruge
deseurile din care rezulta energie ca produs secundar. AStféI de exemple se intalnesc in nordul
Europet, Japonia si Singapore. [1] :

Situatia deseurilor municipale la nivel european. In 2016, europenii au generat, in medie,
480 kg de deseuri municipale pe persoana. din care 46% au fost reciclate sau transformate in
compost, in timp ce un sfert au fost duse la depozitele de desewri [2]. Deseurile municipale
reprezinta doar aproximativ 10 % din cantitatea totala de deseuri gencrate in UE, dar in acelas;
timp constituie unul dintre cele mai complexe fluxuri de gestionat, avand in vedere diversitatea
compozitiei acestora, numarul ware de producatori si fragmentarea responsabilitatilor,
Obligatiile Jegale privind gestionarea deseurilor municipale (deseuri provenite de la gospodarii si
deseuri similare) sunt stabilite in Directiva-cadru privind deseurile. Acestea includ un obiectiv de
50 % privind pregatirea pentru reutilizare si reciclarea deseurilor municipale [3)] care trebuie
atins péna in 2020. Directiva a fost revizuita recent 4] pentru a include obiective noi si mai
ambitioase: 55 % pina in 2025, 60 % pdna in 2030 si 65 % pana in 2035 [5]. Directiva revizuita
introduce, de asemenea, un sistem de rapoarte de alerta timpurie pentru evaluarea progreselor
inregistrate de statele membre in directia indeplinirii acestor obiective cu trei ani mai devreme
fata de termenele corespunzatoare. In asteptarea acestui exercitiu si pentru a sprijini statele
membre sa indeplineasca obiectivul pentru 2020, Comisia a realizat primul sau studiu de alerta
timpurie [6]. Pe baza unei analize aprofundate a performantei de reciclare si a politicilor in
materie de deseuri ale statelor membre, 14 state membre au fost identificate ca fiind expuse
riscului de a nu indeplini obiectivul de 50 % stabilit pentru 2020 [7]. Aceste tari sunt: Bulgaria,
Croatia, Cipru, Estonia, Finlanda, Grecia, Ungaria, Letonia, Malta. Polonia, Portugalia,
Roménia, Slovacia si Spania. Modelarea scenariilor efectuata pentru respectivul exercitiu [8] a
confirmat acest lucru si a concluzionat ca, daca nu se iau masuri de politica suplimentare, unele
dintre statele membre in cauza nu ar atinge, probabil, nici macar obiectivul de 50 % péna in
2025.



In functie de problemele si nevoile specifice ale fiecarui stat membru si de distanta
acestora fafa de obiectivul pentru 2020, au fost identificate actiuni specifice fiecarei tari, menite
sa reduca decalajul, prin intermediul unui proces in care autoritatile nationale au fost implicate
indeaproape. Evaluarea alertei timpurii cuprinsa in prezentul raport se bazeaza, de asemenea, pe
activitat anterioare de promovare a conformitatii desfasurate de catre Comisie in colaborare cu
statele membre. Daca sunt puse in aplicare rapid de catre autoritatile nationale si locale, aceste
actiuni propuse vor reduce in mod semnificativ riscul de neindeplinire a obiectivelor.
Documentele de lucru ale serviciilor Comisiei care insotesc prezentul raport descriu aceste
actiuni. De asemenea, pot fi identificate o serie de prioritati comune relevante [9].

Situatia deseurilor municipale din Romania. Gestionarea deseurilor ramane o provocare
majora pentru Roménia, tara noastra inregistrind o rata foarte scazuta de reciclare a deseurilor
municipale si rate foarte ridicate de depozitare, contrar ierarhiei deseurilor si obiectivelor de
reciclare stabilite la nivelul UE. In plus, ratele de reciclare stagneaza din 2013, in timp ce rata de
incinerare a crescut la 4 %. Rata de depozitare a deseurilor raportata de Roménia Comisiei
Europene in 2017 a fost de 70 %. Cifra nu include insa si depozitarea temporara inainte de
eliminare, care, daca ar fi adaugata, ar ridica si mai mult aceasta rata.

La nivelul anului 2017, generarea de deseuri municipale pe cap de locuitor in Roménia a
fost de 272 kg - cu 18 kg mai mare decét in 2013, dar cu mult sub media UE de 487 de kg.

In conformitate cu Raportul de alerta timpurie din 2018 al Comisiei Européne__, Romdénia
risca sa nu isi indeplindeasca obiectivul de reciclare a deseurilor municipale de 50 % stabilit
pentru 2020. Economia circulara raméne slab dezvoltata, desi exista potential in acest domeniu,
fapt confirmat de o conferinta pe aceasta tema organizata in Roménia in 2017, Sunt necesare
masuri suplimentare care safie puse in aplicare pe deplin. dar si o crestere a gradului de
constientizare in privinta economiei circulare. Roménia are nevoic sa depuna eforturi
considerabile pentru intensificarea reciclarii si reducerea depozitarii desurilor, prin investitii

masive,

i



2. Caracterizarea calitativa a deseurilor municipale de tip polimeri polimeri
sintetici si polimeri naturali

Din datele furnizate de SD3 Salubritate si Deszapezire S3 componentele gunoiului menajer
municipal colectat pe raza sectorului 3 pentru statia de sortare dupa indepartarea componentei
metalice sunt:

(A) 10% material reciclabil

(B) 40% RDF'

(C) 50% restul reprezinta deseu organic si material inert
(A) material reciclabil valoros, utilizat in prezent in economia circulara, fiind reciclat in totalitate, compus

din carton, hartie si materiale plastice
(B} material RDF ce contine diverse ambalaje si textile infestate, cu 40% umiditate, utilizat in prezent in
fabricile de ciment ca sursa de energie deoarece poate fi ars
(C) Refuz de ciur - material fara utilizari in prezent, se transporta si se depoziteaza la groapa de gunoi, de
studiat posibilitatile de utilizare ca atare sau in amestec cu RDF
a.  15% material inert: nisip, pietris, pamant, sticla etc.
b.  35% compozitie ca la RDF ~vezi pet. (B)
c. 30% umiditate (poate ajunge pana la 60% uniiditate)

SD3 Salubritate si Deszapezire 83 Salubritate si dezapezire a pus la dispozitia I(CECHIM
mostre de deseuri din categoria (B) si (C) pentru prelevarea esantioanelor polimerice necesare
studiului. Cele 20 de esantioane prelevate au fost codificate G(1...3)(A...E)

Dupa prelevare, esantioanele au fost conditionate si caracterizate, identificate in cadrul
ICECHIM prin analize termice (TGA, DSC) si spectrometrie in infrarosu (FTIR).

Aparatura, metode
Analiza termogravimetrica a fost realizata cu un instrument TGA Q5000-IR (TA

instruments), in atmosfera de gaz inert - azot 99,999% puritate, debit gaz 50 ml/min, cu o viteza
de incalzire de 10 °C/min in intervalul de temperatura 25-700°C (probe de 5-10 mg in creuzete

de platina 100uL.).

Masuratorile de calorimetrie diferentiala de baleiaj (DSC) ale esantioanelor prelevate au
fast efectuate utilizind un DSC823e (Mettler Toledo). Intervalul de temperatura studiat a fost de
la 25°C péina la 250°C (280°C) cu viteza de incalzire de 10°C/min. Termogramele DSC au fost
utilizate pentru a determina temperatura de topire (Tm, °C), entalpia de topire (AHm, J/g), si
temperatura de degradare {Tonset).

' RDF (refuse-derived fuel) - combustibil obtinut din tocarea si deshiceatarea deseurilor solide prin tehnologia
transformarii deseurilor



S-au inregistrat spectrele FTIR ale tuturor compusilor studiati cu un spectrometru Jasco
FTIR-6300 echipat cu ATR Specac Golden Gate (obiectiv KRS3), in intervalul 400-4000 ¢m™
(30 scanari cu 4 cm™ rezolutie). Pentru identificarea esantioanelor analizate spectrele inregistrate
au fost comparate cu spectrele existente in baza de date.
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Fig. 2.3. Spectrul FTIR al probei G1A comparativ cu spectrul polietilenei

Din analiza rezultatelor obtinute pentru proba GiA (fig. 2.1-2.3) rezu
degradata, cu benzi de absorbtic IR caracteristice polietilenei, avand punct
contitut de 17,17% masic material de umplutura.
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Din figurile 2.4-2.6 rezuita ca esantionul GIB analizat este polipropilena, prezentand benzi
caracteristice de absorbtie IR, punct de topire (DSC) 168,45°C si reziduu 0,82% la 700°C {TGA).
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Fig. 2.9, Spectrul FTIR al probei G1C

Din analiza termogravimetrica a esantionului G1C (fig. 2.7) rezulta un reziduu de 22.31% Ia 700°C,
corespunzator materialului de umplutura. Din analiza DSC (fig. 2.8) rezulta temperatura tranzitiei
sticloase Tg 89,66 °C (Tonset 88,80°C) in intervalul 80-90°C caracteristic policlorurii de vinil. Din
analiza FTIR rezulta deplasarea benzilor caracteristice PVC datorata continutului ridicat de plastifiant si
material de umplutura.
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Fig. 2.12. Spectrul FTIR al probei G1D comparativ cu spectrul polipropilenei

Din analiza rezultatelor obtinute pentru proba G1D (fig. 2.10-2.12) rezulta ca este o polipropilena cu
benzi de absorbtie IR caracieristice, avand punct de topire 164,01°C si un reziduu de 0,25% masic.
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Din figurile 2.13-2.15 rezulta ca esantionul GIE analizat este policarbonat, prezentand benzi
caracteristice de absorbtie IR, temperatura tranzitiei sticloase caracteristica PC (DSC - Tmidpoint)
147.64°C si un reziduu 22,60% ia 700°C (TGA)
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Fig. 2.18. Spectrul FTIR al probei G2A comparativ cu spectrul polietilenei

Esantionul G2A analizat este polietilena conform spectrutui FTIR inregistrat (fig. 2.18), punct de
topire Tpeak DSC 121,35°C (fig. 2.17) si reziduu 5,46% la 700°C (TGA - fig 2.16).
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Din analiza figurilor 2.4-2.6 rezulta ca esantionul G2B analizat este polipropilena, prezentand benzi
caracteristice de absorbtie IR , punct de topire (DSC) 168,20°C si reziduu 0,14% la 700°C (TGA)
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Fig. 2.24. Spectrul FTIR al probei G2C

Din analiza rezultatelor (figurile 2.22-2.24) reiese ca esaniionul G2C analizat este polimetilmetacrilat,
avand Tg 114,90°C (midpoint - DSC) si reziduu 7,88% la 700°C (TGA)
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Esantionul G2D analizat este polistiren conform spectrului FTIR inregistrar (fig. 2.27), avand punct

de topire Tpeak DSC 109,04°C (fig. 2.26) si reziduu 1,41% la 700°C (TGA - fig 2.25).
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Fig. 2.30. Spectrul FTIR al probei G2E comparativ cu spectrul polistirenului

405

Esantionul G2E analizat este polistiren conform spectrului FTIR inregistrat (fig. 2.30) prezentand

benzile caracteristice de absorbtie, avand Tg DSC 103,07°C (fig. 2.29) si reziduu 1,18% la 700°C (TGA
~ fig 2.28).
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Fig. 2.32. Curba DSC a probei G3A
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Fig, 2.33, Spectrul FTIR al probei G3A comparativ cu spectrul polietilenei

Din spectrul FTIR al esantionulul G3A rezulta ca este polictilena, avand punct de topire Tpeak
110.59°C (midpoint - DSC) si reztduu 7,88% fa 700°C (TGA)}.
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Fig. 2.36, Spectrul FTIR al probei G3B comparativ cu spectrul polistirenului

Esantionul G3B analizat este polistiren conform spectrului FTIR inregistrat prezentand benzile
caracteristice de absorbtie (fig. 2.36), avand Tg DSC 104,81°C (fig. 2.35) si reziduu 0,07% la 700°C

(TGA —fig 2.34).
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Fig. 2.39. Spectrul FTIR al probei G3C comparativ cu spectrul polietilenei

Esantionul G3C analizat este poletilena conform spectrului FTIR inregistrat prezeniand benzile

caracteristice de absorbtie (fig. 2.39), cu temperatura de topire Tpeak (DSC) 131,78°C (fig. 2.38) si
rezidou 0,2 1% la. 700°C (TGA — fig 2.37).
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Fig. 2.42. Spectru] FTIR af probet G3D

Rezultatele obtinute prin analiza probei G3D (fig. 2.40-2.42) sunt similare cu proba GIC (fig. 2.7
2.9), conducand la concluzia ca materialul analizat este similar — policlorura de vinil, diferenta fiind data
de reziduul 1a 700°C (TGA-fig.2.40), pentru proba G3D avand valoarea 38,87%.
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Fig. 2.45. Spectrul FTIR al probei G3E comparativ cu spectrul polistirenului

Esantionul G3E analizat este polistiren conform spectrului FTIR inregisirat prezentand benzile
caracteristice de absorbtie (fig. 2.45), cu temperatura Tg (DSC) 101,9°C (fig. 2.44) si reziduu 2.8% la
T00°C (TGA — fig 2.43).
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Fig. 2.48. Spectrul FTIR 2l probei-G4A comparaiiv cu spectrul polietilenei
Proba G4A analizata este poletilena conform spectrufui FTIR inregistrat, prezentand benzile

caracteristice de absorbtie polietilenel {fig. 2.48), cu temperatura de topire Tpeak {DSC) 108,86°C (fig.
2.47) si reziduu 1,43% ja 700°C {TGA - fig 2.46).
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Fig. 2.51. Spectrul FTIR al probei G4B comparativ cu spectrul polipropilenei

Din figurile 2.49-2.51 rezuita ca esantionul G4B apalizat este polipropilena, prezentand benzi
caracteristice de absorbtie IR, punct de topire (IDSC) Tpeak 165,23°C si reziduu 0,51% la 700°C (TGA)
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Fig. 2.54. Spectrul FTIR af probei G4C comparativ cu-spectrul polipropilenei

Din figurile 2.52-2.54 rezulta ca esammionul G4C analizar este polipropilena, prezentand benzile
caracteristice de absorbtie IR, punci de topire {DSC) Tpeak. 150,52°C si reziduu 1.35% Ia 700°C (TGA).
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Fig. 2.37. Spectrui FTIR a! probei G4 comparatiy cu spectrud polistirenului

Esantionul G4D analizat este polisiiren conform speciruini FTIR inregistrat, prezentand benzile
caracteristice de absorbtie (fig. 2.57), cu temperatura Tg {DSC) 105,58°C (fig. 2.56) si reziduu 2,8% la
700°C {TGA -- fig 2.55).
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Fig. 2.60. Spectrul FTiR al probei G4E comparativ cu spectrul polipropilenci

Din figurile 2.58-2.60 rezuliz ca esantionul G4E analizar este polipropilena, prezentand benzile
caracteristice de absorbtie IR, punct de topire (DSC) Tpeak 165,81°C si reziduu 2,44% la 700°C {TGA)
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Fig. 2.63, Curba DSC s probei G3B

Esantioanele (33A si G5B au fost rapid identificate, prezentand codul de reciclare | inscriptionat
vizibil, corespunzator polietilentereftatanulut (PET). In figurile 2.62 si 2.63 sunt prezentate curbele DSC
care prezinta peak-urile specifice PET de topire st cristalizare.

Datele sistematizate din analiza graficeler TGA sunt prezentate in tabelele 2.1-2.5.

Tabel 2,1 Rezultate TGA pentru esanticanele tip polietiiena

RT-200°C |  200-325°C 325 - 575°C 575-700°C | OnsetPoint | Residue

pf::a Tip Wt. loss Wt, loss | Tmax | Wit.loss | Tmax | Wt loss | Tmax Temp | Weight F00°C
% ' % o °C % *C % *C *C % %

Gia 14 0.42 187 |2794 78.43 475.2 2.5 643.8 | 454.7 86.05 17,17
G2A LDPE 1.56 2.45 195.7 | 90.05 4776 0.4é 624.2 | 4548 | 9371 5.46
G3A LBPE 0.28 0.66 17691 9438 4723 041 516.7 | 448.1 | 98.33 426
G3C HDPE 0.01 0.28 99.50 | 484.0 0.03 464.4 99.32 0.21
G4A PE 0.13 .'. 085 31210 97.5% | 4824 Gus 466.3 | 39783 1.43
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Tabei 2.2 Rezultaie TGA pentru esanticanefe tip polipropilena

RT-200°C AT - 250°C 250 - 530°C . 550 - 1G0°C Onset Poing Residue
pf::a Tip Wt.foss | Wh.loss | Tmax | Wt.loss | Tmax | Wt.loss | Tmax | Temp | Weight | 700°C
% % *C % € % “C °C % %
G1B PP 0.19 L.i6 98.94 461.4 p o 0l4 618.7 | 439.8 99.48 0.82
G1D PP 0.09 0.27 59,47 460.8 :_ 0.02 4414 | 8876 0.25
GB | PP | 002 0.06 | 99.79 | 460.2 | 001 439.1 | 99.69 | 0.14
G4B PP 0.82 i41 i98.5 98.03 458,3. i 0.04 4311 ; 96.78 0.51
G4C | PP 0.09 0.26 9836 | 463.0 | 0.03 4425 | 9891 | 1.35
G4D pp 0.30 0.66 78.40 4251 | Q.06 403.9 { 97.85 20.88
G4E Pl:_ 040 0.69 203.2 96.80 4614 | Q.07 4369 | 9842 2.44
Tabel 2.3 Rezultute TGA pentru esantioanele tip polistiren
! __Rr-250°C 250-550°C  550-7G0°C Onset Point | Residue |
pf::a Tio :::5 Tmiax l‘fsts Tmax :2’:5 : Tmax Temp | Weight | 700°C i
% i % °C % | ¢ | % % |
G2D Ps .70 97.86 | 427.8 0.0z . 408.3 | 96.37 141
G4E Ps 1.18 97.54 | 429.3 0,11 406.5 | 96.13 1.18
G38 PS 5.93 8893 |421.0 0.10 ;3967 | 96.33 0.07
G3E PS | 160 |207.6| 9520 [4252| 0.12 14031 ] 9550 2.08
Tabel 2.4 Rezultate TGA pentru esanticanele tip PVC
RT-160°C. } 160 - 380°C 380 - 570°C 570 - 760°C Onset Foint { Residue
pf::a L Tip Wt. loss Wht. loss | Tmax | Wt.loss | Tmax | Wi.loss | Tmax | Temp | Weight F00°C
% % . °C % *C % *L ¢ % %
G1C | PVC 019 . 59.7% 290.4 16.34 46{5.1 140 6979 | 2547 | 99.88 22.31
G3D0 | PVC 5.18 46.62 308.1 11.33 459.5 2.00 E;%ii 273.0 | 99.78 38.87
. ] M
Tabel 2.5 Rezuitate TGA pentro esantionu tip PC
Cod RT-200°C RT - 380°C 380- ?OG"—..‘ Pnset Point Residue 700°C
proba Tig Wi. toss Wt loss | Tmax | Wi loss | Tiiax | Temp | Weight N2 Air
% % | % L % % %
GIE pC 0.10 043 - | 7691 ! 5210 | 4957 | 9981 | 2260 | 050

-

Din analize datelor centralizate prezentate in tabels 2.1-2.5 rezulia ca esanticanele studiate prin
analiza termogravimetrica prezinta curbz de descompunerc diferite cu valori- ale temperaturilor de
descompunere termica (onset point) variind in limite-largl, avand valori cuprinse intre 254,7 —
493,7°C. De asemenea valoarea laregistrata a reziduului fu 700°C vdriaza in intervalul 0, 07%
{practic descompunere totala) si 38,87%, in corelatie cu continutui de material de umplutura sau alte
adaosuri.
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3. Identificarea si caracterizarea compusilor din deseurile municipale pentru
optimizarea continatului in carbon parafinic, aromatic si naftenic.

Complexitatea chimica a bitumului consta in prezenta a numeroase si diferite substante
chimice. Din acest motiv caracterizarea bitumului se face prin continutul in cele patru clase de
compusi chimici: asfaliene, rasini petroliere, hidrocarburi polare si respectiv saturate. Natura
chimica a titeiului (parafinic, naftenic sau asfaltos) este, in general, cea care defineste tipul de
bitum obtinut prin prelucrarea titeiului respectiv, In cazul in care sursa de bitum este naturala,
in general, acesta este un bitum greu, densitatea sa depasind 1 g/em?® 1a 15,6 °C [13].

Compezitia elementala a unui bitum depinde in primul rand de sursa de titei a acestuia si
este dificil de a da o generalizare geografica [14,20,21]). De exemplu, bitumurile venezuelene
sunt in general cunoscuie ca fiind bitumuri naftenice.

Bitumul contine in principal carbon (in mod tipic 80-88% gr.) st hidrogen (8-12% gr.).
Acest aspect se concretizeaza intr-un continut de hidrocarburi, in general, mai mare de 90% in
greutate, cu un raport atomic H / C in jurul valorii de {,5. Prin urmare, acest raport H/ C este
intermediar inire cel al structurilor aromatice (benzenul prezinw un raport atomic H/ C = 1) si
cel al alcanilor saturati (raportul atomic H/ C ~2) {17,26].

Sulful este, in general, atomul polar cel mai prezent in bitur, dupa carton si hidrogen.
Apare sub forma de sulfur, tioli si, intr-o masura mai mica, de-sulfoxizi (Fig 3.1).

Oxigenul este de obicei prezent sub forma de cetane, feroli si, intr-0 masura mai mica,
de acizi carboxilici (Fig.3.1). Azotul 2xista in mod tipic in structurile pirolidice si piridinice si
formeaza, de asemenea, specii amfotere precum 2-chinolone [13,21] (Fig.3.1}. Majoritatea
metalelor formeaza combinatii complexe precum metaloporfirinele [13].

Avind in vedere concentratia in atomi polari, grupurile {unctionale in general, nu
reprezinta mai mult de aprox. 0,1 mol /] pentru bitumurile clasice {21]. Concentratia lor poate
creste insa odata cu imbatranirea bitumului respectiv,

Greutatea moleculara medie a bitumurilor se incadreaza de regela in intervalul 600-
150G g / mol [21-23]). Totusi, distributia maselor moleculare se extinde péana la greutati
moleculare de pana la 15.000 g / mol, iar valorile gasite in literatura de specialitate pot varia
earecum in functie de metoda experimentala folosita la realizarea determinariior [24]. Valorile
prezentate au fost masurate priu osmometrie in teluen si piridina la 60 °C (ASTM D 2503).

Structurile moleculare propuse pectru bitumurile uzuale sunt prezentate in figura 3.2
[25] Distribuitia atomilor in structurile propuse este determinata pe baza spectrului RMN
obtinut pentru un bitum uzual [25].
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Bitumul prezinta de regula o franzitie sticloasa in jurul valorii de -20 ° C, desi aceasta
variaza infr-o gama foarte larga de valeri, de la =3 °C pana la -40 °C, in principiu datorita
naturii titeiuful prelucrat s waal putin datorita procesului de fabricatie utilizat [15-19].

Moleculele de bitum nu sunt prin unmare macromolecule in sens polimeric. In consecinta,
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trebuie avut grija atunci cind se incearca compararea proprietatilor polimerilor cu cele ale
bitumului, in special atunci cind vine vorba de modelarea proprietatilor viscoelastice bazate pe
o abordare moleculara. Prin urmare, din punct de vedere termodinamic, bitumul este un lichid
foarte vdscos la temperatura camerei si prezinta o compozitie mult mai complexa decat
polimerii uzuali.

Compozitia unui bitum este exprimata in continutul in patru clase de compusi chimici:
asfaltene, rasini petroliere, hidrocarburi polare si hidrocarburi saturate. Raportul dintre cele
patru clase de compusi depinde de duritatea bitumului si de natura titeiului din care provine.
Astfel un bitum dur prezinta un continui mai ridicat de asfaltene {(de regula de pana la 25%), in
timp ce bitumurile cu valori mai mari ale penetratiei “prezinta un continut de uleiuri
(hidrocarburi saturate si polare) de peste 55-60%. Un continut mai ridicat de rasini petroliere
(de regula de peste 30%) favorizeaza o comportare de tip gel a bitumului respectiv,

Compozitia uleiulu1 rezuliat }a piroliza unui amestec de polimeri si implicit raportul
dintre atomii de carbon parafinici, naftenici si aromatici, poarta amprenta compozitie
amestecului respectiv de polimeri. Astfel, in urma proceselo: de cracare se obtin oligomeri cu
structura apropiata de cea a polimerilor initiali. Utilizarea uleiului rezultat la piroliza
plasticelor la fabricarea bitumului implica o optimizare a raportului atomic dintre atomit
parafinici, naftenici si aromatici prezenti in acest ulei.

Rezuitatele obtinute in urma analizei si si identificarii celor 20 de esanticane de deseuri
murnicipale prelevate indica urmatoarea compozitie medie:

- 25% polietilena {PE) : G1A, G24,G3AG3C,G4A

- 30% polipropilena (PP): GIB, G2B, G4B, G4C, G1D, G4E

- 20% polistiren (PS): G2D, G3B, G413, G2E

- 10% policlorura de vinil (PVC): GI1C, G3D

- 5% polimetacrilat de metil (PMMA): G2C

- 5% policarbonat {(PC): G1E.

Aceasta compozitie indica un continut de pestc 70% de atomi de carbon alifatic care provine
din polimerii aditivi (ex. polietilena, polipropilena si policiorura de vinil) sau de condensare
{polimetacrilat de metil) si implicit un continut de sub 30% de carbon aromatic care provine
atat din polimeri aditivi (polistiren) cat si din polimerii de condensate {policarbonat).
Comparativ, bitumul prezinta un continut de carbon aromatic de peste 53%, carbon care este
majoritar in trei din cele patru clase de compusi chimici (asfaltencle, rasinile petroliere si
hidrocarburile polare) in timp ce continutul de carbon alifatic este de regula mai mic de 40%.

in concluzie, optimizarea raportalui dintre atomii de carbon aromatic si alifatic
din deseurile pohmence municipale presupune adaugarea unor deseuri de polimeri care
prezinia un continut ridicat in cicluri aromatice precum pol;stlrenul sau polietilen-tereftalatul,
chiar daca ultimul vine si cu un aport semuificativ de atomi de oxigen.

Prezenta policlorurii de vinil in deseurile polimerice municipale de polimeri ridica
probleme de coroziune in trmpui procesului de piroliza (legatura C-Cl se rupe relativ usor fata
de celelalte legaturi din polimer, favorizand formarea de acid clorhidric) dar si in procesul de
fabricare a bitumului prin procedeul de oxidare. Prezenta clorului in asfalt limiteaza aplicarea

41



proceselor de reciclare a asfaltului datorita risculul formarii de bezofurani si dioxine si
implicit emisitlor de noxe in attnosfera.

O alta clasa de polimeri identificati in deseurile polimerice municipale sunt polimerii
care contin oxigen (polimetacrilat de metil si policarbonat), polimeri de poliaditie care contin
grupari carboxilice. Prezenta oxigenului in compozitia bitumului contribuie la cresterea
polaritatii claselor de ulejuri polare, rasini si de asfaltene, ceea ce poate afecta stabilitatea
coloidala a bitumului fabricat. In acelasi timp, cresterea polaritatii compusilor prezenti in
bitum contribuie la cresterea vascozitatii acestuia precum si a indicelui de vascozitate,
favorizand o comportare mai bunz la rece a bitumului respectiv. Optimizarea continutului de
oxigen al bitumului se va realiza prin adaugarea de polimeri care nu contin oxigen in deseurile
polimerice municipale prelucrate. '
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4. Conditionarexz deseurilor municipale in vederea procesari

Etapele si metodele de conditionare a deseurilor municipale trebuie sa aiba in vedere atat
imbunatatirea performantelor procesutui de piroliza cat si conditiile de calitate ale produsului de
reactie necesare pentru directia de valorificare propusa. Astfel imbunatatirea performantelor
procesului de piroliza presupune reducerea costurilor energetice precum si cresterea
productivitatii.

Reducerea costurilor energetice se va face in principal prin reducerea continutului de
umiditate libera al acesrora. Aceasta presupune identificarea si aplicarea unor metode de uscare
gficiente precum suflarea cu aer cald, vidarea rezervorului de depozitare ete. O alta varianta de
reducere a costurilor energetice presupune reducerea continutului de umiditate legata a deseurilor
municipale. Aceasta se realizeaza prin indepartarea partiala a blomasei {in special a biomasei cu
un continut ridicat de apa) prezente in aceste deseuri st utilizarea acestei bicinase la fabricarea de
compost. Metoda uzuala de indepartare a acestei biomase consta in separarea fizica prin
transport pneumatic a deseurilor municipale maruntite la aceleasi dimensiuni. Transportul
pneurnatic va contribui si la reducerea continutului Jde umiditate fibera al deseurilor municipale.

Reducerca costurilor energetice se va realiza de asernenea prin indepartarea materialuiui
inert prezent in aceste deseuri municipale (materiale anorganice precum sticla, agregate
minerale, pamant, metale), material care prezinta de regula o Jensitate mai mare decat
materialele polimerice. Aceste maieriale inerte prezinta de regula o capacitata calorica mai mare
decat materidiele organice si favorizeaza cresterea consumului eneryetic in tmpul incaizirii.
Indepartarea acestora se realizeaza de regula prin transport pneumatic,

Cresterea productivitatii procesului de piroliza se realizeaza de reguia prin reducerea
timpului de reactic. Reducersa timpului de stationare in zona de reactic presupune atat
imbunatatirea transferului termic in reactorul de piroliza cat si utilizarea unor catalizatori care sa
imbunatateasca viteza procesului de cracare.

Imbunatatirea transferului termic se poate realiza prin reducerea vascoziiatii amestecului
reactant. Se cuncasie ca polimerii prezinta o conductivitate scazuta iar transferul termic prin
convectie se poate imbunatatii numai prin reducerea vascozitatii amestecului reactant. Astfel
conditionarea deseurilor municipale se poate realiza prin dozarea in alimentarea reactorulul de
piroliza a deseurilor municipale a unui produs sau a unui amestee de pmduse care prezinta o
fluiditate ridicata si/sau eventual o conductivitate termica mai ridicata. Se recomanda utilizarea
unor subproduse care au un pret $cazut $au NU au Cerere po piata, Prezeniy acestor preduse va
determina reducerea gradientului de temperatura la e eretele reactorulul si implicit reducerea
depunerilor de cocs. Diminuarea, depunerilor de cocs se va “realiza si prin identificarea si
adaugarea de subpnodase oxigenate in timpul condltmnam aeseur;ior municipale.

Principalele caracteristici telmice pe care trebule sa I:: mdepimeaﬂca aceste subproduse
sumt; o '

e punct de fierbere relat'v ridicat (de nmcm{ peste 250 "C),
¢ toxicitate redusa;



« vascozitate redusa si de preferat o valoare ridicain a indicelui de vascozitate;

« stabilitate termica buna iar in urma descompunerii termice sa nu rezulte compusi corozivi
sau toxici;

¢ reactivitate redusa;

& sa hu contina apa sau impuritati minerale.

Uleiul pirolitic obtinut prin procesarea unor astfel de materii prime prezinta o vascozitate
relativ ridicata, astfel incat indeparturea eventualior catalizatori utilizati in proces este dificila.
De asemenea accesul polimerilor in porii catalizatorilor este  dificil atat datorita marimii
moacromoleculelor de polimeri cat si vascozitatii ridicate a acestora. Din aceste motive
catalizatorii utilizati pentru imbunatatirea vitezei procesului de cracare trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:. o

®  sa prezinte dimensiuni suficient de mici care sa le eficientizeze activitatea catalitica prin

imbunatatirea accesuiul in zonele reactive ale macrcmoleculei;

= sanu prezinte tendinta de aglomerare in timpul procesului de piroliza,

*  sanu se dezactiveze la temperatura de reactie;

*  sanu {e toxici si sa nu limiteze valorificarea sau utilizarea ca aiare a uleiuhui piroitic;

= sa nu favorizeze procesul de formare a cocsului,
Catalizatorii nanostructurati se adauga de regula intr-un solvent, de preferat un subprodus folosit
la conditionarea descurilor municipale.

Reducerea timpulul de reactie se poate realiza si prin reducerea dimensiunilor deseurilor
municipale. Astfel o maruntire eficienta va imbunatati contactul dinire granulele de polimer si
faza continua lichida de subproduse folosita la conditionarea deseurilor municipale si implicit va
mari viteza de iopire a deseurilor municipale polimerice.

5. Concluzi

Utilizarea uleiului rezultat la piroliza deseurilor municipale pe baza de plastice la
fabricarea bitutnului rutier presupune optimizares continutului in carbon parafinic, aromatic si
naftenic in scopul apropierii acestor parametrii de valorile specifice produselor bituminoase.

Compozitia uleiului rezuliat la pireliza unui amestec de polimeri si implicit raportul dintre
atomii de carbon parafinici, naftenici si aromatici, poarta amprenta compozitiei amestecului
respectiv de pelimeri. Astfel, in urma proceselor de cracare. s¢ obtin oligomeri cu structura
apropiata de cea a polimerilor initiali.

Rezultatele obtinute in urma analizei si si identificarii celor 20 de esantioane de deseuri
municipale prelevate indica o compozitie medic care se refiscta intr-un continut de peste 70% de
atomi de carbon alifatic si implicit un contirut de sub 30% de carbon aromatic, compozitie mult
diferita de cea a bitumurilor rutiere. '

Optimizarea raportului dintre atomii de carbon aromatic si alifatic din deseurile
polimerice municipale presupune adaugarea unor deseuri de polimeri care prezinta un continut
ridicat in cichuri aromatice precum polistitenul sau polietilen-ierefialatul.
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Prezenta peliclorurii de vinil in descurile pelimerice municipale de polimeri ridica
probleme de coroziune in timpul procesulii de piroliza si impune adaugarea unor inhibitori de
coroziune in amestecul care urmeaza a fi pirolizat,

Prezenta polimerilor care contin oxigen (ex. polimetacrilat de metil si policarbonat
contribuie la cresterea polaritatii claselor de uleiuri polare, rasini si de asfaltene, ceea ce poate
afecta stabilitatea coloidale a bitumului care urmeaza a fi fabricat. In acelasi timp, cresterea
polaritatii compusilor prezenti in bitum contribuie la cresterea vascozitatii acestuia precum si a
indicelui de vascozitate, favorizand o comportare mai buna la rece a bitumului respectiv.

Conditionarea deseurilor municipale are ¢a scop imbunatatirea performanteior procesului
de piroliza cat si a conditiilor de calitate ale uleiului pirolitic obtinut. Astfel conditionarea acestor
deseuri se va realiza prin reduceres dimensiunii particulelor de polimer maruntit si a continutulu
de umiditate libera si legata a acestor deseuri, indepariarea materialului inert prezent in aceste
deseuri municipale, prin dozarea in alimentarea reactorului de piroliza a deseurilor municipale a
unui produs sau a unui amestec de produse care prezinta o fluiditate ridicata si/sau eventual o
conductivitate termica mai ridicata si a unor eatalizatori nanostructurati.
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prevederile legale.

fn conformitate cu prevederile art. 136 alin.(3) lit.b) si alin. (8) lit.c) din OUG nr. 57/2019
privind Codul Administrativ, Comisia de administratie publici locals, juridica, apirarea ordinii
publice i respectarea drepturilor cetdtenilor avizeazi FAVORABIL / NEFAVORABIL proiectul de
hotirire mentionat mai sus.

Fat4 de hotiirirea comisiei s-au exprimat urmitoarele opinii:

---------------------------------------------------------------------------------
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PRESEDINTE, SECRETAR,
VADUVA IULIAN VASILIU MARIANA

e G
ﬁiﬁﬂlﬁ CORNEL pwé""
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PAUNICA ADRIANA
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