SC EURO BUILDING IDEEA SRL

UBUIRINIUEEA S R |
BUCURESH
Splaiul Independentei nr.202 K | Bloc Bl , sector 6 Bucuresti;C.U.I RO 15989394

R.C. J40/251/13.01.2011, Tel: 0314379118, Fax:0314379117,
CONT: RO82 BTRL RONC RT02 4381 3501- BANCA TRANSILVANIA

Prolectare, Consultanta si Asistenta in Constructii
EXPERTIZA TEHNICA

A IMOBILULUI BLOC DIN STRADA
CEZAR BOLLIAC, NR. 72, SECTOR 3, BUCURESTI

OBIECTIV: PROIECTAREA SI EXECUTIA LUCRARILOR DE
INTERVENTII INTEGRATE (CONSOLIDARE SI CRESTEREA
PERFORMANTEI ENERGETICE) PENTRU CLADIRILE
MULTIETAJATE CU DESTINATIA PRINCIPALA DE LOCUINTA

ELABORATOR : S.C. EURO BUILDING IDEEA S.R.L.

Reprezentant legal: Popescu Claudia Liliana

AUTORITATE CONTRACTANTA : SECTORUL 3 AL MUNICIPIULUI
BUCURESTI

Expert Tehnic atestat MLPAT: ing. APOSTOL O. ZEFIR IOAN GEORGE

Certificat MLPAT: Seria 1522/06.12.1996

EXPERTIZA NR.: 52

2022



COLECTIV_DE ELABORARE

MANAGER PROIECT

SEF PROIECT

EXPERT TEHNIC

PROIECTANT Ing. Bogdan Ghi.
L

RELEVAT Arh. Tulia Rusu

Adresa: Str. Cezar Bolliac nr. 72
Proiectarea si executia lucrarilor de interventii integrate (consolidare si cresterea performantei energetice) pentru
cladirile multietajate cu destinatia principala de locuinta
Nr. Proiect: EBI 236_226 Faza: EXPERTIZA TEHNICA (E.T.)
Pagina g din 50




Proiect nr: EBI 236_226
Faza: EXPERTIZA TEHNICA
REV 2: Aprilie 2023

BORDEROU

PIESE SCRISE
Nr. crt. | Titlu

1. Lista cu Semnaturi

2. Borderou

3, Raport de Evaluare Seismica

4, Releveu foto

5. Memoriu Justificativ

6. Fisa tehnica a blocului de locuinte
PIESE DESENATE
SITUATIE EXISTENTA
AO01. Plan de incadrare in zona, sc. 1:2000
A02. Plan de situatie, sc. 1:500
AO03. Plan demisol - existent, sc. 1:100
A04. Plan parter - existent, sc. 1:100
AO0S. Plan etaj 1 - existent, sc. 1:100
A06. Plan etaj 2 - existent, sc. 1:100
AO07. Plan invelitoare - existent, sc. 1:100
AO08. Sectiune transversala A-A - existent, sc. 1:100
A09. Sectiune longitudinala B-B - existenta, sc. 1:100
A10. Fatada EST - existenta, sc. 1:100
All. Fatada VEST - existent, sc. 1:100
A12. Fatada SUD - existent, sc. 1:100
A13. Fatada NORD - existent, sc. 1:100

Adresa: Str. Cezar Bolliac nr. 72
Proiectarea si executia lucrarilor de interventii integrate (consolidare si cresterea performantei energetice) pentru

cladirile multietajate cu destinatia principala de locuinta

Nr. Proiect: EBI 236_226

Faza: EXPERTIZA TEHNICA (E.T.)

Pagina 3 din 50



CUPRINS

1. DATE PRIVIND EXPERTIZA TEHNICA .......ccoooovvveerieriesrnns

2.5.2. Incadrarea in zona de actiune a vintului ................

2.5.3. incadrarea in zona de actiune a ZAPEZii............ccoovereens

2.5.4. AAANCIMER A€ INGNEE......vvvvvovverrrereresreesssesesssesesssssesssssessssessseseees e

S L I T N e e e e 16

2.6.4 Aprecieri asupra nivelului de confort si uzurd a imobilului ... 18
3. EVALUAREA CALITATIVA ....oooitiiuristicessesisssssessssssssssssssesssssessasssssessssssssssssssssssessssssssssnsses 22

4. DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARIL IDENTIFICAREA
STARII DE AFECTARE FIZICA SI CHIMICA A CONSTRUCTIEL......ccccocoviniinnnnmmnmina 25

Informatii specifice pentru evaluarea constructiilor cu pereti structurali din zidirie: ......... 27
e Informatii generale privind ConStrucia; ..o s 27
e Informatii privind starea fizicd a clAdirii: ..........ccoviiiiininiiiini e 27

8 Informaiil prmsiml e SRS v onowma o comom om0 f06 0 £ SXuvad 0 £ (o faT & (O (i i & 28

(g) dimensiunile §i geometria fundatiilor. ..o ———————— 28
5. GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA - RlI............. 28
6. GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA = R2 ....uovuiiniiniasinssisnssssiesssssessessssssssssessesssssssssenes 29
7. GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA - R3 .....cocoumminmrnmmessnnmsesssssmssssenssssesses 32
7.1, Factori de COMPOrTALe ........ooviiiiiicie it st s sas s ss e s seas s a s saas s s eas s e sa s eaes 32
7.2. Calculul structural pentru metodologia de nivel 2 ... 32
7.2.1 Calculul incarcarilor si gradul de asigurare seismic R3: ..o 34
8. SINTEZA EVALUARII SI INCADRAREA CONSTRUCTIEI IN CLASE DE RISC SEISMIC
................................................................................................................................................................. a5
9. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE. .....ccccoiiiiiiimimiiincssisnee 30
I TR ST AT WIS K R R X e R R A XK 41
T TN 0TI 5w oo 0 90 SR A 400555 N B 4 A ESH S LRSS 5 S 43

Adresa: Str. Cezar Bolliac nr. 72
Proiectarea si executia lucrarilor de interventii integrate (consolidare si cresterea performantei energetice) pentru
cladirile multietajate cu destinatia principala de locuinta
Nr. Proiect: EBI 236_226 B Faza: EXPERTIZA TEHNICA (E.T.)
Pagina 4 din 50



EXPERTIZA TEHNICA STRUCTU

1. DATE PRIVIND EXPERTIZA TEHNICA

1.1. Pagina de titluri si semnéturi

executiei lucrarilor de interventii integrate (consolidare si cresterea performan &le?g'étlc pentru
cladirile multietajate cu destinatia principald de locuintd - bloc de locuinte situat in Str. Cezar
Bolliac, nr. 72, sector 3, Bucuresti.

Obiect: Evaluare seismica a cladirii in scopul proiectarii si executiei lucrarilor de interventii integrate
(consolidare si cresterea performantei energetice) pentru cladirile multietajate cu destinatia principala
de locuinta

Functiunea cladirii: Locuinte

Adresa: Str. Cezar Bolliac, nr. 72, sector 3, Bucuresti

Expert Tehnic atestat MLPAT: ing. APOSTOL O. ZEFIR IOAN GEORGE

Data expertizei: August 2022/REV 2: Aprilie 2023

Expert tehnic atestat: ing. APOSTOL O. ZEFIR IOAN GEORGE

Certificat de atestare: 1522/06.12.1996

Cerintele esentiale: Al, A2

RAPORTUL SINTETIC
conform pct. 8.2 alin. 17 din P100-3/2019

Raport de expertizd tehnicd privind evaluarea seismicad in scopul
proiectarii si executiei lucrarilor de interventii integrate (consolidare si

Denumirea lucrarii: cresterea performantei energetice) pentru cladirile multietajate cu
destinatia principala de locuinta - Strada Cezar Bolliac, nr. 72, bloc de
locuinte

Scopul expertizei: Evaluare seismica a cladirii in scopul proiectarii si executiei lucrarilor de

interventii integrate (consolidare si cresterea performantei energetice)
pentru cladirile multietajate cu destinatia principala de locuinta

Data expertizei: 2022

Expert Tehnic atestat MLPAT: | 198, SPOSTOL O- ZEFIR Legitimatie: | 1522/06.12.1996

Adresa: Strada Cezar Bolliac, nr. 72, sector 3, Bucuresti

Categoria de importanta (HG 766/1997): Categoria G

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1/2013):  |Clasa 111

Anul construirii; 1943

Functiunea cladirii: LOCUINTE (9 apartamente)

iniltimea supraterana totala (m): 12.85 Numir de niveluri: DS+P+2E+Pod
tehnic/boxe

Suprafata construita (mp): 218.00 mp | Suprafata desfasurata totala 875.50 mp
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(mp):

Suprafata desfasuratafara

spatii cu alta destinatie 656.61 mp
demisol (mp):

Sistemul
structural:

Structura de rezistentd a blocului este alcatuitd din pereti structurali din zidarie de
caramida simpld nearmata. Grosimea zidariei portante de la Demisol si Parter este
de 56 cm la exterior si de 28 cm la interior. La etajele 1 §i 2, grosimea zidurilor
portante exterioare este de 42 cm, iar a celor interioare este de 28 si 14 cm.
Plangeul peste demisol este din beton armat. Planseele nivelelor curente sunt din
lemn. Inchiderile exterioare (fatadele) sunt realizate din zidarie de caramida cu
grosimea de 56, 42, 28 cm. Acoperisul este de tip sarpantd clasica din lemn, pe
scaune, cu invelitoare din tabla. Sistemul de fundare este alcatuit din fundatii
continue din beton simplu, amplasate sub peretii demisolului, pe cele doua directii.

Componente nestructurale:

Pereti interiori de compartimentare sunt din zidarie de caramida,
cu grosimea de de 7 ¢cm si 14 cm.

Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de

ani)

SLS, SLU

Verificarea la starea limitd ultima:

Metodologia de evaluare prin calcul folositd (P100-3):

Metodologie de nivel 2

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire

seismica, R1 75 puncte
Clasa de risc seismic asociatda R1: Rs 111
Gradul de afectare structurala, R2 : 80 puncte
Clasa de risc seismic asociatd R2: Rs 111
Gradul de asigurare structurald seismica, R3: 53.7 %
Clasa de risc seismic asociatid R3: Rs 11
Clasa de risc seismic in care a fost incadrata Rs 11

constructia:

Descrierea clasei de risc seismic:

Clasa de risc seismic Rsll, din care fac
parte cladirile susceptibile de avariere
majord la actiunea cutremurului de
proiectare, corespunzator starii  limita
ultime, care poate pune in pericol siguranta
utilizatorilor, dar la care prabusirea totald
sau partiala este putin probabila.

Verificarea la starea limita de

Sunt indeplinite verificarile deplasarilor relative de nivel, in
ipoteza componenetelor nestructurale din materiale fragile, atasate

serviciu: b
structurii.
Se recomanda lucrari de interventie structurala prin:
Concluzii: 1. Interventii prin lucrari de reparatie structurala: (refacere mortar din rosturi,
retesere zidarie, injectarea fisurilor/crapaturilor, injectare cu amestecuri pe
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bazid de ciment sau rasini epoxidice, plombarea crapaturilor din zidarie cu
beton, injectii armate, tencuiald armatd locala, reparare panourilor de zidarie
de umplutura);

2. Interventii prin lucréri de consolidare a elementelor structurale, prin:

- Camasuirea zidariei prin placare cu materiale cu proprietati superioare (cu
beton/mortar armat cu plase legate/sudate din otel beton, cu produse din
polimeri armati cu fibre (FRP)),

- Consolidarea locala a plinurilor orizontale de zidarie de peste goluri;

- Consolidarea zidariei prin introducerea de centuri si stdlpisori din beton
armat;

- Consolidarea peretilor prin introducerea de profile metalice aparente;

3. Consolidarea elementelor nestructurale majore de zidarie ale fatadelor;

4. Lucrari de consolidare prin imbunatitirea conlucrdrii subansamblurilor
structurale verticale sau orizontale (intre perefi, intre perefi si plansee sau
sarpanta, precum si prin cresterea rigiditatii in plan orizontal a planseelor

Elementele structurale asupra carora se va interveni cu masuri de consolidare
si dimensionarea elementelor de consolidare se vor stabili in baza modelului
de calcul intocmit in cadrul proiectului tehnic de consolidare elaborat in urma
realizarii incercarilor de materiale si a studiului geotehnic.

Necesitatea lucrarilor de interventie: DA

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de
interventie (renovare energetica integrata):

11

Intocmit

ing. APOSTOL O. ZEFIR 1
Expert tehnic atestat ML

o
<
<
" .
N
-+
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INTRODUCERE

In elaborarea documentatiei de proiectare, se realizeaza, in prima faza, prin expertul tehnic atestat,
analiza structurii de rezistenta a blocului de locuinte din punct de vedere al asigurarii cerintei esentiale
“rezistenta mecanica si stabilitate”, prin metoda prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare.

In cazul in care se pronunta asupra necesitatii realizarii unor lucrari de consolidare/ reparatii care ar
putea conditiona realizarea lucrarilor de izolare termica, contractorul informeaza in scris coordonatorul
local in vederea dispunerii de catre acesta a masurilor ce se impun.

Cerintele de performanta care se vor avea in vedere la realizarea expertizei sunt cele fundamentale:
cerinta de siguranta a vietii si cerinta de limitare a degradarilor.

Avand in vedere cele aratate mai sus, tinand cont de art.18 din Legea nr.10 privind calitatea in
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare, care precizeaza ca interventiile la cladirile
existente se fac numai in baza unor expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat,
coordonatorul local a solicitat efectuarea acestei expertize.

Prin Ordinul viceprim-ministrului, ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2834
din 09.10.2019 s-a aprobat reglementarea tehnica “Cod de proiectare seismica-Partea Ill-a-
Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente, indicativ P 100-3/2019”, care a intrat in
vigoare la data de 13.12.2019.

Acest cod se aplica la evaluarea seismica a cladirilor existente, care se efectueaza in baza
contractelor de expertizare tehnica incheiate dupa data intrarii in vigoare a ordinului 2834 (este cazul
cladirii care se analizeaza).

In realizarea expertizei se va tine seama de Codul P 100-3/2019 si Codul P100-1/2013, care reprezinta
reglementarea tehnica in vigoare.

Pentru evaluarea cladirii se va utiliza metodologia prevazuta in codul P 100 -3/2019.

Avand in vedere cele aratate mai sus, tinand cont de art.18 din Legea nr.10 privind calitatea in
constructii, care precizeaza ca interventiile la cladirile existente se fac numai in baza unor expertize
tehnice intocmite de un expert tehnic atestat, coordonatorul local a solicitat efectuarea acestei
expertize.

Raportul intocmit a avut in vedere urmatoarele reglementari legislative si tehnice:

» Legea nr. 212/2022 privind unele masuri pentru reducerea riscului seismic al cladirilor

» Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr. 212/2022 privind unele masuri
pentru reducerea riscului seismic al cladirilor, privind derularea Programului national de
consolidare a cladirilor cu risc seismic ridicat, din 07.11.2022

» Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

» Ordinul Ministrului Dezvoltarii Regionale si Locuintei, al Ministrului Finantelor Publice
si al Viceprim-ministrului, Ministrul Administratiei si Internelor nr. 163 /540 /23 /
27.03.2009;

» Hotararea Guvernului nr. 907/29.11.2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finan-
tate din fonduri publice
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» Cod de proiectare seismica-Partea Il1-a- Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente, indicativ P 100-3/20197;

» Indicativ GP 123 — 2013, ghid privind proiectarea si executarea lucrarilor de reabilitare
termicd a blocurilor de locuinte;

2. RAPORT DE EVALUARE SEISMICA A IMOBILULUI — BLOC situat in Str. Cezar Bolliac,
nr. 72, sector 3, Bucuresti

2.1. Scopul expertizei

Prezenta documentatie tehnica s-a intocmit la cererea beneficiarului si are ca scop stabilirea nivelurilor de performanti ale
constructici BLOC DE LOCUINTE, amplasat in Strada Cezar Bolliac, nr: 72, sector 3, Bucuresti, in vederea
stabilirii masurilor pentru cresterea nivelului de siguranta la actiuni seismice prin lucrari de consolidare
si a celor pentru cresterea eficientei energetice .

Prin efectuarea expertizei tehnice se va determina gradul de asigurare seismicd structurald pentru
nivelului minim de rezistenta, stabilitate si siguranta pe care trebuie sd il indeplineascd constructia
existentd. Expertiza tehnica are ca scop verificarea conditiilor de rezistenta structurala din punct de
vedere al asigurdrii cerintei esentiale ,Rezistentd mecanica si stabilitate” urmarind metodele calitative
si cantitative prevazute de reglementarile tehnice in vigoare, evaluareincea nivelurilor de performanta,
stabilirea indicatorilor R, incadrarea in clasa de risc seismic §i pentru stabilirea susceptibilitagii avarierii
la actiuni seismice severe, a necesitatii lucrarilor de interventie si pentru stabilirea tipului §i anvergurii
acestora. Evaluarea seismica se realizeaza pentru ansamblul cladirii, alcatuit din structura si elemente
nestructurale, sub actiunea componentelor verticale §i orizontale ale acfiunii seismice.

Evaluarea seismica se finalizeazd prin incadrarea cladirii intr-o clasa de risc seismic gi stabilirea
necesitatii lucrarilor de interventie si, dupa caz, descrierea tipului §i anvergurii acestora.

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative si a evaluarii prin calcul se stabileste vulnerabilitatea
constructiei in ansamblu §i a partilor acesteia, in raport cu cutremurul de proiectare si clasa de
importanta-expunere la cutremur, respectiv, riscul seismic, ca indicator al efectelor probabile ale
cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra constructiei analizate. Expertiza tehnica va stabili
situatia tehnica actuala a cladirii, in scenariul in care se vor face interventii cerute prin tema de
arhitectura si prin recomandarile expertului tehnic atestat.

Prezenta Expertiza tehnicd a avut in vedere prevederile Legii nr. 212/2022 privind unele masuri pentru
reducerea riscului seismic al cladirilor, precum si prevederile "Codului de proiectare seismica - Partea
a Ill-a - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente, indicativ P100-3/2019",

Legea 10-1995, legea calitatii in constructii, prevede in art. 18 (2) expertizarea obligatorie a
constructiilor la care se vor realiza lucrari de modernizare, amenajare sau orice altd modificare.

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii art. 23 si H.G. nr.
925/1995, privind Regulamentul de verificare §i expertizare tehnicad de calitate, a proiectelor si a
executiei lucrarilor si a constructiilor ., Interventiile la constructiile existente se refera la lucrari de
reconstruire, consolidare, extindere, desfiintare partiala, precum si la lucrari de reparatii, care se fac ca
urmare a unei expertize tehnice, intocmitd de un expert tehnic atestat, si se consemneaza in cartea
tehnicd a constructiei”.

Pentru evaluarea obiectivului nu s-a dispus de proiectul initial, fiind necesare investigatii realizate pe
teren prin masuratori, relevee fotografice, relevee de arhitectura si de structura.
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Pentru efectuarea expertizei obiectivul a fost examinat de mai multe ori luandu-se cunostinta de situatia
actuala, care este consemnata in documentatia tehnica, relevee si fotografii.

Au fost cercetate conditiile de amplasament, alcétuire si functionalitate, particularitatile structurale de
alcdtuire (sistemului structural, dimensiunile generale §i alcatuirea sectiunilor elementelor structurale),
eventualele defecte de calitate a materialelor gi/sau deficiente de alcatuire a elementelor, natura §i
amploarea degradarilor structurale.

De asemenea, s-a procedat la analiza starii de degradare a subansamblurilor structurale, in functie de
cauzele care au generat-o (actiuni statice §i dinamice, calitatea materialelor de constructie, conditii de
executie, exploatare §i intretinere, consecintele generate de particularitatile de conformare etc.). Clasa
de risc in care este incadrata constructia, impreuna cu clasa de importantd si de expunere la cutremur,
poate determina necesitatea interventiei de consolidare si nivelul minim de siguranta pe care trebuie sa
il asigure masurile de consolidare.

2.2. Reglementiiri tehnice

Structura imobilului BLOC DE LOCUINTE situat in str. Cezar Bolliac, nr. 72, a fost proiectata in
perioada anilor ‘40 si dat in exploatare in anul 1943, avand ca bazd documentele tehnice normative in
vigoare la acea data.

Constructia analizatd este alcatuitd dintr-un corp de cladire si a fost datd in exploatare in anul 1943,
perioada in care nu existau prescriptii $i norme de proiectare antiseismice.

Reglementarile tehnice care au stat la baza evaluarii seismice a cladirii sunt:

Legea nr. 212/2022 privind unele masuri pentru reducerea riscului seismic al cladirilor

. Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr. 212/2022 privind unele masuri
pentru reducerea riscului seismic al cladirilor, privind derularea Programului national de consolidare a
cladirilor cu risc seismic ridicat, din 07.11.2022

. P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica pentru cladiri — Partea a I-a — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”

o P100-3/2019 ,Cod de proiectare seismica — Partea a Ill-a — Prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente”

. CR 0/2012 ,,Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor”

B CR1-1-3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”

. CR1-1-4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”

. NP 112-2014 ,Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”

. P 130/1999 , Normativ pentru urméarirea comportarii in timp a constructiilor”

. CR 6 — 2013 ,,Cod de proiectare pentru structuri din zidarie"

. NE 012/1-2007 ,,Normativ pentru producerea betonului §i executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat — partea 1: Producerea betonului”

. NE 012/2-2010 , Normativ pentru producerea betonului §i executarea lucrarilor din beton,
beton armat i beton precomprimat — partea 2: Executarea lucrarilor din beton”

. SR EN 1992-1-1:2004 — Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea elementelor
structurale din beton, beton armat si beton precomprimat;

. SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.

Partea 3: Evaluarea $i consolidarea constructiilor
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. SR EN 1998 - 3 :2005/NA:2010 - Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor. Anexa nationala

. STAS 6057-77 — Adancimi maxime de inghet.

. Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si completirile din Legea
nr. 177/2015 i Legea 163-2016

. Legea nr.7/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in

constructii §i pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii
lucrarilor de constructii

. HG.nr.766/1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitdfii constructiilor §i urmarirea
comportarii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si modificarile ulterioare
. Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii cu modificarile si

completarile ulterioare
HG.nr.742/2018 privind modificarea HG.nr.925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de
verificare i expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

2.3. Activititi desfasurate pentru intocmirea expertizei

Pentru realizarea expertizei au fost cercetate conditiile de amplasament, alcatuire i functionalitate,
particularitagile structurale de alcdtuire (sistemului structural, dimensiunile generale si alcétuirea
sectiunilor elementelor structurale), eventualele defecte de calitate si/sau deficiente de alcatuire a
elementelor structurale, natura si amploarea degradarilor structurale.

De asemenea, s-a procedat la analiza starii de degradare a subansamblurilor structurale, in functie de
cauzele care au generat-o (actiuni statice §i dinamice exercitate, calitatea materialelor de constructie,
conditii de executie, exploatare §i intrefinere, consecintele generate de particularitatile de conformare
etc.).

Clasa de risc in care este incadratd constructia, impreund cu clasa de importanta si de expunere la
cutremur, conform P100-1/2013, 445, determind necesitatea interventiei de consolidare si nivelul
minim de siguranta pe care trebuie sa il asigure masurile de consolidare.

Expertiza tehnica pentru cerinta de calitate ,rezistenta mecanica si de stabilitate” privind starea
structurii de rezistenta in stadiul fizic in care se afla constructia, va stabili situatia tehnica actuala a
cladirii si incadrarea acesteia in clase de risc seismic.

Pentru realizarea expertizei, s-au luat in considerare urmatoarele documente si s-au desfasurat
urmatoarele activitati:

- Inspectia vizuala detaliata a constructiei si relevarea fotografica;

= Consultarea documentelor referitoare la cladire, puse la dispozitie de catre beneficiar;

- Documentatia elaborata de catre S.C. EURO BUILDING IDEEA SRL.

- Relevarea cladirii - masurdtorile au fost executate la suprafata finitd a elementelor
componente.

2.4. Date care au stat la baza expertizei tehnice
Pentru intocmirea prezentei documentatii, s-au analizat:
B Releveu de structura sj de arhitectura pentru cladirea analizata, intocmite de catre S.C.
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EURO BUILDING IDEEA SR.L.

. Informatiile culese in cadrul inspectiei vizuale in amplasament, la exteriorul si la interiorul
imobilului;

. Informatiile prezentate de proprietari referitoare la istoricul cladirii, in cadrul discutiilor
dintre expert §i acestia;

. Consultarea documentelor referitoare la cladire, puse la dispozitie de catre beneficiar.

2.5. Caracterizarea amplasamentului

Amplasamentul se gaseste in intravilanul municipiului Bucuresti, Str. Cezar Bolliac, nr. 72, sector 3.
Terenul este orizontal si fara risc de inundatii. Cladirea nu are valente arhitecturale deosebite si nu este
clasata ca monument istoric sau de arhitectura.

2.5.1 incadrarea in zona seismici

Imobilul expertizat, blocul de locuinte, este situat in Strada Cezar Bolliac, nr. 72, sector 3,
Bucuresti.

Conform codului de proiectare seismica P100-1/2013, amplasamentul este caracterizat de o acceleratie
de varf a terenului ag=0,30g si de o perioada de colt Tc=1,60 s.

* perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului sunt :

Te=032s; Tc=1,60s; Tn=2,00s;
* factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei orizontale a terenului de cétre structura este

B=PBo=2,50pentru Ts<T < Tc

B0 = 2.50 (factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei orizontale a terenului de catre un
sistem cu un grad de libertate dinamic) pentru TB<T < TC.
- Clasa de importanta si expunere la seism este, conform codului P100-1/2013 cap.4.4. clasa
111 (Cladiri de tip curent cu destinatia de locuintd) cu valoarea factorului de importanta y[ e= 1,00.
Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare a. in Romania, pentru evenimente seismice avand
intervalul mediu de recurenta (al magnitudinii) IMR = 225ani, este indicata in P100-1/2013 fig 3.1 si
foloseste pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima (SLU).

Activitatea seismica de pe teritoriul {arii noastre este dominata de cutremure de adancime intermediara
(subcrustrale cu adancimi intre 60-170 km) din zona Vrancea.
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Fig. 3.1 (P100-1/2013) Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare
ag cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns

2.5.2. incadrarea in zona de actiune a vantului

- Conform CR 1-1-4/2012 ,_Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor”, amplasamentul este caracterizat de viteze ale vantului (mediate pe 1 minut la inaltimea
de 10 m) de 28 m/s pentru IMR=50 ani si de o presiune de referinta de 0.50 kPa (mediate pe 10 minute
la inalt{imea de 10 m) pentru IMR=50 ani.

- Pentru evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, fiecarei clase de importanta-
expunere (I-IV) i se asociaza un factor de importanta - expunere, glw aplicat la valoarea caracteristica
a acesteia.

- Valorile factorului de importanta — expunere, pentru actiunile din vant sunt:

glw = 1.00 pentru constructiile din clasele de importanta — expunere 111 si 1V,

Figura 2.1 Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a viintului, g, In kPa, avind IMR = 50 ani
NOTA. Pentru akitadini peste 1000m valorike ds a vintulw s cu relatia (A1) din Ancxa A
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2.5.3. incadrarea in zona de actiune a ziipezii

Conform CR 1-1-3/2012, “Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” amplasamentul se
incadreazd in zona de actiune a zapezii caracterizatd de spi= 2,00 kN/m2 pentru intervalul mediu de
recurenta de 50 ani. Clasa de importanta - expunere la actiunea zapezii este 111, careia ii corespunde
v1s=1,00.

.
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracieristice ale incarcarii din zapada pe sol &, kKN/m’, pentru altitudini A = 1000 m
NOTA: Peotru altsadini A > 1000 m valorike & se detlermina cu relatile (3.1) 51 (3.2)

2.5.4. Adancimea de inghet
Conform STAS 6054/77, adincimea maxima de inghet aferentd amplasamentului este de 80-90 cm de
la cota terenului natural.

ROMANIA
D2ONAREA DUPA ADANCINEA
MAXMA OF INGHET
(addncion r cm)

Yy  Zone pere core

oddncimie mamme de
Inghet se stobiesc pe
band de observaiy ocole
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2.5.5 Categoria de importanti

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, imobilul expertizat face
parte din categoria de importanti C (constructii de importantd normala).

2.6 DATE GENERALE PRIVIND IMOBILUL

Constructia este alcatuitd dintr-un corp de cladire cu regim de inaltime DS+P+2E+Pod tehnic/boxe.
Blocul a fost proiectat in perioada anilor “40 si a fost dat in folosintd in anul 1943,

Destinatia imobilului este de locuinte la parter si etajele curente. Demisolul se desfasoard pe toata
amprenta blocului si are destinatie tehnica si de boxe; de asemenea, partial in pod sunt prevazute boxe.
Blocul are amprenta in plan de poligon neregulat. Acest imobil este cuplat cu alte 2 cladiri cu regimuri
de iniltime diferite. Intre aceste cladiri nu se distinge nici un rost de separare cu rol antiseismic.
Dimensiuni maxime in plan: 26,98 m x 11,04 m. inaltime maxima: 12,00 m la coama fata de cota =
0.00.

Accesul principal in bloc se face din trotuarul exterior, prin intermediul unei usi metalice, de unde se
accede in casa scdrii, prin intermediul unor trepte din hol. Pe fatada secundara exista o curte interioard,
din care se poate accede in imobil prin intermediul accesului secundar.

Accesul la etajele superioare se realizeaza prin intermediul celor doud scari interioare din beton armat
monolit. Cele doua scari sunt scari balansate.

Accesul la demisol se realizeaza din casa scarii. Accesul in pod se face din casa scarii de la etajul 2.
Imobilul are 9 apartamente pe cele 3 niveluri.

Acoperisul este de tip sarpantd clasica din lemn pe scaune si invelitoare din tabld. Scurgerea apelor
pluviale se face prin intermediul jgheaburilor si burlanelor fixate pe fatade.

2.6.1 Descrierea alcatuirii constructive de ansamblu. Stabilirea dimensiunilor generale ale
constructiei. Alcatuirea elementelor structurale.

2.6.2. Descrierea structurii de rezistenti a cladirii

Structura imobilului a fost proiectatd in perioada anilor ‘40 si dat in exploatare in anul 1943, perioada
in care nu existau prescriptii si norme de proiectare antiseismice. Proiectarea constructiilor se facea
numai la sarcini gravitationale.

Sistemul structural se incadreaza, din punct de vedere al comportarii sub actiuni seismice, in categoria
sistemelor cu pereti structurali din zidarie portanta simpla nearmata.

- Peretii structurali din zidarie sunt amplasati dupa doua directii principale, formand un
sistem fagure; peretii portanti exteriori sunt din zidarie de caramida cu grosimea de 56 cm la demisol si

parter, 42 c¢cm la etajul 1 si 28 cm la etajul 2. Peretii din zidarie se comportd ca niste console cu
inaltimea de 9,00 m — 12,00 m;

- Zidariile interioare au grosimi care variaza de la 28 cm la 7 cm;

- Planseele din suprastructura sunt din lemn si au grosimea de 15-20 cm.
- Planseul peste demisol este diafragma plana orizontald turnatd monolit cu grosimea de 13-
15 cm;

- Scirile de acces la etaje sunt din beton armat monolit (scari balansate);
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- Inchiderile exterioare (fatadele) sunt realizate din zidarie de caramidi cu grosimea de 56,
42, 28 cm.
NOTA
Toate dimensiunile ziddriilor sunt mdsurate la rosu (din grosimea totald a zidurilor s-a scdzut
tencuiala de pe ambele fete).
Sistemul de fundare este alcatuit din fundatii continue sub peretii din zidarie ai demisolului care
formeaza benzi continue pe cele doud directii.
Blocul este prevazut cu demisol general, infrastructura fiind alcatuitd ca o cutie rezistentad si rigida
capabila sa preia eforturile de la suprastructura si sa le transmita la sistemul de fundare.
Sistemul infrastructud—fundatii constituie o componentd importantd a ansamblului structural care
contribuie favorabil la raspunsul seismic al acestuia.
Referitor la structura cladirii, se pot face urmatoarele observatii:
e Structura nu a fost proiectatd pe baza unor documente normative de proiectare seismica
e Structura nu respectd principiile de conformare generald a structurilor pentru cladiri expuse
cutremurelor severe;
e Prin modul de conformare, structura asigurd transmiterea directd a incarcarilor gravitationale
catre terenul de fundare, pe drumul cel mai scurt,
e Structura are o forma neregulata in plan;
e Planseele sunt fara rigiditate in plan la actiuni seismice;
e Structura are regularitate in elevatie.
Pentru realizarea elementelor structurale s-au folosit urmatoarele materiale:
- Beton C 10/12 (B 150) in diafragmele orizontale (plansee) din beton armat de peste demisol si scari;
- Otel OB 38.
- Caramida plina presata marca C100 si mortar M4
Cele mai importante cutremure (magnitudine peste 6) care au avut loc dupa darea in functiune a
imobilului analizat si care au afectat teritoriul Romaniei au fost, conform prof. dr. ing. Dan Lungu din
lucrarea “Hazardul seismic din sursa Vrancea”, cele din:
e 04.03.1977 cu magnitudinea Mw = 7.2, 94 km, ora locald 21:22: care la nivel national 1578
morti i 11321 raniti
e 31.08.1986 cu magnitudinea Mw = 7.0, 131 km, ora locala 00:28: nu a cauzat pagube majore in
Romania
e 30.05.1990 cu magnitudinea Mw = 6.9, 91 km, ora locald 13:40: in Romania, 8 persoane au
murit (2 in Bucuregti, unde s-a simtit puternic) si 362 au fost ranite, insd nu au fost cladiri com-
plet prabusite.
e 31.05.1990 cu magnitudinea Mw = 6.4, 87 km, ora locala 03:17: o replicd a cutremurului ante-
rior, care a produs la randul ei multa panica.
e 27.10.2004 cu magnitudinea Mw = 6.0, 98-105 km, ora locald 23:34: nu a provocat pagube
materiale importante i nici victime omenesti in Romania

2.6.3. Avarii, degradari
Structura nu prezinti degradiri vizibile din ac;iunea seismicd. In urma examindrii structurii s-au
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descoperit degradari ca, de exemplu, degradari produse de incarcarile din vant sau zapada, deteriorarea
finisajelor exterioare de fatada, degradari ale trotuarului perimetral al blocului, zone cu beton segregat
si armdturi corodate in planseul de peste demisol. Nu se cunosc informatii despre eventualele avarii
produse de cutremurele la care a fost supusa cladirea. Nu au fost identificate fisuri la interior sau la
exteriorul cladirii deoarece la interior majoritatea spatiilor sunt zugravite si nu sunt vizibile avarii la
nivel de finisaj.

O mare parte dintre locatari si-au inchis ferestrele cu tamplarie din PVC si geam termopan.

2.6.4 Aprecieri asupra nivelului de confort si uzura a imobilului

Tinand cont ca imobilul a fost dat in folosin{d inca din anul 1943, este normal ca structura sd prezinte
un anumit grad de uzurd corespunzator vechimii acesteia.

In acest caz, avem de a face cu o uzura fizicd sub actiunea solicitarilor asupra materialelor ce intrd in
componenta structurii de rezistenta.

Intrucat acest proces care se desfisoara pe toatd perioada existentei constructiei face ca proprietitile
fizico - mecanice si chimice ale materialelor s fie influentate apreciabil de modul lor de aplicare §i de
durata acestora.

Solicitarile statice de lunga durata determina aparitia fenomenului de oboseala statica, constand in
aparifia unor microfisuri interne care, afectand continuitatea structurii materialelor, produc o stare
generalizata de afanare.

Comportarea zidariei din structurile solicitate seismic prezinta un grad marit de complexitate, fata de
cazul actiunilor obignuite statice.

Actiunile repetate, de mica intensitate, aplicate cu viteze mari, specifice migcarilor seismice, datorita
intervalului redus de timp in care se exercitd efectul solicitarii, nu permit ca degradarea structurii in-
terne sa atinga aceiasi parametrii ca in cazul incarcarilor statice de intensitati echivalente.

Cu totul altfel se prezinta situatia in cazul solicitarilor puternice cand este depasit domeniul comportarii
elastice ale materialului, cu incursiuni in domeniul plastic.

2.7. Nivelul de cunoastere

In vederea stabilirii caracteristicilor materialelor din structura existentd utilizate in calcul, s-a
considerat un nivel de cunoastere KL1 — *“Cunoastere limitata™, caruia ii corespunde un factor de
incredere CF=1,35.

Notd importanti:

Conform prevederilor din P100-3/2019 - ,Cod de proiectare seismica — Partea a Ill-a — Preveden
pentru evaluarea seismica a cladirilor existente”, cap.4.4 , Factori de incredere” aliniatul (3) ,,Expertul
tehnic poate decide motivat cregterea valorilor CF in situatiile in care conditiile concrete de cercetare in
teren nu permit investigatiile prevazute la 4.2.”

Expertul tehnic a decis valoarea factorului de incredere CF = 1,35

Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

a) Geometria structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale elementelor structurale,
precum si a elementelor nestructurale care afecteaza raspunsul structural (de exemplu panouri de
umlutura din zidarie) sau siguranta vietii (de exemplu elemente majore de zidarie, calcane, frontoane).
b) Alcatuirea elementelor structurale si nestructurale, incluzand cantitatea si detalierea armaturii in
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elementele de beton armat, detalierea si imbindrile elementelor de otel, legaturile planseelor cu
structura de rezistenta verticala, natura elementelor utilizate si modul de umplere a rosturilor cu mortar
la zidarii, tipul si materialele componentelor nestructurale, prinderile acestora.

c) Materialele utilizate in structurd si in componentele nestructurale, respectiv proprietatile mecanice
ale materialelor: beton, otel, zidarie, lemn.

KLI1 — Cunoastere limitata:

- Geometria cladirii, configuratia de ansamblu si dimensiunile elementelor structurale se determina din
proiectul de ansamblu original si verificar vizuale, prin sondaj in teren.

- In cazul in care nu se dispune de documentatia tehnica da proiectare originali sau constructia a suferit
modificari fatd de proiectul de ansamblu original, geometria se determind dintr-un releveu complet al
cladirii.

- Alcatuirea de detaliu a elementelor se determina din documentatia tehnica de proiectare originala.

- In cazul in care nu se dispune de documentatia tehnici de proiectare originald sau aceasta este
incompletd, alcatuirea de detaliu a elementelor se determind prin proiectare simulatd in acord cu
practica de la data realizarii constructiei si pe baza unei inspectii limitate in teren. Se realizeaza sondaje
in elemente considerate critice pentru a stabili masura in care ipotezele adoptate corespund realitatii.

- Proprietitile mecanice ale materialelor se determina din documentatia tehnica de proiectare originala.

- In cazul in care nu se dispune de documentatia tehnica de proiectare originala, proprietatile mecanice
ale materialelor se determina pe baza standardelor valabile sau a practicilor de constructie din perioada
realizdrii constructiei si din teste limitate in teren asupra elementelor considerate critice.

- Evaluarea cantitativa a structurii bazata pe KL1 va fi realizata prin calcul liniar prin metoda fortelor
laterale statice echivalente sau prin metoda de calcul modal cu spectre de raspuns.

2.7.1 Precizarea obiectivelor de performanti selectate in vederea evaluirii constructiei
Evaluarea seismica a acestei cladiri are ca obiectiv sa stabileasca gradul de asigurare seismica
structurala si stabilirea eventualelor masuri pentru punerea in sigurantd a acestor cladiri. Obiectivul de
performantd este determinat de nivelul de performantd structurald/nestructurald al cladirii evaluat
pentru un anumit nivel de hazard seismic.
Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica asteptata a acesteia prin descrierea
degradarilor, a pierderilor economice §i a intreruperii functiunii acesteia.
Exprimarea sintetici a susceptibilita{ii avarierii seismice a unei cladiri existente la actiunea
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, se face prin incadrarea acesteia intr-o
clasa de risc seismic.
In cazul cladirilor existente este permisd asigurarea cerintelor fundamentale definite in P100-1/2013
pentru migcari seismice de intensitate mai redusd decit cele considerate la proiectarea cladirilor noi,
corespunzatoare unor probabilitati mai mari de depasire in 50 de ani decét cutremurul de proiectare.
Se recomanda considerarea a trei niveluri de performanta ale cladirii, si anume:

e Nivelul de performanti de limitare a degradirilor, asociat stirii limiti de serviciu (SLS);

e Nivelul de performanti de siguranti a vietii, asociat stirii limiti ultime (ULS);

e Nivelul de performanti de prevenire a pribusirii, asociat stirii limiti de pre-colaps

(SLPP).
Considerarea primelor doua niveluri de performanta este obligatorie.
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Obiectivul de performant{d se obtine din asocierea nivelului de performanta al cladirii, exprimat prin
exigentele starilor limita considerate, cu nivelul de hazard seismic, exprimat prin intervalul mediu de
recurenta, IMR.

Intervalele medii de recurentd recomandate in evaluarea seismica a cladirilor bazatd pe performanta
sunt prezentate in tabelul urmator.

Asocierea dintre obiectivul de performanta, nivelul de performanta, hazardul seismic exprimat prin
IMR si prin ag este urmatoarea

Obiectiv de performantad = Nivel de performanta clazarc (s::il)mc IMR g
Limitarea degradarilor (LD) SLS 40 0.135¢g
Siguranta vietii (SV) ULS 225 0.30g
Prevenirea prabusirii (PP) SLPP 475 0.375g

Evaluarea seismicd a cladirilor existente urmareste si stabileascd daca acestea satisfac cu un grad
adecvat de siguranta cerintele fundamentale (nivelurile de performanta) avute in vedere la proiectarea
constructiilor noi, conform P 100-1/2013, 2.1. si anume:

- cerin{a de siguranta a vietii

- cerinta de limitare a degradarilor

Indeplinirea acestor cerinte fundamentale se cuantifica prin verificarea la:

- starea limita ultima (ULS)

- starea limita de serviciu (SLS)

Pentru cerinta de siguranta vietii, verificarea structurii se face in termeni de rezisten{d iar pentru cerinta
de limitare a degradarilor verificarea structurilor $i a componentelor nestructurale la SLS. Aceasta
consta in compararea cerintei cu capacitatea de deformare a elementelor.

Functie de clasa de importanta si expunere la cutremur, de durata de exploatare, in cazul constructiilor
existente, cerintele fundamentale pot fi asigurate pentru un nivel al acfiunii seismice mai mic decat cel
luat in considerare la proiectarea constructiilor noi, adica la cutremure cu IMR = 40 ani cu
probabilitatea de depasire de 70% in 50 de ani, redus fata de cel prevazut in P100-1/2013.

Nivelul minim de asigurare necesar a se obtine in urma verificarii este R3 > 0,65 pentru sursa seismica
subcrustala Vrancea. Verificarea structurii se face in termeni de rezistenta.

Selectarea obiectivului de performantd pentru cladirea evaluatd seismic s-a facut in conformitate cu
prevederile codului, ce au caracter de recomandare §i sunt minimale.

Se considera urmatoarele obiective de performanta:

Obiectiv de performanta de baza - OPB

Obiectiv de performanta superior — OPS,

Obiectivul de performanta de baza este obligatoriu pentru toate constructiile.

Pentru constructia in analiza s-a optat pentru OPB.

2.8. Metodologia de evaluare
Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, definite de baza conceptuala,
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nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare.
Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

. cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului §i executiei constructiei,

. complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de proportii
(deschideri, inaltime), regularitate;

. datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere),

. functiunea, importanta si valoarea cladirii;

. conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru
proiectare, ag, conditiile locale de teren;

° tipul sistemului structural;

. cerintele fundamentale stabilite pentru cladire

. scopul expertizei tehnice,

. nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

. alte conditii relevante pentru cladirea evaluata

Codul prevede trei metodologii de evaluare:

Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificatd);

Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obignuite de orice tip),
Metodologia de nivel 3.

Aceasta metodologie utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica la constructii complexe sau de o
importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare.

Pentru constructia care face obiectul prezentei documentatii a fost adoptata ,, METODOLOGIA
DE EVALUARE DE NIVEL 2"

Pentru cazul de fata, se va face evaluarea calitativa si cantitativa (prin calcul) a constructiei pe baza
criteriilor de conformare, alcétuire si de detaliere a constructiei (determinarea indicatorilor R1, R2,
R3). Evaluarea seismica a structurilor cladirilor constd dintr-un ansamblu de operatii care conduc la
stabilirea vulnerabilitatii structurii raportata la cutremurele caracteristice ale amplasamentului §i care in
final vor ajuta la stabilirea deciziei de interventie.

Evaluarea stabileste masura in care o cladire indeplineste cerintele de performanta asociate actiunii
seismice considerate in starile limita.

Expertiza tehnica la acfiuni seismice se intocmeste pentru stabilirea susceptibilitatii avarierii la actiuni
seismice severe, a necesitatii lucrarilor de interventie si pentru stabilirea tipului §i anvergurii acestora.
Evaluarea seismica se realizeaza pentru ansamblul cladirii, alcatuit din structura si elemente
nestructurale, sub actiunea componentelor verticale §i orizontale ale acfiunii seismice.

Ansamblul operatiilor de evaluare calitativd §i cantitativd (prin calcul) reprezintd metodologia de
evaluare. Procesul de evaluare a fost precedat de culegerea datelor si informatiilor privind calitatea
conceptiei de realizare a constructiei, starea de afectare fizicd a constructiei, criterii care pentru
constructia analizatd sunt cuprinse in capitolele mai sus amintite ale prezentei expertize.

Aceste informatii corespund unei cunoasteri limitate KL1 (factor de incredere CF=1.35).
Metodologia de nivel 2 implica urmatoarele:

- Evaluarea calitativa a constructiei se face pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de
detaliere a constructiilor;
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- Evaluarea nivelului de degradare;
- Evaluarea prin calcul

Definirea nivelurilor de inspectie si de incercare:

in functie de numarul de elemente verificate pentru detalii se definesc trei niveluri de inspectie:

- inspectie limitata;

- inspectie extinsa;

- inspectie cuprinzatoare.

Pentru identificarea proprietatilor mecanice ale materialelor de constructie se pot utiliza incercari
nedistructive, insotite si de incercari distructive.

In functie de numarul de probe prelevate si incercate se definesc trei niveluri de programe de incercari:
- incercari limitate in teren;

- incercari extinse in teren;

- incercari cuprinzatoare in teren.

Clasificarea nivelurilor de inspectie si de testare depinde de proportia elementelor structurale care sunt
inspectate pentru identificarea alcatuirii de detaliu si de numarul incercarilor pe materiale. Nivelul de
inspectie se defineste in functie de procentul de elemente verificate pentru detalii, pentru fiecare tip de
element structural, p:

- inspectie limitata: p = 10% + 19%

- inspectie extinsa: p = 20% + 39%

- inspectie cuprinzatoare: p = 40% + 100%

Nivelul de incercari se defineste in functie de numarul de probe de materiale incercate la fiecare 500
m?2 de suprafata desfasurata de planseu, pentru fiecare tip de element structural:

- incercari limitate: n = 1;

- incercari extinse: n = 2;

- incercari cuprinzatoare: n = 3

3. EVALUAREA CALITATIVA
3.1 Conditii privind traseul incircirilor:

Aceste conditii au in vedere existenta unui sistem structural continuu si suficient de puternic pentru a
asigura un traseu neintrerupt si cat mai scurt in orice directie pentru transmiterea fortelor seismice din
orice punct al constructiei pana la terenul de fundare. Fortele seiemice care iau nastere in toate
elementele cladirii ca forte masice, trebuie transmise prin intermediul diafragmelor orizontale
(planseelor) la elementele structurale verticale (pereti structurali sau cadre) care la randul lor transmit
la fundatii, iar acestea la teren. Aceste cerinte sunt respectate prin evitarea golurilor mari si in pozitii
dezordonate in plansee, prin respectarea lungimilor de ancoraj si petrecere ale barelor in elementele de
monolitizare dintre planseee si peretii structurali. Planseele trebuie sa aiba o rigiditate suficient de mare
in planul lor pentru a transmite incarcarile la peretii structurali.

Structura verticala a constructiei este aceeasi la toate nivelurile cu goluri pentru usi si ferestre fiind
suprapuse pe verticala, astfel asigurandu-se un traseu cat mai scurt in transmiterea incarcarilor.
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3.2 Conditii privind redundanta:

Este necesar ca o structura sa fie conceputa in asa fel incat atingerea eforturilor capabile in unul sau in
cateva (putine) elemente structurale sa nu expuna structura unei pierderi de stabilitate in ansamblu sau
local.

La actiuni seismice severe, constructia trebuie sa dezvolte un mecanism de plastificare favorabil care
sa permita exploatarea rezervelor de rezistenta ale structurii si o disipare corespunzatoare a energiei.
Aceasta necesita asigurarea unei ductilitati suficiente a structurii care sa permita deformarea in
domeniul post-elastic fara ca ea sa se prabuseasca.

3.3 Conditii privind configuratia cladirii:

1. Neregularitati pe verticala:

. Constructia trebuie sa fie compacta, simetrica si regulata pentru o comportare cat mai buna
la actiunile seismice. Abaterile de la aceste reguli produc discontinuitati in traseul de transmitere a
fortelor seismice si afecteaza in mod nefavorabil structura.

. Constructia nu trebuie sa prezinte discontinuitati in distributia rigiditatilor laterale. La
nivelurile flexibile (cu rigiditate cu 25% mai mica decat la nivelurile adiacente) efectele de ordinul 11
sunt sporite si produc deformatii importante, de multe ori mai mari decat cele admisibile;

. Constructia nu trebuie sa prezinte discontinuitati in distributia rezistentei laterale. Un nivel
slab ( cu rezistenta cu 25% mai mica decat a nivelurilor adiacente), permite concentratii de eforturi
plastice in structura formandu-se astfel un mecanism de tip etaj slab;

. Constructia trebuie sa fie regulata din punct de vedere geometric. Se considera
discontinuitati geometrice semnificative situatiile in care dimensiunile pe orizontala ale sistemului
structural activ in preluarea fortelor orizontale prezinta diferente mai mari de 30% in raport cu
nivelurile adiacente. Acestea pot aparea in cazul golurilor mari in plansee, in cazul intreruperii unor
elemente structurale sau in cazul retragerii catre interior a structurii la nivelurile superioare;

. Masele de nivel ale constructiei trebuie sa fie distribuite in mod regulat. Se considera ca
neregularitatile in distributia maselor afecteaza semnificativ raspunsul seismic al structurii daca masa
unui nivel este mai mare cu mai mult de 30% fata de masele nivelurilor adiacente. Se excepteaza de la
aceasta regula nivelurile cu rol tehnic, avand aria mai mica de 25% din aria etajului curent, amplasate
la partea superioara a constructiei.

. Sistemul structural trebuie sa fie continuu. Se considera abateri semnificative de la
monotonia sistemului structural intreruperea unor stalpi sau pereti la anumite niveluri, modificarea
dimensiunilor unor pereti, devierea in plan a unor elemente de la un nivel la altul.

Structura are regularitate in elevatie.

2. Neregularitati in plan:
Elementele sau masele dispuse neechilibrat, produc efecte nefavorabile in torsiunea generala,

pozitia centrului maselor fiind mult diferita fata de centrul de rigiditate.

Structura este regulata in plan, neexistind efecte nefavorabile din torsiunea generald.

3.4 Conditii privind interactiunea structurii cu alte constructii sau elemente:
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a) Conditii privind distanta fati de constructiile invecinate

Se verifica daca distantele dintre cladiri satisfac cerintele din P100-1/2013.

- Se stabilesc efectele posibile ale coliziunii dintre doua cladini invecinate,

- Daca planseele sunt decalate, acestea pot produce socuri prin lovirea stalpilor structurii vecine.

- Daca inaltimea constructiilor vecine este diferita, constructia mai joasa si mai rigida poate actiona ca
reazem pentru constructia mai inalta. Efectele posibile sunt aplicarea unei forte suplimentare
constructiei mai joase, in timp ce constructia mai inalta va suferi o discontinuitate semnificativa a
rigiditatii care va modifica raspunsul seismic.

- Atunci cand constructiile au inaltimi egale, cu sisteme structurale identice si cu planseele la acelasi
nivel, efectele coliziunilor sunt nesemnificative.

Blocul este o constructie care se cupleaza pe 2 laturi cu alte imobile. Nu au fost identificate rosturi
intre aceste cladiri.

b) Conditii referitoare la supante:

Acestea se refera la planseele cu suprafata limitata dispuse la interior intre nivelurile curente ale
constructiei, de multe ori adaugate ulterior executiei constructiei. Pentru asigurarea stabilitatii acestora
la forte laterale se vor avea in vedere doua solutii:

- prevederea unei structuri proprii independente de structura initiala a constructiei,

- ancorarea corespunzatoare in structura principala care va fi capabila sa preia fortele suplimentare
aduse de planseul intermediar.

Nu exista supante.
¢) Conditii referitoare la componentele nestructurale:

Aceste conditii se refera la pozitionarea elementelor nestructurale si legaturile lor cu elementele
structurale. Peretii de umplutura nestructurali pot afecta prin distributia lor masele de nivel si
excentricitati semnificative intre centrul maselor si centrul de rigiditate. In anumite situatii, in functiile
de legaturile lor cu structura, pot produce interactiuni necontrolate.

Nu existd o distributie neregulata a peretilor nestructurali despartitori si nu este influentati
distributia maselor de nivel. Nu sunt diferente semnificative intre centrul maselor si centrul de
rigiditate.

d) Conditii privind planseele:

Comportarea planseelor este optima atunci cand acestea sunt realizate ca diafragme rigide si rezistente
pentru forte aplicate pe planul lor. Ele vor fi capabile sa preia incarcarile seismice orizontale si sa le
transmita la peretii structurali. Diafragmele orizontale trebuie sa fie capabile sa respecte urmatoarele
conditii:

- preluarea eforturilor de intindere din incovoiere; armaturile de legatura dintre placa si elementele de
bordaj (centuri) vor avea lungimi de ancoraj corespunzatoare;

- transmiterea reactiunilor de la planseu la reazemele acestuia;
- colectarea fortelor distribuite in masa planseului si transmiterea lor la elementele de reazem;
- preluarea concentrarilor de eforturi de la colturile intrande ale planseelor prin armaturi de
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bordare ancorate corespunzator;

- preluarea eforturilor din jurul golurilor mari prin armaturi ancorate corespunzator.

Din cauza ca planseele sunt din lemn, se poate considera cd acestea nu au o comportare de
diafragme rigide si rezistente pentru forte aplicate pe planul lor.

3.5 Conditii pentru elementele stucturale

Conditii privind alcituirea elementelor structurale:

Se verifica regulile de alcatuire corecta a structurilor si a elementelor structurale considerate individual
si a legaturilor dintre acestea, astfel incat raspunsul seismic asteptat sa fie unul favorabil.

Conditiile de verificare depind de metodologia de evaluare aleasa si se refera la alcatuirea corecta a
elementelor sau ierarhizarea corecta a rezistentelor.

Conditiile de rezistenta pot fi apreciate doar aproximativ prin mijloacele evaluarii calitative, evaluarea
riguroasa a acestora fiind realizata prin calcul.

Se stabileste daca este asigurata realizarea unor mecanisme favorabile de disipare de energie si daca
zonele critice au o capacitate de deformare suficienta in domeniu postelastic. Se identifica deficientele
de alcatuire care pot favoriza ruperea prematura de tip fragil a elementelor.

3.6 Conditii privind infrastructura si terenul de fundare:

Se stabileste daca, prin alcatuirea sa generala, sistemul fundatiilor poseda suficienta rigiditate si
rezistenta pentru a indeplini in conditii optime rolul sau structural.

Se identifica natura terenului de fundare si eventualele tasari diferentiate sau deformatii remanente
produse de actiunea seismica sau de alte cauze, precum si efectele acestora asupra elementelor
structurale.

La examinarea infrastructurii se va verifica respectarea conditiilor de alcatuire prevazute in NP 112.

Se identifica prezenta apei subterane deasupra cotei de fundare si eventualele efecte pe care acesta le
are asupra comportarii fundatiilor.

Sistemul de fundare este alcatuit din fundatii continue sub peretii structurali din ziddirie ai
demisolului, care formeazi benzi continue pe cele doud directii.

4. DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARIIL. IDENTIFICAREA
STARII DE AFECTARE FIZICA S1 CHIMICA A CONSTRUCTIEI

STALPI, GRINZI, PLANSEE

Structura de rezistentd este alcatuitad din pereti structurali de zidarie simpla nearmata. Zidaria nu este
previzuta cu stalpisori si centuri din beton armat.

Acestia sunt dispusi pe ambele directii, formandu-se un sistem fagure.

Elementele structurale orizontale, planseele, sunt din lemn si sunt fara rigiditate in plan. Acestea nu-si
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indeplinesc rolul de transmitere a fortelor seismice la structura de rezistentd, fiind flexibile in plan
orizontal.

Marea majoritate din spatiile existente sunt acoperite de finisaje recente si eventualele fisuri in plansee
nu pot fi observate,

PERETI NESTRUCTURALI

In prezent se pot constata avarii nesemnificative in peretii departitori, neportanti.

PARTEA OPACA

Peretii de inchidere ai fatadei prezinta o serie de degradari legate de finisaj (tencuiala decojita) -

degradarn produse de incarcarile din vant sau zapada, deteriorarea finisajelor pe panourile exterioare de
fatada. Cresterea eficientei energetice, cu refacerea fatadei va imbunatati aspectul exterior al cladirii.

PARTEA VITRATA

Tamplaria initiala a cladirii era alcatuita din toc si cercevele din lemn. O serie de locatari si-au inlocuit
tamplaria exterioara, initiala din lemn, cu PVC cu geam termoizolant. Prin proiectul tehnic se va lua in
considerare inlocuirea tamplariei in proportie ridicata in concordanta cu auditul energetic intocmit.

Procentul de tamplarie exterioara care va fi inlocuita, cu respectarea intocmai a prevederilor din auditul
energetic, nu va influenta solutia tehnica propusa.

BALCOANE/LOGGII

Imobilul nu are balcoane sau loggii.

ATICE

Nu sunt atice, deoarece cladirea este prevazuta cu pod.

INVELITOARE

Invelitoarea blocului este de tip sarpanta clasica din lemn cu invelitoare din tabla.

Se impune verificarea tuturor elementelor de rezistenta ale podului (popi, pane, capriori, clesti,
talpi, astereald) si inlocuirea celor deteriorati, fisurati sau crdpati, precum si a celor care sunt
subdimensionati.

Se va face izolarea termica a podului si protectia la foc a elementelor din lemn.

SOCLU

Soclul este din zidarie si a suferit degradari nesemnificative.

TROTUARE DE PROTECTIE

Exista trotuar de protectie de jur imprejurul cladirii. Trotuarul de pe fatada principala apartine
domeniului public.

APARATURA MONTATA PE FATADE
- aparate de aer conditionat — da
- kit de la centrale termice cu tiraj fortat montate in apartamente — da

Pe parcursul exploatarii constructiei, nu au avut loc lucrdn de consolidare asupra structurii:
- S-au practicat de catre proprietari goluri in peretii exteriori pentru montarea cosurilor centralelor
termice si a aparatelor de aer conditionat, acestea avand pozitii aleatorii;
- S-au constatat degradari partiale ale finisajelor fatadelor;
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- S-au constatat degradari partiale ale finisajului soclului si ale trotuarului de protectie al cladirii;
- S-au constatat degradari ale elementelor componente ale sarpantei si ale planseului peste etajul 2 din
casa scarii.

Informatii specifice pentru evaluarea constructiilor cu pereti structurali din zidarie:
¢ Informatii generale privind constructia:

(1) Informatiile cu caracter general privind cladirile din zidarie se referd la:

(a) data (perioada) executiei,

(b) numarul de niveluri;

(c) forma si dimensiunile in plan;

(d) forma si dimensiunile in elevatie;

(e) tipul zidariei (nearmata, confinatd),

(f) natura elementelor pentru zidarie §i modul de zidire (cu mortar, zidarie uscati);

(g) tipul si materialele planseelor;

(h) tipul si materialele acoperisului (sarpantei);

(i) natura terenului de fundare;

(j) tipul si materialele fundatiilor,

(k) tipul si materialele finisajelor §i decoratiilor exterioare.

e Informatii privind starea fizica a cladirii:

(1) Informatiile privind starea fizica a cladirii se refera la:

(a) degradarea fizica a materialelor structurii:

- degradarea zidariilor prin: ascensiunea capilard a apei, efecte de inghet - dezghef, degradarea
mortarului,

- degradarea plangeelor din lemn prin: putrezirea lemnului, crapaturi in lemn, prezenta
microorganismelor si a ciupercilor,

- degradarea elementelor metalice prin: coroziunea tirantilor, ancorelor, grinzilor de planseu;

- incendiu.

(b) afectarea structurii din cauze neseismice:

- cedarea terenului de fundare;

- efectul impingerilor date de arce, bolti, cupole;

- deteriorarea plansgeelor din incarcari verticale (ruperi locale, deformatii excesive, vibratii).

(c¢) afectarea structurii din actiuni seismice: identificarea si descrierea stdrii de fisurare, prin
clasificarea fisurilor pe baza tipologiei specifice (separare, rotire, lunecare, iegire din plan) sau prin
identificarea deformatiilor aparente: iesire din plan vertical, umflare, deformarea boltilor etc.

e Informatii privind geometria:
(1) Informatiile privind geometria cladirilor din zidariei se refera la:
(a) pozitionarea in plan a peretilor structurali $i dimensiunile acestora;
(b) continuitatea pe verticala a peretilor structurali;
(c) pozitionarea si dimensiunile in plan si in elevatie ale golurilor (usi, ferestre) si ale zonelor de
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perete cu grosime redusa (nise);

(d) pozitionarea in plan si in elevatie a elementelor structurale din zidarie care genereaza impingeri
(arce, bolfi, cupole) cu stabilirea tipologiei si a principalelor dimensiuni (forma, grosime), precum si a
elementelor care pot prelua impingerile (contraforti, tiranti),

(e) pozitionarea in plan §i dimensiunile elementelor principale ale plangeelor din lemn sau metalice,
grosimea placilor de beton, existenta plangeelor partiale sau cu goluri mari;

(f) pozitiile si dimensiunile elementelor de confinare (stalpisori si centuri), ale buiandrugilor si ale
tirantilor;

(g) dimensiunile §i geometria fundatiilor.

5. GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA - R1

Evaluarea calitativa a structurii de rezistenta prin determinarea "Gradului de indeplinire a conditiilor de
alcatuire seismica - R)" stabileste masura in care sunt respectate regulile de conformare generald a
structurilor si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale, reguli care sunt prezentate in
Codul de proiectare P100-1/2013.

Evaluarea calitativa se face conform P100-3/2019, anexa D.3.2

(1) Evaluarea calitativa se face {inand seama de:

(a) alcituirea cladirii;

(b) degradarea cladirii.

(2) Evaluarea indicatorului R tine seama de regimul de indltime al cladirii, rigiditatea planseelor la
actiuni in plan orizontal §i regularitatea geometrica si structurala.

(3) Rezultatul evaluarii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica se
cuantifica prin indicatorul R, unde 0 <R, < 100.

Valori maxime pentru indicatorul R1 sunt date in tabelul D.1a i D.1b.

In functie de situatia concretd a fiecarei clidiri, expertul adopta valori pentru indicatorul R, inferioare
celor maxime.

Punctajul maxim, corespunzator cladirilor care respectd conditiile de alcdtuire seismicd din
reglementirile tehnice in vigoare, este 100.

Clasa de risc asociata indicatorului R] se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, daca R] < 30;

(b) Clasa de risc seismic RslI, daca 30 < R] < 60;

(c) Clasa de risc seismic Rslll, daca 60 < R] < 90;

(d) Clasa de risc seismic RslV, daca 90 < R] < 100.

In continuare sunt detaliate criteriile de evaluare si sunt facute observatii si comentarii limuritoare
pentru stabilirea punctajelor ce definesc si compun indicatorul Ri.

Tabelul D.1a Valori maxime ale indicatorului Ry, zidirie nearmati - metodologia de nivel 2

Riciditate Regim de Conditii de regularitate
plgansee inz'%l;ime Cu regularitate in | Fara regularitate in | Fird regularitate in plan

plan si in elevatie | plan sau in elevatie si in elevatie
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. <P+2E 100 85 70
Rigide

>P+2E 85 70 60

Fara rigiditate | = P+2E 75 55 40

semnificativa > P+2E 55 40 20

NOTA

Blocul situat in Str.Cezar Bolliac, nr.72 are regimul de inaltime DS+P+2E, cu regularitate in plan si in
elevatie si cu plansee din lemn fara rigiditate in plan.

In consecintd, expertul apreciazi punctajul atribuit indicatorului R1 ca fiind egal cu 75 puncte.

Valoare indicatorului R1 este 75 puncte din maxim 100 si este asociata clasei de risc seismic III, din
punct de vedere al indeplinirii conditiilor de alcatuire seismica.

Ri =75 puncte

6. GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA - R2

Evaluarea calitativa a structurii de rezistentd prin determinarea "Gradului de degradare a
elementelor structurale — R2" urmeaza sa stabileascad dacd integritatea materialelor din care este
realizatd structura a fost afectatad pe durata de exploatare a constructiei §i, dacd este cazul, masura
degradarii. La cercetarea constructiei trebuie sa se aibd in vedere ca degradarile pot fi ascunse sub
finisaje bine intrefinute. Pentru structurile de zidarie criteriile si conditiile utilizate la determinarea
indicatorului R2 sunt enuntate in tabelul D.2 din Anexa D a codului P100-3/2019, pentru diferitele
tipuri de degradari identificate.

Rezultatul evaludrii calitative a gradului de afectare structurala se cuantifica prin indicatorul Rz,

unde 0 < Rz < 100, care se calculeaza cu relatia (D.1).

Tabelul D.2 Valori maxime An, Ay - metodologia de nivel 2

Tipul avariilor Elemente verticale (Ay) | Elemente orizontale (Ay)
Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Noti:
Elementele orizontale includ: plangee, bolti, cupole, sarpante.

Indicatorul Rz se determina cu relatia:

R2=Ap+Ay (D.1)
unde
Ay punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor verticale;
An punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor orizontale.
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Valorile maxime ale punctajelor Ay si Ay sunt date in tabelul D.3. In functie de situatia concreti a
fiecarei cladiri, expertul tehnic adopta valorile Ax §i Ay pentru aprecierea realista a efectelor diferitelor
tipuri de degradari asupra sigurantei structurale a cladirii examinate.
Punctajul maxim, corespunzitor cladirilor fara degradari, este 100,
Avariile caracteristice in peretii din zidirie care se iau in considerare sunt:

(a) Fisuri verticale in parapete, buiandrugi i arce;

(b) Fisuri inclinate in parapete, buiandrugi si arce;

(c) Fisuri inclinate in gpaleti;

(d) Zdrobirea zidariei provocatd de concentrarea locald a eforturilor de compresiune, eventual cu
expulzarea materialului;

(e) Fisuri orizontale la extremitatile gpaletilor;

(f) Avarii la intersectiile peretilor, cu tendinta de desprindere;

(g) Fisuri sau crapaturi verticale la legdturile dintre peretii perpendiculari,

(h) Expulzarea locala a zidariei din elementele orizontale pe care reazema planseele.

(7) Caracterizarea orientativa a severitatii avariilor elementelor structurale verticale, pentru utilizare
in tabelul D.2, este urmatoarea:

(a) avarii nesemnificative ale peretilor structurali:

- fisuri orizontale foarte subtiri in rosturile de la baza,

- fisuri diagonale i desprinderi minore la baza.

(b) avarii nesemnificative ale gpaletilor intre goluri:

- fisuri foarte subtiri sau mortar sfaramat in rosturile orizontale de la extremitati;

- fisuri cu traseu discontinuu, foarte subtiri sau mortar sfaramat in rosturile orizontale si verticale
(fara deplasari),

- fisuri diagonale subtiri in caramizi in < 5% din asize.

(c) avarii moderate ale peretilor structurali:

- fisuri orizontale sau mortar desprins la baza si in apropierea acesteia cu deplasari (< 56 mm) in
planul de fisurare;

- fisuri inclinate care pornesc de la baza si se extind pe cateva randuri de caramida;

- fisuri inclinate in zonele superioare (inclusiv prin caramizi);

(d) avarii moderate ale gpaletilor intre goluri

- fisuri foarte subtiri sau mortar sfaramat in rosturile orizontale de la extremitati i, uneori, §i in alte
rosturi apropiate de extremitati,

- fisuri orizontale i sfaramarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii §i deschiderea
rosturilor verticale (< 5+6 mm); rupere in scara cu < 5% din asize cu crapaturi in caramizi;

- fisuri diagonale (< 5+6 mm), cele mai multe prin caramizi, care ajung la colturi sau in apropierea
acestora; la extremitati nu se produce zdrobirea zidariei.

(e) Avarii grave ale peretilor structurali:

- fisuri in rostul orizontal, la baza, < 10+12 mm;

- fisuri inclinate extinse pe mai multe asize;

- fisuri inclinate cu deschideri < 1012 mm in partea superioard,

(f) Avarii grave ale gpaletilor dintre goluri:

- fisuri subtiri sau mortar sfardmat in rosturile orizontale de la extremitati;
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- fisuri subtiri sau mortar sfaramat si in alte rosturi orizontale apropiate de extremitti;

- iegirea din plan sau deplasari in plan;

- caramizi zdrobite la colturi;

- fisuri orizontale §i sfaramarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii i deschiderea
rosturilor verticale (< 10+12 mm); rupere in scara cu >5% din asize cu crapaturi in caramizi,

- fisuri diagonale (> 6 mm), majoritatea prin caramizi; cateva zone zdrobite la colturi sau deplasari
mici in lungul sau perpendicular pe planul de fisurare.

(g) Avarii foarte grave ale peretilor structurali:

- degradari care indicd un risc de prabugire sub incércari verticale;

- deplasari in scard importante, cu lunecarea unor caramizi de pe cele pe care erau zidite;

- sectiunea de la baza peretelui a inceput sa se dezintegreze la extremitati;

- deplasari laterale mari (in unele zone de margine zidaria a inceput sa cada).

(h) Avarii foarte grave ale gpaletilor dintre goluri:

- degradari care indica un risc de prabugire sub incércari verticale;

- deplasari semnificative in plan sau perpendicular pe plan;

- zdrobirea extinsad a caramizilor la colturi;

- deplasari in scarda mari (cu caderea unor caramizi de pe cele inferioare);

- ruperea verticala a caramizilor in majoritatea asizelor,

- deplasari laterale mari, in zonele de margine zidaria a inceput sd cada,

- deplasari i rotiri importante in lungul planurilor de fisurare.

(8) Structura este considerata cu avarii grave daca este indeplinita una din urmatoarele conditii:

(a) capacitatea de rezistentd insumata a peretilor cu avarii grave reprezintd mai mult de 20+25% din
capacitatea de rezistenta totala a structurii pe una dintre directiile principale de la un etaj;

(b) numarul gpaletilor cu avarii grave reprezinta mai mult de 20-25% din numarul total al gpaletilor
pe una dintre directiile principale de la un etaj. ()

(9) Structura este considerata cu avarii foarte grave daca este indeplinita una din urmatoarele
conditii:

(a) capacitatea de rezistentd insumatad a peretilor cu avarii foarte grave reprezintdi mai mult de
10+15% din capacitatea de rezistenta totala a structurii pe una dintre directiile principale de la un etaj;

(b) numarul gpaletilor cu avarii foarte grave reprezinta mai mult de 10+15% din numarul total al
spaletilor pe una dintre directiile principale de la un etaj.

(10) La cladirile cu avarii foarte grave, care necesitd interventii imediate pentru punerea in siguranta
provizorie a cladirii gi interzicerea accesului tuturor persoanelor, evaluarea preliminard nu mai este
necesara $i se trece direct la evaluarea calitativa detaliata.

In consecintd punctajul total pentru indicatorul R2 este:
Av= 60 puncte; An = 20 puncte
R2 = An + Av= 60 + 20 = 80 puncte
Clasa de risc asociata indicatorului R2 se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl, daca R2 < 50;
(b) Clasa de risc seismic RsllI, daca 50 < R2 < 70;
(c) Clasa de risc seismic RslIl, daca 70 < R2 < 90;
(d)Clasa de risc seismic RslV, dacd 90 < R2 < 100.
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Valoare indicatorului R2 este 80 puncte din maxim 100 si este asociata clasei de risc seismic 11, din
punct de vedere al indeplinirii conditiilor de alcatuire seismica.

R2= 80 puncte

7. GRADUL DE ASIGURARE STRUCTURALA SEISMICA - R3

7.1. Factori de comportare

Valorile maxime ale factorilor de comportare pentru aplicarea metodologiei de nivel 2, pentru
principalele tipuri de structuri definite in P100-3/2019, sunt:

Pentru structuri din ziddrie simpli (nearmati): q = 1,5

7.2. Calculul structural pentru metodologia de nivel 2
In aplicarea metodologiei de nivel 2, forta tdietoare de baza corespunzitoare modului propriu
fundamental se determina cu metoda fortelor seismice statice echivalente.
Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una din cele doud metode date in P100-1/2013, in
conditiile date de cod, respectiv metoda fortelor seismice statice echivalente sau metoda de calcul
modal cu spectre de raspuns.
Acesta a fost efectuat utilizand un program automat de calcul, cu ajutorul caruia au fost determinate
masele de nivel. Forta taietoare de baza corespunzitoare modului propriu fundamental, pentru fiecare
directie orizontala principala considerata in calculul cladirii, se determina dupa cum urmeaza:
Fb = yI*Sd(T1)*m*A unde,
Sa(T1) -  ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale T,
So(T1)=a;B(T)n /q
ag - acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand IMR = 225 ani (P100-1/2013).
ag = 0,30 pentru amplasament Bucuresti
Iy - perioada proprie fundamentalda de vibratie a cladirii in planul ce contine directia orizontala
considerata
m = masa totald a cladirii, considerata la verificarea la ULS in cazul actiunii seismice, conform CR 0 -
2012
vi= 1,0 - factorul de importanta- expunere al constructiei, conform P 100-1/2013, 4.4.5, tab. 4.2
B(T) = 2,50 - spectrul normalizat de raspuns elastic

n = 0,88 determinat admitand ca fractiunea de amortizare critica este de 8%
q — factorul de comportare corespunzator tipului de element analizat, respectiv naturii cedarii la tipul
de efort considerat.
q = 1,50 pentru structuri din zidarie simpla, conform normativului P100-3/2019
/. - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modala
efectiva asociata acestuia, al carui valoare este:
A =0,85 daca T1 < Tc si cladirea are peste doud niveluri, Partert+2etaje
Perioada fundamentala de vibratie a cladirii in directia considerata, T, necesara pentru stabilirea

valorii spectrale, Sy, se poate calcula cu expresia:
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T1=kr * B34 in care:
H - inal{imea cladirii masuratd deasupra cotei teoretice de incastrare (in metri),

kT coeficient care are valorile:
k= 0,045 pentru structuri cu pereti din zidérie

in cadrul metodologiei de nivel 2, evaluarea preliminard prin calcul consti in determinarea capacitatii
de rezistentd la forta taietoare a cladirii pe baza unor ipoteze simplificatoare §i compararea acesteia cu
forta taietoare de baza.
Capacitatea de rezistenta se calculeaza in secfiunea de la baza peretilor structurali (sectiunea de incas-
trare definita in CR6-2013).
Ipotezele pentru evaluarea simplificatad a eforturilor unitare de compresiune §i de forfecare in peretii
structurali sunt urmatoarele:
- legaturile intre peretii de pe cele doua directii i intre perefi si plangee asigura conlucrarea acestora
pentru preluarea incarcarilor verticale si seismice — NU sunt realizate in cazul cladirii analizate,
planseele sunt din lemn;
- plangeele constituie diafragme rigide in plan orizontal — Conditie neindeplinita (planseele sunt cu
rigiditate nesemnificativi (redusi) in plan.
- cladirea fara regularitate in plan sau in elevatie;
- distributia peretilor, inclusiv a golurilor, este identica la toate nivelurile;
- ruperea peretilor se produce din fortd tdietoare, prin fisurare diagonalad din eforturi principale de
intindere (mecanismul de rupere in scard).
in aceste conditii efortul unitar de compresiune (oo in tf/m2) in peretii structurali se calculeazi
cu relatia:
Go = Nlpiv™ Qet ™ Aet/(AzxtAzy) unde:
- nyjy = numarul de niveluri al cladirii peste sectiunea de incastrare,
- (etaj = Incarcarea totald verticala pe etaj, considerata uniform distribuitd pe suprafata plangeului
- A ooj = aria etajului;
- Aux 51 Ay ariile totale ale peretilor care au axa majora pe cele doua directii principale ale cladirii
Incircarea echivalenti q etaj se calculeazi cu relatia:
(etaj = (zid.et T(plansen = Yzid ( Azx +A1._\‘)*h¢|/ Ao + (planseucu
unde v, (greutatea volumica a zidiriei in tf/m®) si q planseu (greutatea planseului pe m?) se iau in
functie de alcatuirea zidariei si a planseelor cladirii.
Pentru zidaria cu cardmizi pline din argild arsa se poate considera suficient de precis valoarea
Yza = 2,0 tf/m? (inclusiv tencuiala).
Valoarea (planseu include, in afara incarcarilor permanente, i fractiunea cvasi permanenta (y2i = 0,4)
din incarcarea variabila (de exploatare) stabilita in CR 0 - 2012.
Valoarea admisibila a efortului unitar tangential mediu, vaim, se calculeaza cu relatia:
Vadm = 1,330/CF* Y.\l*\’(l+oo*CF* ™ /27)
unde
* Ty - valoarea de referinta a rezistentei la forfecare a zidariei care se ia, pentru zidaria cu elemente din
argila arsa, in lipsa unor date mai precise:
- 1k = 0,045 N/mm? (4,5 tf/m?) pentru zidirie de cirimidi cu mortar de var;
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-1 = 0,12 N/mm? (12 tf/m?) pentru zidarie cu mortar de ciment.
NOTA: Valoarea i se referd la peretii neavariati; in cazul peretilor avariati, expertul tehnic va aprecia
nivelul de reducere care se impune. Orientativ, pentru zidariile cu avarii moderate valoarea 1« se reduce
cu 25+30% iar in cazul avariilor grave cu 50+60%.
in cazul clidirii cu structra din zidiirie simpli, valoarea de referinti a rezistentei la forfecare s-a
luat Tka = 0,045 N/mm?2,
Valorile medii ale eforturilor unitare normale in elementele verticale ale structurii, produse de
incarcarile gravitationale, se determina pe baza ariilor aferente de planseu utilizand valorile factorizate
ale actiunilor gravitationale din combinatia seismica de proiectare, stabilite conform CR 0.
Valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale, v, in elementele verticale ale structurii, la nivelul
situat imediat deasupra cotei teoretice de incastrare, se determind cu relatia aproximativa:

om = Fv/Az
in care A; este suma ariilor inimilor peretilor din zidarie.

7.2.1 Calculul incircirilor si gradul de asigurare seismic R3:
Constructia se considerd incastrata la cota £0.00,

e Parter, Et. 1-Et.2:

Incarcari din plansee:

- Planseu din lemn 150 daN/m?2

- Tencuiala 55 daN/m?

- Pardoseala 50 daN/m?

- Pereti compartimentare nestructurali 100 daN/m?2

- Sarcina utila 60 daN/m?

TOTAL: 415 daN/m?

- zidarie 56cm 1120 daN/m?

- zidirie 42c¢m 840 daN/m?

. zidarie 28cm 560 daN/m?

- Zapada 80 daN/m?

Parter: Greutate zidarie de S56¢cm si 28cm = 201tf/niv
Etaj 1: Greutate zidarie de 42cm si 28cm = 162tf/niv
Etaj 2: Greutate zidarie de 28cm = 125tf/niv

Greutate pe nivel din plansee = 217mp x 0,415 = 90tf
Greutate pod = 125tf

G parter—t.2+pod = 201 + 162 + 125 + 3x90 + 125 = 883tf

GroraL = 883 tf

Forta tiietoare de bazi corespunzitoare rispunsului seismic - Fy —

Fo=v1x agx B(T) x m x & x 1 /q, Greutatea constructiei = 883 tf.

Fr=10x030x25x0,85x0,88 x883/1,5=10,374 x 883 = 330,25 tf

Aceastd fortd laterala a fost distribuita pe verticala, conform formei proprii a modului fundamental de
vibratie, pe directie transversala si longitudinala.

Perioada fundamentala de vibratie a cladirii T1 = 0,045 * 12,003/ 4= 0,29 sec.
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Aria peretilor din zidirie de la parter

Pereti de S6cm grosime = 25.73m?

Pereti de 28cm grosime = 4,38m’?

Total arii de zidarie de la parter = 30,11m?

Fv= 330,25 tf;

Um = Fn/Az= 330,25 tf /30,11 = 10,97 tf/m?

6o = 883/30,11 = 29,33 tf/m?

Valoarea admisibila a efortului unitar tangential mediu, vadm, se calculeaza cu relatia:
Vaam = 1,33T/CF* ya*V(14+60*CF* yy /27)

™ = 0,045 N/mm? = 4,50 tf/m?

CF = 1,35; ym=2,70; 60 = 29,33 tf/m?

Vadm = 1,33%4,5/1,35%2,70 * V((1+ (29.33*1,35%2,70)/(2%4,50)) = 5,89 tf{/m?

Vadm = 5,89 tf/m?

R3 = vadm/ Um = 5,89/10,97 = 0,537

Gradul de asigurare structurali seismici R3
= 0,537

8. SINTEZA EVALUARII ST INCADRAREA CONSTRUCTIEI iN CLASE DE RISC SEISMIC
Constructia amplasata in Str. Cezar Bolliac, nr. 72, sector. 3, Bucuresti, care face obiectul prezentei
expertize, a fost evaluatad in conformitate cu metodologia de nivel 2, in scopul fundamentarii deciziei
de incadrare intr-o clasa de risc seismic,
In urma evaludrii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici (R1), acesta a
fost apreciat ca avand o valoare globala de 75 puncte.
Clasa de risc seismic asociata indicatorului R1 este Rs 111
In urma evaludrii calitative a gradului de afectare structurald (R2), acesta a fost apreciat ca avand o
valoare globala de 80 puncte.
Clasa de risc seismic asociata indicatorului R2 este Rs 11
In urma evaludrii cantitative, au rezultat valorile gradului de asigurare seismica.
Indicatorul R3 are valoarea:

Rs = 0,537
Astfel, clasa de risc seismic asociata indicatorilor R3 este Rs II, iar acest rezultat, coroborat cu cel
apreciat la evaluarea calitatitiva a R2, duc la justificarea deciziei de incadrare finala a constructiei din
Str. Cezar Bolliac, nr. 72, sector 3, Bucuresti, in clasa de risc seismic Rs I

8.1 Propuneri de interventie

Sunt necesare lucriri de interventie structurale pentru consolidarea clidirii pe cele doua directii
principale de rezistenta.

Dupd proiectarea si executarea lucrdrilor de interventii structurale necesare ridicarii gradului de
asigurare seismic la peste 65% din necesar, se vor putea realiza lucrari de reabilitare pentru
cresterea performantelor energetice ale cladirii.

8.2. Stabilirea clasei de risc seismic
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Evaluarea susceptibilitatii de avariere la cutremur si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe
baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul
evaludrii:

(a) conditii privind alcatuirea cladirii, referitoare la indeplinirea regulilor de conformare structurala, de
alcatuire a elementelor structurale si a regulilor constructive pentru structuri seismice;

(b) conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismica si de alte cauze;

(c) conditii privind capacitatea seismicd a structurii si componentelor nestructurale, exprimata, dupa
caz, in termeni de rezistenta sau deplasare

Masura in care cele trei categorii de conditii sunt indeplinite este cuantificata prin intermediul a trei
indicatori:

(a) gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1; R1=75%

(b) gradul de afectare structurald, R2; R2 =80 %

(c) gradul de asigurare seismicd, R3, care se determind pentru Starea Limitd Ultima
Rs= 53,7 %

8.3. incadrarea constructiei in clase de risc seismic

Valorile celor trei indicatori, masuri ale comportarii seismice asteptate a cladirii, sunt orientative in
decizia expertului tehnic in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat,
susceptibilitatea avarierii la actiuni seismice, incadrarea cladirii intr-o anumita clasa de risc seismic $i,
dupa caz, in stabilirea deciziei de interventie.

Decizia privind incadrarea cladirii intr-o anumita clasa de risc este rezultatul unei analize complexe a
ansamblului conditiilor de diferite naturi.

Investigatiile efectuate au avut scopul de a identifica verigile slabe ale sistemului structural i
deficientele semnificative ale elementelor nestructurale.

Odata identificate, aceste deficienfe trebuie ierarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale
asupra stabilitafii structurii in cazul atacului unui cutremur puternic §i al riscului de pierdere a vietii
oamenilor §i de vatimare a acestora, sau a pagubelor materiale.

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristice
amplasamentului, asupra constructiei existente, analizate in acest caz, Blocul situat in STR.CEZAR
BOLLIAC, nr. 72, sector 3, Bucuresti, se incadreaza in clasa de risc seismic Rs I1.

Clasa de risc seismic Rs 11, din care fac parte clidirile susceptibile de avariere majori la actiunea
cutremurului de proiectare, corespunzitor stirii limiti ultime, care poate pune in pericol
siguranta utilizatorilor, dar la care priibusirea totali sau partiali este putin probabili.

in consecinti, INTERVENTIA STRUCTURALA ESTE NECESARA.

9. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Legea nr 212/2022 prevede faptul ca prin Expertiza tehnica si ulterior prin celelalte faze de proiectare
se stabileste solutia de interventie pentru:

a) consolidarea sistemului structural sau a elementelor structurale in ansamblu;
b) repararea elementelor nestructurale;
c¢) demolarea partiald a unor elemente structurale/nestructurale, cu/fard modificarea
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configuratiei gi/sau a functiunii existente a constructiei;

d) introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

e) introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al cladirii

existente.

Lucrérile de interventii prevazute mai sus pot include, dupa caz, si alte categorii de lucréri, respectiv
hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente cladirii,
demontari/montari, debransari/brangari, finisaje la interior/exterior, dupd caz, imbundtétirea terenului
de fundare, precum si alte lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitatii cladirii reabilitate.

Conform Legii nr 212/2022 cladirile care fac obiectul subprogramului proiectarea i executia
lucrarilor de interventii pentru cladirile multietajate cu destinatia principald de locuinta ,vor fi incluse
in program, daca intrunesc cumulativ urmatoarele criterii:

a) prezinta un regim de indlfime de minimum P + 3 etaje si minimum 10 apartamente;

b) valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare la cutremur a(g), potrivit hartii de
zonare a teritoriului Romaniei din Codul de proiectare seismica P100-1, este mai mare sau egala cu
0,20 g.

¢) cladirile cu destinatia de locuinta expertizate tehnic si incadrate in clase de risc  seismic Rsl si
Rsll

Cladirea analizata se incadreaza in prevederile Legii nr 212/2022

Tinand cont de cele mentionate mai sus, expertul considera ca structura de rezistenta a cladirii analizate
necesita luarea unor masuri de consolidare pentru a fi adusa la cerintele actuale si aceasta poate fi
introdus in Programul national de consolidare a cladirilor cu risc seismic ridicat care are ca obiectiv
general proiectarea si executia lucrarilor de interventii la cladirile existente care prezintd niveluri
insuficiente de protectie la actiuni seismice, degradari sau avarieri in urma unor acfiuni seismice in
scopul cresterii nivelului de siguranta la actiuni seismice, precum §i asigurarea functionalitatii acestora
conform tuturor cerintelor fundamentale $i a cresterii eficientei energetice a acestora,

Masurile de interventie trebuie si fie corelate cu gradul de afectare (degradare) a materialelor,
ca efect al unor cutremure pe care le-a suportat constructia, al altor actiuni de exploatare
specifice, al unor tasiri diferentiale ale terenului sau al unor factori de mediu.

Strategia de interventie se poate baza pe:

e Reducerea cerintelor seismice se realizeaza prin:

i) Reducerea cerintelor de rezistenti, respectiv, reducerea fortelor seismice de
proiectare

ii) Reducerea cerintelor de deplasare
o Imbunititirea caracteristicilor mecanice ale structurii se face prin:
i) Sporirea rezistentei elementelor structurale, cu controlul mecanismului de
cedare;
ii) Sporirea rigidititii la forte laterale;
iii) Sporirea capacititii de deformare in domeniul postelastic.

e Masuri combinate
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in functie de amploarea masurilor, interventiile la clidirile din beton armat, afectate de

cutremure puternice sau vulnerabile din punct de vedere seismic, se impart in trei

categorii:

a) Reparatiile superficiale care urmiresc si Imbuniititeasci aspectul vizual al
componentelor afectate. Aceste reparatii pot si refacid, astfel, caracteristicile
nestructurale ale elementelor afectate, cum este, de exemplu, rolul de inchidere al
unor elemente. Aportul lor asupra comportirii structurale este neglijabil.

b) Reparatiile structurale au drept scop de a reda proprietitile structurale initiale ale
acestora.

Noti: un exemplu de reparatie structurali il constituie injectarea fisurilor din beton
sau inlocuirea barelor de armatura rupte.

¢) Lucririle de consolidare sunt interventiile care implici adiugarea de elemente
structurale noi, desfacerea si inlocuirea sau intirirea pértilor existente vulnerabile.
Aceastd intervenfie are ca scop cresterea performantelor structurale (rezistenti,
ductilitate, rigiditate) peste nivelul initial.

Tipurile de interventii pentru cladiri cu structura din zidarie pot cuprinde:

1. Interventii prin lucrari de reparatie structurald: (refacere mortar din rosturi, retesere zidarie,
injectarea fisurilor/crapéturilor, injectare cu amestecuri pe baza de ciment sau rasini
epoxidice, plombare crapaturilor din zidarie cu beton, injectii armate, tencuiald armata locala,
reparare panourilor de zidarie de umplutura);

2. Interventii prin lucréri de consolidare a elementelor structurale, prin:

- Camasuirea zidariei prin placare cu materiale cu proprietati superioare (cu beton/mortar
armat cu plase legate/sudate din otel beton, cu produse din polimeri armati cu fibre (FRP));

- Consolidarea locald a plinurilor orizontale de zidarie de peste goluri;

- Consolidarea zidariei prin introducerea de centuri si stalpisori din beton armat;
- Consolidarea peretilor prin introducerea de profile metalice aparente;

3. Consolidarea elementelor nestructurale majore de zidarie ale fatadelor;

4. Lucrari de consolidare prin Tmbunatatirea conlucrarii subansamblurilor structurale verticale
sau orizontale (intre pereti, intre pereti si plansee sau sarpantd, precum §i prin cresterea
rigiditatii in plan orizontal a planseelor.

Tipurile de interventii pentru componentele nestructurale din cladiri care prezinta risc pentru
utilizatori in caz de cutremur pot fi:

1. Interventii specifice repararii/eliminarii/inlocuirii componentelor nestructurale

arhitecturale (elemente atasate pe fatada, parapete si atice de zidarie, cosuri de fum sau de
ventilatie din zidarie, pereti nestructurali exteriori grei din zidarie sau beton, fatade cortind),
precum si pentru fixarea acestora de elementele de structura;

2. Interventii specifice peretilor nestructurali interiori,

3. Interventii specifice pentru instalatii, utilaje si echipamente aferente instalatiilor.
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4. Interventii care conduc la limitarea deplasarilor sau a deformatiilor componentelor
nestructurale;

5. Interventii pentru asigurarea deformabilititii componentelor nestructurale.

Tipurile de interventii asupra fundatiilor si terenului de fundare — suplimentarea fundatiilor de
suprafata, dezvoltarea fundatiilor de suprafata existente, masuri de consolidare a terenului de
fundare;

Tipurile de interventii care reduc fortele seismice prin masuri care reduc masa constructiei
(inlocuirea straturilor grele ale terasei cu straturi din materiale usoare cu eficientd superioara,
reducerea incarcarii de exploatare la nivelurile superioare ale cladirilor, desfacerea etajelor
superioare), prin masuri de control al raspunsului seismic prin montarea de dispozitive
speciale (cum sunt amortizori activi, amortizori de acordare a maselor, amortizori metalici
(histeretici), amortizori cu ulei (hidraulici)) sau izolarea seismica a bazei.

Pentru incadrarea cladirii analizate in clasa de risc seismic RslIl conform alin (4) pct. 3.4, Cap. 3 din
normativul P100-3/2019, expertul propune urmatoarea solutie de principiu:
Se recomanda urmatoarele lucrari de interventie structurala:
I. Lucrari de reparatie structurala: (refacere mortar din rosturi, retesere zidarie, injectarea
fisurilor/crapaturilor, injectare cu amestecuri pe bazid de ciment sau rasini epoxidice, plombarea
crapaturilor din zidarie cu beton, injectii armate, tencuiald armatd locald, repararea panourilor de
zidarie de umpluturd);
2. Interventii prin lucrari de consolidare a elementelor structurale, astfel:
- Camasuirea zidariei prin placare cu materiale cu proprietati superioare (cu beton/mortar armat
cu plase legate/sudate din otel beton),
- Consolidarea locala a plinurilor orizontale de zidarie de peste goluri;
- Lucrari de consolidare prin imbunatatirea conlucrarii subansamblurilor structurale verticale sau
orizontale (intre pereti, intre pereti si plansee sau sarpanta, precum si prin cresterea rigiditatii in
plan orizontal a planseelor.

Pentru sustinerea elementelor structurale propuse, sunt necesare interventii in zona fundatiilor. Aceste
interventii vor avea in vedere concluziile unui studiu geotehnic ce urmeaza a fi intocmit pentru
stabilirea conditiilor de fundare, precum si de rezultatul sondajelor ce trebuie executate pentru
determinarea dimensiunilor fundatiilor existente si cota de fundare la care sunt amplasate. Noile
fundatii vor fi amplasate la aceeasi cota cu cele existente si vor fi ancorate de fundatiile existente, cu
ajutorul unor ancore, in asa fel incat acestea sa functioneze ca un corp comun.

Se vor folosi urmatoarele materiale :

- beton armat de clasa C25/30,XC1,S3/84,C1<0,20, cu agregate cu Dmax.8mm

- armaturile vor fi din BST 5008 Clasa C.

Daca, la plansee se vor constata defecte/avarii/fisuri, acestea se vor remedia cu mortare performante tip
Sika Monotop sau similare.

Recomandarile facute in prezenta trebuie confirmate in baza modelului de calcul stabilit in urmatoarea
faza de proiectare care sa confirme faptul ca masurile de consolidare rezultate sunt suficiente pentru
incadrarea imobilului in clasa de risc seismic RS 111,

Dimensionarea elementelor de consolidare se va stabili in baza modelului de calcul intocmit in cadrul
proiectului tehnic de consolidare elaborat in urma realizarii incercarilor de materiale si a studiului
geotehnic.

Noti: aceste tipuri de lucriri nu au un caracter limitativ, ele putind fi adaptate
specificului clidirii, tipului de interventie si prevederilor legislative si normative in
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vigoare referitoare la asigurarea cerintelor de calitate, altele decat securitatea la
incendiu, igiena, sinitatea si mediu inconjuritor, siguranta s§i accesibilitatea in
exploatare, protectia impotriva zgomotului, utilizarea sustenabili a resurselor naturale
si economia de energie si izolarea termica.

Lucrarile de consolidare care se vor prevedea trebuie sa contribuie la ridicarea gradului
de asigurare seismica (R3), la o valoare care sa permita incadrarea cladirii, dupa
efectuarea interventiilor din proiect, in clasa de risc seismic Rslll, cladirea respectiva
fiind alcatuita din locuinte proprietate personala.

Constructorul care efectueaza lucrarile are obligatia de a sesiza inspectorul de santier,
expertul si proiectantul in cazul in care, pe parcursul decopertarilor, se constata avarii
in elementele structurale ale cladirii, constand in fisuri, crapaturi, segregari, etc. In baza
constatarilor din timpul executiei se pot dispune masuri suplimentare de consolidare.

Principalele lucrari de interventie pentru cresterea eficientei energetice se vor stabili in cadrul auditului
energetic si se vor executa dupa realizarea lucrarilor de consolidare. Acestea sunt:

Lucrari de reabilitare termica a anvelopei:

a) izolarea termica a fatadei - parte vitratd, prin inlocuirea tamplariei exterioare existente,
inclusiv a celei aferente accesului in blocul de locuinte, conform raportului de audit energetic, cu
tamplarie termoizolantd pentru imbundtatirea performantei energetice a partii vitrate, timplarie dotata
cu dispozitive/ fante/ grile pentru aerisirea controlatd a spatiilor ocupate si evitarea aparitiei
condensului pe elementele de anvelopa;

b) izolarea termica a fatadei - parte opaca, inclusiv termo-hidroizolarea terasei, respectiv
termoizolarea planseului peste ultimul nivel in cazul existentei sarpantei, cu sisteme termoizolante;

c) inchiderea balcoanelor si loggiilor: Nu este cazul

d) izolarea termica a planseului peste subsol.

Lucrarile de reabilitare termica a anvelopei vor fi realizate cu respectarea prevederilor SR EN
13499, SR EN 13500, SR EN 14351-1+A1, GP 123/2013 - Ghid privind proiectarea si executarea
lucririlor de reabilitare termici a blocurilor de locuinte, fara a se limita la acestea.

Lucrari de reabilitare termica a sistemului de incalzire:
Lucrari de reabilitare termica a sistemului de furnizare a apei calde de consum:

Lucrari conexe: repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential
pericol de desprindere si/ sau afecteaza functionalitatea blocului de locuinte.

In cadrul operatiilor de reparatie a fatadei pot interveni urmatoarele lucrari care implica interventii
structurale:

9.1 REPARATIA DEGRADARILOR APARUTE IN PLACILE BALCOANELOR SI
LOGGIILOR

Nu este cazul. Blocul nu are balcoane/loggii.

9.2 PARAPETII BALCOANELOR SI LOGGIILOR

Nu este cazul. Blocul nu are balcoane/loggii.

9.3 INTERVENTII LOCALE STRUCTURALE PE FATADA
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Constructorul care efectueaza lucrarile de consolidare si ulterior de termoizolare a fatadei are obligatia
de a sesiza inspectorul de santier si proiectantul in cazul in care, la pregatirea fatadei in scopul montarii
termosistemului, se constata avarii in elementele structurale ale cladirii, vizibile pe fatada, constand in
fisuri, crapaturi, segregari.etc. sau orice alte degradari. Remedierea degradarilor se va face o data cu
consolidarea imobilului pe baza unei comunicari date de proiectant vizata de verificatorul proiectului.

9.4 INTERVENTII LA TROTUARUL DE PROTECTIE

In cadrul fazelor ulterioare (DALI si PTh) se va detalia o solutie care sa asigure functionarea
trotuarului asa cum a fost proiectat initial (asigurarea etanseitatii lui sau refacerea completa) in scopul
eliminarii infiltratiilor la infrastructura blocului de locuinte.

10. RECOMANDARI

Odata cu lucrarile de interventie pentru imbunatatirea nivelului de sigurantd la actiuni seismice si
pentru cresterea performantei energetice a blocului de locuinte, se vor lua toate masurile si se vor
efectua toate lucrarile necesare asigurarii cerintelor esentiale definite de legea nr. 10 din 18 ianuarie
1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare.

Lucrarile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui cadru tehnic si sub
supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT.

Pentru toate lucrarile executate se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse.

Executia lucrarilor va fi condusa, de cadre tehnice cu experienta, care raspund direct de instruirea
personalului care executa operatiile si de respectarea fiselor tehnologice privind executia lucrarilor la
inaltime.

Lungimea diblului de prindere a termoizolatiei se va alege astfel incat acesta sa patrunda minim 7cm in
stratul suport. Nu se accepta utilizarea ca straturi suport, de sustinere a termoizolatiei, straturi de finisaj
adaugate ulterior care descarca indirect (de exemplu prin frecare mortar beton) pe structura de
rezistenta. Stratul suport, de sustinere a termoizolatiei, trebuie neaparat sa fie un strat ce descarca in
mod direct pe structura de rezistenta.

Cladirea analizati, fiind incadrati in clasa Rs 11 si fiind propuse lucriri de consolidare, proiectul
de reabilitare se va putea realiza dupid executarea lucririlor de consolidare a clidirii. Dupa
consolidare se va prevedea ca fiecare placi termoizolanti a termosistemului compact si se
lipeasca pe toati suprafata, iar fixirile mecanice si se execute numai in panourile de zidarie de
caramida.

Avem in vedere, la aplicarea acestei solutii faptul cid verificarea in executiec a aderentei
materialului adeziv la stratul suport si la placa termoizolanti nu poate fi realizati pe fiecare
zoni in parte.

Programul de control al executarii lucrarilor de interventie cuprinde inspectia in urmatoarele faze
determinante:

* Verificarea modului de realizare a lucrarilor de consolidare

* inspectia suprafetelor exterioare ale anvelopei blocului de locuinte pregatite in ve-
derea aplicarii sistemului termoizolant;

* inspectia suprafetelor exterioare ale anvelopei blocului de locuinte privind modul
de fixare/prindere a sistemului termoizolant corespunzator specificatiei
producatorului.

Zona periculoasa din imediata apropiere a blocului care se reabiliteaza termic va fi marcata cu
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indicatoare de avertizare si va fi supravegheata de personal instruit.

La inceperea executiei va fi afisat in loc vizibil, pe toata durata lucrarilor, un panou pentru
identificarea investitiei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din 11.08.1998.

In cazul extinderilor de la nivelul parterului care se inscriu in amprenta initiala la sol a imobilului de
locuinte, si nu necesita masuri suplimentare de interventie care ar putea conditiona realizarea lucrarilor
de izolare termica necesare acestora si intregului imobil, propunem includerea extinderilor (conf.
planse desenate), in procesul de autorizare a lucrarilor de crestere a eficientei energetice a blocului de
locuinte.

Toate spargerile care sunt necesare pentru inlocuire tamplarie sau refacere izolatiei planseului peste
ultimul nivel se vor face manual, pentru a nu da nastere la vibratii suplimentare, deranjante pentru
structura si locatari. Constructorul va respecta programul de odihna al locatarilor.

Constructorul va lua masuri pentru inlaturarea imediata a molozului rezultat din desfaceri de tencuieli,
straturi aferente planseului peste ultimul nivel, etc. curatind in fiecare zi spatiile de folosinta — comune.
Nu este permisa depozitarea straturilor care se desfac in gramezi pe planseul peste ultimul nivel.

Prin proiect nu se vor modifica pozitia si dimensiunile golurilor din fatada.

In executie nu se vor face spargeri privind parapetii ferestrelor, a peretilor de inchidere sau desfacere a
tamplariei catre balcon, decat in baza unei documentatii tehnice avizate (certificat de urbanism, avize,
autorizatie de constructie).

Executia lucrarilor de izolare a planseului peste ultimul nivel se va face tronsonat, functie de dotarea
constructorului, pe zone care sa poata fi protejate in cazul aparitiei unor intemperii, care ar putea afecta
finisajele apartamentelor situate la ultimul etaj.

Executia lucrarilor de izolare a planseului peste ultimul nivel se va face dupa ce au fost demontate
toate echipamentele (panouri publicitare, echipamente de telecomunicatii, etc.) existente. Demonatrea
si remontarea se va face de catre personal autorizat.

In executie nu se vor face modificari legate de pozitia ghenelor de ventilatie, a coloanelor de scurgere
si a pantelor acoperisului.

Executantul va intocmi un proiect tehnologic, verificat cuprinzand si sistemul de ancorare a schelei de
fatada.

Prin lucrarile de interventie pentru consolidarea structurii si a celor de crestere a eficientei energetice
nu vor fi afectate cladirile invecinate.

Constructorul care executa lucrarile este obligat sa ia toate masurile de protectie a vecinatatilor
(transmisia de vibratii puternice sau socuri, improscari de materiale, degajare puternica de praf, sa
asigure accesele necesare, etc.). Montarea schelei se va face astfel incat sa nu afecteze cladirile
invecinate.

Proiectul propus, pentru lucrdrile de interventii integrate (consolidare si cresterea performantei
energetice) a obiectivului, va avea in vedere respectarea principiului ,Do No Significant Harm”
(DNSH) (“A nu prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este prevazut la Articolul 17 din
Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile, pe
toata perioada de implementare a proiectului.

Dupa realizarea lucrarilor de consolidare, cu acordul asociatiei de proprietari se pot monta panouri
solare termice pentru prepararea apei calde menajere pentru diminuarea consumului de energie, de
asemenea se pot monta si panouri fotovoltaice pentru reducerea consumului de energie electrica din
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retea. Aceste solutii vor aduce aport de energie din surse regenerabile. Se va tine cont si de
fezabilitatea solutiilor din punct de vedere tehnic.

Amplasarea panourilor se poate realiza:

. In cazul imobilelor cu acoperire tip terasa necirculabila, in contextul in care orientarea
imobilului este favorabila, cu amplasarea panourilor pe dale prefabricate din beton armat pentru a nu
afecta hidroizolatia terasei, urmarind sistemul structural al imobilului, cu amplasarea echipamentelor in
zona grinzilor si a peretilor structurali de la etajul inferior.

. In cazul imobilelor cu acoperire tip sarpanta, in contextul in care orientarea imobilului este
favorabila, cu refacerea structurii sarpantei astfel incat sa faciliteze amplasarea panourilor.

De asemenea la solicitarea asociatiei de proprietari se pot realiza masuri de modernizare a lifturilor
existente in cazul imobilelor care au fost prevazute cu lift din proiectul initial, cu mentinerea punctelor
de prindere in pozitiile actuale, iar in cazul in care acestea nu se pot mentine, este necesar ca furnizorul
echipamentului sa intocmeasca un proiect tehnologic pentru prinderea acestuia. De asemenea, in
functie de tipul de lift, este posibil ca golurile lasate in placa lift-motor sa sufere modificari, necesitand
o noua armare a planseului si solutii de consolidare locale.

11. CONCLUZII

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure,
caracteristice amplasamentului asupra constructiei existente, situatdi in STR. CEZAR
BOLLIAC, NR. 72, SECTOR 3, BUCURESTI, analizate in acest caz, expertul incadreazi
clidirea in clasa de risc seismic Rs Il din care fac parte clidirile susceptibile de avariere majora
la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzitor stirii limiti ultime, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor, dar la care pribusirea totali sau partiali este putin probabili.

Proiectantul precizeaza inca o data ca expertiza a avut ca scop analizarea structurii de
rezistenta a blocului, din punct de vedere al asigurarii cerintei esentiale “A1”- rezistenta
mecanica si stabilitate”, in scopul cresterii nivelului de siguranti la actiuni seismice,
precum si asigurarea functionalititii acestora conform tuturor cerintelor fundamentale
si a cresterii eficientei energetice a acestora.

Concluziile i recomandirile unei expertize tehnice devin caduce in cazul schimbirii
documentelor normative fati de cele aflate in vigoare la data elaboriirii expertizei.
Expertiza s-a facut tinand cont de prescriptiile tehnice in vigoare la data efectuarii
prezentei expertize.

In urma analizei facute expertul considera ca structura prezinta un grad adecvat de
siguranta privind “cerinta de siguranta a vietii “, fiind capabila sa preia actiunile
seismice, cu o marja suficienta de siguranta fata de nivelul de deformare, la care
intervine prabusirea locala sau generala, astfel incat vietile oamenilor sa fie protejate.

De asemenea expertul considera ca structura are o rigiditate necorespunzatoare cu un
grad insuficient de siguranta pentru “cerinta de limitare a degradarilor”, pentru a fi
capabila a prelua actiuni seismice fara degradari exagerate sau scoateri din uz.

Fiind o cladire incadrata in clasa a II-a de risc seismic, aceasta corespunde cladirilor
susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator
Starii Limitd Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea
totala sau partiala este putin probabila.

Expertul nu este de acord cu efectuarea lucrarilor de crestere a eficientei energetice
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decat in urma executarii unor lucrari de crestere a gradului de asigurare seismica.

Pentru incadrarea cladirii analizate in clasa de risc seismic RsllIl conform alin (4) pct. 3.4, Cap. 3 din
normativul P100-3/2019, expertul propune urmatoarea solutie de principiu:
Se recomanda urmatoarele lucrari de interventie structurala:
1. Lucrari de reparatie structurald: (refacere mortar din rosturi, retesere zidarie, injectarea
fisurilor/crapaturilor, injectare cu amestecuri pe baza de ciment sau rasini epoxidice, plombarea
crapaturilor din zidarie cu beton, injectii armate, tencuiala armata locala, repararea panourilor de
zidarie de umplutura);
2. Interventii prin lucréri de consolidare a elementelor structurale, astfel:
- Camasuirea zidariei prin placare cu materiale cu proprietiti superioare (cu beton/mortar armat
cu plase legate/sudate din otel beton);
- Consolidarea locala a plinurilor orizontale de zidarie de peste goluri;
- Lucrari de consolidare prin imbunatatirea conlucrarii subansamblurilor structurale verticale sau
orizontale (intre pereti, intre pereti si plansee sau sarpantd, precum si prin cresterea rigiditatii in
plan orizontal a planseelor.

Pentru sustinerea elementelor structurale propuse, sunt necesare interventii in zona fundatiilor. Aceste
interventii vor avea in vedere concluziile unui studiu geotehnic ce urmeaza a fi intocmit pentru
stabilirea conditiilor de fundare, precum si de rezultatul sondajelor ce trebuie executate pentru
determinarea dimensiunilor fundatiilor existente si cota de fundare la care sunt amplasate. Noile
fundatii vor fi amplasate la aceeasi cota cu cele existente si vor fi ancorate de fundatiile existente, cu
ajutorul unor ancore, in asa fel incat acestea sa functioneze ca un corp comun.

Se vor folosi urmatoarele materiale :

- beton armat de clasa C25/30,XC1,S3/S4,CI<0,20, cu agregate cu Dmax.8mm

- armaturile vor fi din BST 5008 Clasa C.

Daca, la plansee se vor constata defecte/avarii/fisuri, acestea se vor remedia cu mortare performante tip
Sika Monotop sau similare.

Recomandarile facute in prezenta trebuie confirmate in baza modelului de calcul stabilit in urmatoarea
faza de proiectare care sa confirme faptul ca masurile de consolidare rezultate sunt suficiente pentru
incadrarea imobilului in clasa de risc seismic RS I11.

Dimensionarea elementelor de consolidare se va stabili in baza modelului de calcul intocmit in cadrul
proiectului tehnic de consolidare elaborat in urma realizarii incercarilor de materiale si a studiului
geotehnic.

Notii: aceste tipuri de lucriri nu au un caracter limitativ, ele putind fi adaptate
specificului cliadirii, tipului de interventie si prevederilor legislative si normative in
vigoare referitoare la asigurarea cerintelor de calitate, altele decit securitatea la
incendiu, igiena, sinitatea si mediu inconjuriitor, siguranta si accesibilitatea in
exploatare, protectia impotriva zgomotului, utilizarea sustenabild a resurselor naturale
si economia de energie si izolarea termica.

Lucrarile de consolidare care se vor prevedea trebuie sa contribuie la ridicarea gradului
de asigurare seismica (R3), la o valoare care sa permita incadrarea cladirii, dupa
efectuarea interventiilor din proiect, in clasa de risc seismic RsIII, cladirea respectiva
fiind alcatuita din locuinte proprietate personala,

Constructorul care efectueaza lucrarile are obligatia de a sesiza inspectorul de santier,
expertul si proiectantul in cazul in care, pe parcursul decopertarilor, se constata avarii
in elementele structurale ale cladirii, constand in fisuri, crapaturi, segregari, etc. In baza
constatarilor din timpul executiei se pot dispune masuri suplimentare de consolidare.
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Expert Tehnic atestat MLPAT:
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